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Simulacion de redes de computadoras
con GNS3 e integracién de méquinas
virtuales

Morris William Diaz Saravia. (1)

Resumen. En el aprendizaje de redes de computadoras, es indispensable una herramienta para la simulacién de escena-
rios que incluyan topologias de redes, servidores, conmutadores, asi como hosts: computadoras, teléfonos SIP, impreso-
ras, tabletas y otros.

El paquete que ha dominado este campo es Packet Tracer (2) herramienta de Cisco Networking. Pero una herramienta
que se ha destacado en los tltimos afios es GNS3 (Graphical Networking Simulator 3), la cual permite simular en forma
grafica, con mas realismo, enrutadores (routers) y conmutadores (switches), ya que este software ejecuta las imagenes
IOS manteniendo toda la funcionalidad del equipo real. Ademas, al integrarlo con VIRTUAL BOX, permite incorporar
servidores y clientes virtuales, corriendo cada uno su sistema operativo, creando una simulaciéon que se acerca por
mucho al ambiente de trabajo real.

Este articulo muestra los pasos necesarios para construir un ambiente simulado muy cercano al ambiente de trabajo real.
Se describe lainstalacion de GNS3 y la integracion con VIRTUAL BOX.

Palabras clave. Conmutacién (electricidad), topologia, almacenamiento virtual (computacién), maquinas virtuales.

I. INTRODUCCION 3. Evolucién que ha tenido el software y hardware de

virtualizacién.

La tecnologia en el area de las redes informaticas ha

sufrido un salto cualitativo mediante la virtualizacion, que Entre las ventajas que tenemos al usar la virtualizacion,
ha tenido una gran aceptacion en la industria informatica. ~ una de las principales es la consolidacion de servidores, ya
Virtualizar, en términos informaticos, es lograr la ejecucion ~ que en una infraestructura de red que estd siendo poco
de sistemas operativos, aplicaciones y servicios propios de utilizada, tener corriendo dos o mas servidores en un solo
diferentes dispositivos en otros dispositivos, generalmente equipo fisico es muy ventajoso, tanto econémicamente

un equipo de cémputo o servidor ajustado y configurado oMo en gastos de administracion, soporte y manteni-
para tal propésito. miento. Ademas del ahorro energético, también hay

ahorro en espacio fisico y ahorro en gasto de nuevos servi-

La tecnologia de virtualizacién tiene mas de cuarenta afios dores hasta que el servidor fisico esté a su maxima capaci-
de antigiiedad, pero es en la Gltima década que se ha dad.

vuelto popular, tanto en el ambiente académico como

Comercial' Entre IOS factores que han fomentado esta Ademés, con |aVirtua|iZaCi6n se Puede tener |aS funciona'
popularidad se tienen: lidades de equipos no disponibles fisicamente

.

1. Mejora notable de los equipos informaticos, con Il. VIRTUALIZACION

equipos de coémputo y dispositivos mas veloces y con

mayor capacidad de procesamiento. La virtualizacién permite instalar, configurar y administrar
multiples maquinas virtuales con sus respectivos sistemas

2. Reduccién en el precio de tales equipos. operativos y aplicaciones, accediendo a recursos fisicos en

(1) Ingeniero Electricista. Docente Escuela de Ingenieria Eléctrica y Electronica. Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, Sede Central.
Email:wsaravia@itca.edu.sv.

(2) Packet Tracer. Programa para simulacién de redes, propiedad de Cisco System
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el servidor anfitrién. A diferencia de los simuladores o
emuladores, la virtualizacion necesita de una capa de
abstraccién que funciona como intermediaria entre los
recursos del equipo anfitrién y las maquinas invitadas.
Esta capa recibe diferentes nombres, dependiendo de la
solucién usada; generalmente se conoce como hipervisor
o monitor de maquinas virtuales (VMM).

El término virtual se refiere a algo que no existe fisicamen-
te. Virtualizar es, entonces, el proceso mediante el cual se
crea en el interior del computador una topologia virtual,
que puede constar de servidores, clientes, enrutadores y
conmutadores.

Sistema tradicional Senvidores virtualizados

Servidores dedicados

Con servidores dedicados, | Ejecutando milipkes senidores
cada uno iene Sus propios. | virtuales en el mismo senvidar, ,

feCursos, espacioy aumentando la eficiencia de los
CONSUMS de energia recursos y disminuye oS ooslos.

Figura 1: Sistema tradicional de servidores dedicados y
sistema de servidores virtualizados.

1. TIPOS DE VIRTUALIZACION

Las tecnologias de virtualizacion se basan en cuatro anillos
de proteccion, desde el nivel 0 (mayor privilegio), hasta el
nivel 3 (menor privilegio); esta distribucién se muestra en
la figura 2.

Privibagio minima

Privilegio maximo

Figura 2: Anillos de proteccién de la arquitectura x86

Elanillo 0, el de mayor privilegio, es accedido por el nticleo
del sistema operativo (kernel); el anillo 3 es donde se
ejecutan las aplicaciones del usuario, y los niveles 1y 2
ejecutan los servicios del sistema operativo. La arquitectu-
ra determina ciertos servicios que ofrece cada anillo a la
capa superior; si un programa de aplicacion desea acceder
al anillo 0, no es posible, tiene que hacer la tarea mediante
los servicios que ofrece el anillo 2 y asi en cascada hasta
llegar al anillo 0.

Los servidores y clientes virtuales no trabajarian correcta-
mente si No se ejecutaran con suficientes privilegios‘ Para
que funcionara el procesador de los primeros sistemas
multiusuarios de IBM, estos contaban con arquitectura
disefiada para soportar virtualizacion. En el caso de las
computadoras de escritorios, fue en el 2004 cuando Intel
lanzé al mercado su tecnologia VT (Intel)y luego, en 2006,
AMD hizo lo mismo con la tecnologia AMD-V. De esta
forma, AMD e Intel disponen de estindares, los cuales
permiten el uso de la paravirtualizacion, pudiendo realizar
virtualizacion completa, en la cual el sistema operativo
invitado puede ejecutar maquinas virtuales con otros
sistemas operativos.

En resumen, la virtualizacion asistida por hardware hace
uso de circuitos en el CPU y en los chips controladores que
mejoran la ejecucién y rendimientos de maltiples sistemas
operativos en diferentes maquinas virtuales.

La virtualizacién permite acceder l6gicamente a los recur-
sos fisicos de un equipo, pero separando de forma légica la
peticion de los servicios y de los mismos recursos fisicos
que proporcionan el servicio. El software de virtualizacion
proporciona el mecanismo para que un sistema hardware
completo sea virtualizado, de forma que pueda ser usado
por diferentes instancias de sistemas operativos y sus
aplicaciones que se ejecuten en dichos recursos como si de
forma exclusiva estén siendo usados por el sistema opera-
tivo.

conceptos: el recurso que se virtualiza y el ente —sistema
operativo, aplicacion, maquina virtual- que virtualizado
dispone de ese recurso. Dependiendo de ambos términos,
se tienen cuatro modelos de virtualizacién, estos son:

A.Virtualizacion de plataforma

Se virtualiza todo un sistema completo: computador o
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servidor. Todos los recursos fisicos son virtualizados para
que sean usados por otras instancias de sistemas operati-
vos ejecutandose en diferentes maquinas virtuales. Cada
maquina virtual asume y usa de manera exclusiva los
recursos virtualizados (en realidad no es asi, sino que el
exclusiva los recursos virtualizados (en realidad no es asi,
sino que el software de virtualizacién proporciona esa
capacidad), y las maquinas no son visibles entre ellas
como méquinas virtuales, sino como méquinas indepen—
dientes que comparten alglin recurso.

Este tipo de virtualizacion es la usada en la consolidacion
de servidores, mediante la cual multiples servidores se
consolidan en un solo servidor, como muestra la figura 1.

Los tipos de virtualizaciones de plataforma existente son:

* Sistemas operativos invitados: se ejecutan sistemas
operativos en madquinas virtuales. Ejemplos de estas
aplicaciones son Oracle Virtualbox, Vmware Workstation

y Microsoft Virtual PC.

* Emulacién: el emulador replica una arquitectura de
hardware completa, incluyendo al procesador, juego de
instrucciones y periféricos de hardware. Ejemplos de
aplicaciones de emulacién: Bochs, DosBOX, VirtualPC y
Quemu.

* Virtualizacion completa: también llamada nativa,
consta de un hipervisor que media entre las maquinas
virtuales y el sistema anfitrion.

* Paravirtualizacion: es similar a la virtualizacién comple-
ta, con la variante de no incluir emulacién, sino que los
sistemas operativos deben ser modificables para cooperar
en la virtualizacién.

* Virtualizacion a nivel del sistema operativo: se ejecu-
tan los servidores en el mismo sistema operativo, sin capa
que medie entre el sistema operativo anfitrién y los servi-
dores virtualizados, requiere modificacion en el kernel del
sistema operativo pero su rendimiento es similar a los
equipos sin virtualizar.

¢ Virtualizacion a nivel del kernel: convierte el kernel de
Linux en hipervisor, ejecutando diferentes instancias del
sistema operativo en el espacio de usuario del nicleo
Linux anfitrién. Dos soluciones que destacan de este tipo
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de virtualizacién son KVM y User-mode Linux.
B. Virtualizacién de recursos

En este tipo de virtualizacién se abstrae un recurso del
equipo anfitrion, como puede ser el almacenamiento,
conexion de red o la entrada y salida. Ejemplos de estos
recursos virtualizados son: memoria virtual, arreglos RAID
(Redundancy Array of Independent Disk), sistemas NAS
(Network-Attached System) y LVM (Logical Volumen
Manager).

Los distintos modelos de virtualizacién de recursos son:

* Encapsulacion.

* Memoria virtual.

* Almacenamiento.

« Virtualizacién de red.

* Uni6n de interfaces de red (Ethernet Bonding).
« Virtualizacién de entrada salida.

« Virtualizacién de memoria.

C. Virtualizacién de aplicaciones

En este caso, las aplicaciones virtualizadas se corren
encapsuladas, y aunque parezca que interactGan con el
sistema operativo anfitrién, no lo hacen, sino que interac-
tan con un software de aplicacion o con una maquina
virtual de aplicacion.

Ejemplos son la maquina virtual de Java (JVM) y WINE, que
permiten correr aplicaciones programadas para Windows
en ambiente Linux. Hay dos tipos de virtualizacién de
aplicaciones:

« Virtualizacion de aplicaciones completas o aplicaciones
portables.

« Virtualizacién de aplicaciones limitadas; dentro de estas
tenemos portabilidad multiplataforma y la simulacion.

D. Virtualizacién de escritorio

Consiste en la manipulacién remota del escritorio del
usuario, incluyendo aplicaciones, datos y archivo, el cual
se encuentra almacenado en el disco duro de una maquina
fisica diferente a la maquina del usuario.

Proporciona movilidad al usuario, ya que el usuario puede
acceder a su escritorio en forma remota desde diferentes
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equipos, e incluso de dispositivos méviles. Ejemplos de
esta solucién son: VMware View, Sun VDI, XenDesktop de
Citrix o Thinline de Cendio.

lll. VIRTUALBOX

VirtualBox es una aplicacién de virtualizacién de platafor-
ma cruzada; esta aplicacion se instala en una computadora
basada en procesador AMD o x86 que esté ejecutando un
sistema operativo Windows, Mac, Linux o Solarisy permi-
te la capacidad de ejecutar, en diferentes maquinas virtua-
les, multiples sistemas operativos al mismo tiempo. Asi por
ejemplo, se puede ejecutar Windows Server 2008 en una
computadora que ejecuta Linux Ubuntu. Se puede instalar
y ejecutar cualquiera de los sistemas operativos mencio-
nados; la Gnica limitante es el espacio en disco duro y la
memoria RAM disponible.

instalar y ejecutar cualquiera de los sistemas operativos
mencionados; la Gnica limitante es el espacio en disco
duro y la memoria RAM disponible.

VirtualBox puede ser aplicado en varios escenarios:

1. Ejecucion de maltiples sistemas operativos simulta-
neamente: permite ejecutar mas de un sistema operativo
al mismo tiempo; de esa forma se pueden ejecutar aplica-
ciones disefiadas para correr en diferentes sistemas opera-
tivos del equipo en una maquina virtual, evitando reiniciar
la computadora. Ademas se puede configurar qué tipo de
hardware virtual puede ser presentado al sistema operati-
vo.

2. Soluciones de aplicaciones integradas: los vendedo-
res de programas pueden embarcar maquinas virtuales
con la configuracién completa de una aplicacién; por
ejemplo, un servidor de correo. Disk), sistemas NAS
(Network-Attached System) y LVM (Logical Volumen
Manager).

3. Recuperacién de desastres: una vez instalada una
maquina virtual, su disco duro es considerado un contene-
dor que puede ser congelado, copiado, respaldado y trans-
portado entre diferentes equipos.

4. Consolidacion de infraestructura: la virtualizacion
puede reducir significativamente los costos de hardware y
energia eléctrica. A continuacion se desglosa una pequefia
terminologia, que se debe tomar en cuenta al hablar de

virtualizacion Equipo anfitrién: es la computadora fisica en
la cual se instala VirtualBox.

5.Sistema operativo anfitridn: es el sistema operativo de
la computadora fisica en la cual se instalé VirtualBox.
Existen versiones de VirtualBox para Windows, Mac OS X,
Linux y Solaris.

6. Sistema operativo invitado: es el sistema operativo
que se esta ejecutando en la maquina virtual. VirtualBox
puede ejecutar cualquier sistema operativo basado en la
arquitectura x86: DOS, Windows, OS/2, FreeBSD, Linuxy
OpebBSD.

7. Maquina Virtual (Virtual Machine o VM): es el
ambiente que crea VirtualBox para ejecutar el sistema
operativo invitado, normalmente éste es mostrado como
una ventana en el equipo anfitrion, pero dependiendo de
la configuracién usada, la maquina virtual puede ser
desplegada a pantalla completa o presentada remotamen-
te en otra computadora.

8. Adiciones gratuitas o Guest additions: es un paquete
de programas entregado para instalarse en el sistema
invitado, el cual mejora el rendimiento de las maquinas
virtuales de VirtualBox ademas que agrega caracteristicas
extras.

IV. INSTALACION DE VIRTUALBOX

VirtualBox es una aplicacion distribuida bajo licencia-
miento GNU y esta disponible en la pagina www.virtual-
box.org de forma gratuita. Para descargar el instalador
entramos a dicha pagina y damos clic en la barra de men(
alaizquierda, sobre la opcién “Download”. En el segundo
parrafo aparecen las versiones de VirtualBox, escogemos
la opcién: - VirtualBox 4.2.18 for Windows hosts
x86/amd64, Para ello damos clic en x86/amd64.

Nota: los nimeros 4.2.18 corresponden a la versién y
pueden variar dependiendo de la versién que esté disponi-
ble en ese lapso de tiempo. Ademas, en el momento de dar
clic al enlace, estamos confirmando estar de acuerdo con
los términos de la licencia. Instalar y ejecutar cualquiera de
los sistemas operativos mencionados; la Ginica limitante es
el espacio en disco duro y la memoria RAM disponible.
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Al darle clic comenzara la descarga del archivo “Virtual-
Box-4.2.18-88781-Win.exe” en el equipo; el tiempo de
descarga dependera de la velocidad de conexién que se
tenga.

Una vez descargado, se procede a la instalacion y a seguir
estos pasos:

1. Dar doble clic en el archivo anteriormente descargado.
2. En la pantalla de bienvenida dar clic en Next.

3. Pregunta qué caracteristicas se desean instalar, se
recomienda seleccionarlas todas.

4. En la siguiente ventana se deben seleccionar los accesos
directos que se crearan para el programa.

5. En la siguiente ventana, aparece la advertencia de que
las tarjetas de red se desactivaran momentaneamente; se
da clic en “Yes". Posteriormente, (figura 7) el asistente de
instalacion esta listo para comenzar la copia de archivos;
dar clic en Install.

6. Comienza el proceso de copia de archivos al disco duro,
el cual puede tardar algunos minutos; esperar a que se
complete.

7. En la dltima ventana, dar clic en “Ok” para terminar la
instalacion. VirtualBox esta listo para usarse.

V. CONFIGURACION DE MAQUINA
VIRTUAL

Después de haber instalado VirtualBox es necesario crear
la primera maquina virtual, asumiendo que es una nueva
maquina a la cual se le instalara el sistema operativo desde
cero siguiendo estos pasos:

1. Dar clic en el icono “Oracle Virtualbox”, abre por prime-
ra vez el VirtualBox.

2. Dar clic en nueva maquina virtual y luego en “siguiente”.

3. Se escribe un nombre; por ejemplo “WINDOWS-2003".
Se recomienda un nombre alusivo al sistema operativo
invitado a instalarse; el cuidado que debe tenerse es no
repetir el nombre de una maquina anterior, incluso una

19

que se haya borrado anteriormente.

4. Se establece la cantidad de memoria RAM a asignarse a
la maquina virtual; ésta debe ser acorde a los requisitos del
sistema operativo invitado. Note las barras de color verde,
salmén y rojo debajo de la memoria, ese es el impacto que
tendra el sistema anfitrion en cuanto a su desempeiio,
donde rojo es sistema colapsado y verde es sistema
corriendo normalmente.

5.La pantalla muestra el asistente para el disco duro. Como
es nueva méquina con sistema operativo por instalar, se
selecciona la primera opcién y se da clic en siguiente.

6.Se selecciona el tipo de archivo para el disco duro. Se
recomienda la opcién nativa de VirtualBox, que es VDI.
Dar clic en siguiente.

7.El disco duro virtual se guardara en uno o mas archivos.
Si se selecciona “Tamaiio fijo”, se creara un archivo VDI
con el tamafio indicado, prefijando el espacio a usar por el
disco total; en cambio, si se escoge “Dindmicamente”, se
crearan archivos de 2 GB y, en la medida que se llene el
disco, se agregaran archivos de 2 GB hasta alcanzar el total
del disco duro virtual. Si se tiene poco espacio disponible
en el disco anfitrion, se recomienda asignarlo dinamica-
mente. Por el contrario, si se desea mayor desempefio y se
dispone de mucho espacio libre, se usa la opcion “Tamano
fijo”. Dar clic en siguiente.

8.Se asigna el espacio a usar por el disco duro del sistema
invitado; este requerimiento se define en base a los requi-
sitos de instalacion del sistema operativo invitado; por
ejemplo Windows 2003 usa un minimo de 4 GB. Dar clic
en siguiente.

9.Se ha terminado la configuracién. En las siguientes dos
ventanas dar clic en “Crear” para que termine el proceso de
creacién de la maquina virtual.

10. Una vez creada la maquina virtual (VM) es necesario el
archivo de imagen ISO del sistema operativo invitado a
instalar. Para asociar dicha imagen al CD se da clic en
Almacenamiento CDRom y se escoge el archivo ISO
indicado. Se ejecutala VM y lista.
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VI. CREAR MAQUINA VIRTUAL DEUNVDI
PREEXISTENTE

El archivo asociado a un disco VDI, después de instalar el
sistema operativo invitado, puede ser copiado y transpor-
tado a otro sistema anfitrién, con lo cual se pueden tener
dos maquinas virtuales idénticas en diferentes equipos
anfitriones. También se puede hacer en el mismo equipo
anfitrion, pero, a menos que se clone el archivo VDI con
una herramienta como CloneVDlI, el disco no podra ser
montado porque VirtualBox no permite ejecutar diferen-
tes maquinas virtuales con el mismo archivo VDI, aunque
se haya copiado en otra carpeta.

El siguiente procedimiento explica cémo montar una
maquina virtual si ya se tiene el disco VDI con un sistema
operativo ejecutandose.

NOTA: los pasos del 1 al 4 son idénticos al proceso de
" . ., , . . ” . .
Configuraciéon de maquina virtual” anterior; se contintia
con el paso 5.

5.La pantalla muestra el asistente para el disco duro, como
ya se tiene el disco VDI, se escoge la opcién dos, “Usar
disco duro existente”, a la derecha de la opcién damos clic
en elicono de carpetay se selecciona el archivo VDI que se
tiene para instalar. Dar clic en el archivo WXP-good.vdi y
luego en siguiente (Figura 3).

6. Se regresa a la ventana de “Disco duro virtual” y ya esta
asignado el archivo antes mencionado como disco duro de
7.98 GB a la maquina virtual. Se da clic en siguiente. (Figu-
ra4).

7.En la pantalla Resumen dar clic en Crear (Figura 5).

8. Inmediatamente aparecera la nueva maquina virtual en
la ventana de VirtualBox; ésta aparece como WINDOWS
XP. Esta lista para ejecutarse y cargara el sistema operativo
invitado, que en este caso es Windows XP (Figura 6).
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Figura 3: Crear VM usando un VDI, paso 5.
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Figura 4: Crear VM usando un VDI, paso 6.

Resumen

S crean una roevs mibgquing virtual con los siguientes parime
Hombre: WINDOWS P

Tipa 50: windows 1P

mhemoria base: 100 MB

Disco duro de arranque: WoP-good VDI (Normal, 7,98 GB)
ko de arriba 85 cofTeCtD presione &l botfn Crear. Unas ver ]
PreLiinE, S8 (FEArS UNS HUEVD Muil\llﬂil‘uﬂ.

Hiobe cuit pubde altara eilas y obras configuracianes do L mi
wisdl en cuslquier mamento usande ¢l diilogo Conflgurachis
e &l merd de la wentana principal

Figura 5: Crear VM usando un VDI, paso 7.
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Figura 6: Crear VM usando un VDI, paso 8.

VII. GNS3

GNS3 es definido por su fabricante como “Simulador
grafico de redes de computadoras”; realmente es una
coleccion de herramientas que interactGian entre si para
permitir disefiar redes y simularlas. GNS3 emula 10S de
enrutadores Cisco, ATM/Frame Relay/switchs y PIX
firewalls.
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Tiene una gran versatilidad que se puede combinar con
redes fisicas, conectandose a la topologia virtual como una
extension.

GNS3 se basaen Dynamips, PEMU y en parte en Dynagen,
desarrollado en Phiton con una poderosa libreria Qt.

Dynamips es un emulador de routers Cisco programado
por Chirstopher Fillot y emula perfectamente las platafor-
mas 1700, 2600, 3600, 3700 y 7200. Citando las palabras
de Christopher, las utilidades de Dynamips pueden ser:

 Ser utilizado como plataforma de entrenamiento,
utilizando software del mundo real. Permitira a los usua-
rios familiarizarse con dispositivos Cisco, siendo Cisco el
lider mundial en tecnologias de redes.

* Probar y experimentar las funciones del Cisco 10S.

« Verificar configuraciones rapidamente que seran imple-
mentadas en enrutadores reales.

« Por supuesto, este emulador no puede reemplazar a un
enrutador real; es simplemente una herramienta comple-
mentaria para los administradores de redes Cisco y para
entrenar a aspirantes a las certificaciones Cisco.

VIII. INSTALAR GNS3 EN WINDOWS

Para instalar GNS3, se puede descargar totalmente con
licencia GNU desde la pagina del fabricante:
www.gns3.net/download/

Una vez descargado, tendra un archivo denominado
“GNS3-0.8.2-all-in-one.exe”; dar doble clic en este archivo
y se mostrara la ventana de bienvenida al asistente de
instalacién. A continuacién se muestra la ventana de
acuerdo a la licencia GNU, en la cual se debe dar clic en “I
agree”, indicando que se esta de acuerdo en los términos
de licencia.

Se selecciona la ubicacién del mend de GNS3 al acceder
desde el men inicio; dar clic en “Next” y luego se mues-
tran los componentes a instalar (figura 7); se seleccionan
todos los componentes que forman GNS3.
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Los componentes a instalar son:
* GNS3
* Dynamips
* Qemu
e Pemu
* Wireshark y otros.

Choose Components
Choase which feabures of GRS 0L8..3. 1 you wanit io nstal.

Check the companents you wank to install and unchedt the components you dont want
install, Chck Nexct fo confinue.

Select componants ko install:

A
[#] Coevmus 0. 11.0 patched
[+] Pemy

[+#] ves 0.2
a3
[+#] Transsbors =

Fpade regured: 143, 5480

Figura 7: Asistente para instalar GNS3.

Tal como se muestra en la figura 8, se selecciona la carpeta
donde se instalaran los diferentes programas, dar clic en
“ ” .

Install” para que se instale en la carpeta por defecto.

Choose Indall Location
Chae the: fokder in which 1o instal GNS3 0.8, 1. 1.

Setup will instal GNS3 0.8, 1. 1in the following folder. To instal in & different folder, dick
Browese and select another folder. Cldk Install i start the installabon,

Space requined: 143548
Space awalable: 10,268

Figura 8: Asistente para instalar GNS3.

A partir de este punto comenzara con la instalacién de
todos los componentes descritos, basicamente es muy
similar (figura 9):

* Dar clic en Next para comenzar la instalacion.

* Enel acuerdo de licencia, seleccionar “l agree”.

* Luego, dar clic en “Install” para que comience la copia de
los archivos.

* Al terminar la copia, dar clic en “Finish”.

*
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st allineg)
Please wait whilke GNS3 0.8. 3. 1 is being installed.

Extract: WinPoap_4_1_Texe

=== Inglaling Winpcap ===
Outpat folder; E: Program Fles GG
Extract: WinPcap 4 1 2.exe

« Bk Next >

Figura 9: Asistente para instalar GNS3.

Al terminar, preguntara si se desea ejecutar GNS3, para lo
cual se selecciona “Aceptar”. Mostrard la ventana de la
figura 10; ésta consta de una serie de pruebas que se irdn
ejecutando una a una dando clic en los botones 1,2y 3.

ety e

This simple: sebup wizard will help you to configune GNS3 to start your first 105
Once you have done these 3 steps, you should be able to drag and drop & reater on
main topology ared. Please consult the dotumentation on our webelte to find mare
Byl
m'cmmmmwm-mmmdmn
2 Test using the proviged button.
g ¥
m Configure the path to your 105 image directory.
This is whene you should store all your images.
e 1
Add one of more d 105 im
[2] The IDLE P& will have to be configured later.
To find out how, pleass read this futoral

Figura 10: Asistente para instalar GNS3.

Como se muestra en la figura 11, dar clic en Test Setting y,
si todo es exitoso, dar clic en Apply. Pase a la siguiente
prueba.

| Dynamips

Dynamips
| Capture
Qemu
VirtualBox

(Dryramips

Setnngi

Exmnstabie path bo Crynaesips:

dhyraeign e )
s Mty o DRI

XN HORRI S 1 A D o Bemp =
[5#] Aasomatically chsan the working deediony

B port: e UDP: e COnSOle: e ALY port:
rooTcr 5] [0 uoe F moiTce [ (mmimee E
] Ertle ghout 305 suppornt

[+ Erabie mmap support

[] Enatie AT sharing support (Dynamips > 0.2.8 R}

] Brikie sars memery support

Hyperisce Manager

st Sertngs

Figura 11: Asistente para instalar GNS3.

La segunda configuracién es indispensable. En ella se
indica la ruta donde se almacenan las imagenes |OS de los

enrutadores a emular por Dynamips; si no cuenta con ellos

se puede hacer un respaldo de un enrutador fisico con
Solarwinds o se puede descargar alguno de la red. GNS3
no proporciona dichas imagenes; es factible encontrarlas
en lared, pero para mayor seguridad, si se tienen acceso a
router Cisco, seria la opcion ideal. Estas imagenes son las
que estaria ejecutando el emulador Dynamips, si no
cuenta con ellas no le ayudara de mucho el GNS3.

Se indica la ruta de dichas imagenes como se muestraen la
figura 12, después de lo cual dar clic en “Apply”.

L Preferences
General ||General
Dynamips Gereral Settirqs. | Terminl Setmegs. | G Sermngs
Capture
Lnguag:
Qemu il -
VirtualBox

) Launch the project disiog ot startup
| e retative pathu or projecs

E el GHE 3 Frogeds. =
O mage (105, Qerru, POX (2] drecoryt
E-UsersMoms VA Deskarg o 1841 V05 -

Figura 12 Asistente para instalar GNS3.

En el tercer punto de configuracién se agregan las image-
nes |0S a emular; para ello, se escoge la plataforma, el
archivo del 10S y se da clic en “Guardar”. Pregunta si se
desea descomprimir la imagen 10S, lo cual se acepta y
|ueg0 se cierra la ventana. Si se tienen otros 10S, se
agregan con sus respectivas plataformas. No todas las
plataformas son aceptadas, lo cual se debe tomar en
cuenta al buscar los 0S a emular. (Figura 13)

Emageews K myerveor xtoTen

i
[—-— : M
12T 00 T S A v g Dop optaiion BBt VIR ity - e 3T

€ »

Frry g

Rachi e g st eme 11 Mrage o Uier o adrrarmsh ar de yperar
Cadgrnion bas o 18] VO Bmeaig Ll

I ] -

ey p -]

T

W o Sl & Al

‘erfigue por reQuerT ey Fwwnos. de R

) emaagens o (BT Al #RES CRaabTTG

| ot || e g 1000 B o e configuent St mhy and o | O

Figura 13: Asistente para instalar GNS3.
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Una vez realizado los tres pasos anteriores, se ejecutara el
GNS3 como se muestra en la figura 14, si se ha instalado
correctamente.

EI GNS3 esta listo para comenzar. Se verifica que se cuenta
con enrutadores asociados con sus |0S y que en Virtual-
Box hay maquinas virtuales correctamente configuradas y
ejecutando sus sistemas operativos invitados normalmen-
te.

Puede construir una topologia de prueba como la mostra-
daenlafigura15.

fin (dt View Comtrol Devce Anrotse el
Brrad i CLOE P ECH Came

e T ECH = gy Sammary a5

= ach [ e »
L 2 e L
B e Satac

ML) g cowscir, Buprareg o GG s 01 1
e (6] A 01 RN g

Figura 14: Asistente para instalar GNS3.

Se ha conectado un enrutador ¢2600, al cual se le habia
cargado previamente el 10S y se han conectado dos
maquinas con sistemas operativos invitados de Virtual-
box. Al dar clic en el boton “Reproducir”, se puede acceder
alalinea de consola de R1, y sise da clicen las PCs C1y/o
C2, Virtualbox ejecutara las maquinas virtuales. Al confi-
gurar interfaces y direcciones IPs, se puede hacer PING
exitoso entre ambos equipos, todo en un mismo equipo
anfitrién.

Archive B Ver Control Dheace  Anster Apuds

R A oA N D=y

e Bipes L

e
T

Figura 15: Topologia basica de prueba.
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X. CONCLUSIONES

GNS3 es una poderosa herramienta de simulacion de
redes de computadoras que puede emular enrutadores
Cisco, Switches Frame Relay.

Cuando GNS3 se integra con maquinas virtuales, da al
administrador de red, estudiantes o al personal de teleco-
municaciones en general, la posibilidad de configurar,
probary administrar redes en un ambiente simulado como
si del ambiente real se tratase, disminuyendo los costos y
tiempos de implementacién en los equipos verdaderos.
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