L 4

3
.
en
=

’

Revista Tecnol

Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE

Disefio de un sistema electréonico para la
administraci()ny suministro de materia
prima para la produccién

Wilfredo Antonio Santamaria.(1)

Resumen. El Controlador Légico Programable (Programmable Logic Controller — PLC) nacié ante la necesidad de las
industrias de reemplazar los dispositivos eléctricos que se utilizan para conmutar sefiales por un sistema electrénico
centralizado. Con el tiempo, estos dispositivos se fueron mejorando hasta facilitar acciones de sélo conmutar sefiales que
permiten realizar funciones con operaciones aritméticas y procedimientos de control. EI PLC se fundamenta en el desarro-
llo de aplicaciones programadas en base a un micro-controlador, al cual se le acopla una fuente de alimentacion disefiada
paraambientes industriales y una interfaz de entrada y salida de potencia, asi como una interface para la comunicacién de
red; es decir, un PLC es un micro-controlador.

Cuando el desarrollo de una solucién industrial se basa en un micro—controlador, se debe tener en cuenta que, ademas de
la programacién, se deben realizar varios disefios y el desarrollo de hardware especifico. El hardware en su fabricacién
consume recursos, los cuales deben ser justificados, si es que el proyecto a realizar es replicable varias veces. A diferencia,
el Controlador Légico Programable ya viene en sistema modular, lo que facilita el manejo de los datos. Cuando el proyecto
es concebido para futuras expansiones, se debe optar por dispositivos modulares y, en este punto, el Controlador Légico
Programable le lleva ventaja al micro-controlador.

Palabras Clave. Administracion de la produccién, automatizacion, controladores l6gicos programables, controlador de
interfaz periférico, disefio l6gico, microcontroladores, productividad.

I. INTRODUCCION

El proyecto tenia como propdsito mejorar la eficiencia del
proceso de abastecimiento de materia prima a los médu-

Es necesario acercar la academia universitaria con la los de produccién, el cual consistia en que cada operario

empresa privada, en términos del desarrollo de soluciones
técnicas, partiendo de una necesidad del sector productivo
nacional. Es por ello que ITCA-FEPADE en el Centro Regio-
nal MEGATEC Zacatecoluca desarrollé en el 2012 un
proyecto de investigacién aplicada con la empresa priva-
da, con el propésito de solventar una necesidad en el area
de produccion. Para ello se cre6 un prototipo que permite
establecer un sistema electrénico-telematico, que contri-
buye a mejorar el rendimiento productivo, mediante la
disminucion de los tiempos muertos.

Este proyecto de disefio del sistema electrénico para la
administracién y suministro de materia prima en el area de
produccion, es la integracién de la electrénica, la micro-
programacion y la informatica, aplicada al desarrollo de
soluciones en la industria, lo cual permite agilizar los
procesos de produccién y con ello buscar la disminucion
de los tiempos muertos durante dicho proceso.

mostraba sefiales de colores en su lugar de trabajo para
indicar que requeria de algin material; el supervisor de
linea estaba pendiente de las sefiales y tomaba nota del
requerimiento; luego se dirigia al almacén y realizaba el
llenado del formulario de materiales. El encargado del
despacho tomaba el requerimiento, lo preparaba y luego
lo enviaba con un pasa materiales, quien es el responsable
de llevar el material al puesto de trabajo.

Con el proyecto se desarroll6 un sistema de acceso y
comunicacién de datos basados en:

« Tecnologia de micro controlador con PWM.

« Pantallas LCD.

« Teclados hexadecimales.

- DAQ U2351A.

* Sistema Operativo de Windows y Microchip tales como:
Visual Studio 2010, Microco de Studio Plus e Isis Proteus.

(1) Ingeniero en Electrénica. Docente Investigador. Coordinador de la carrera de Técnico Superior en Electrénica, Escuela Especializada en Ingenieria

ITCA FEPADE, MEGATEC ZACATECOLUCA. Email: wilfredo.santamaria@itca.edu.sv. Tel. 2334-0768.
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El sistema de acceso y comunicacion desarrolla una serie
de envio de datos (pedidos) que serdan monitoreados por
fechay hora en el sistema de despachos. Se ha utilizado |a
tecnologia de micro controladores con una captura de
datos desde un teclado hexadecimal, mostrando lo solici-
tado en una pantalla LCD (16 pines), para luego realizar un
envio de pedidos hacia un sistema de despachos.

Por medio del sistema se puede monitorear:

* Los datos que la terminal captura y envia a bodega. Estos
son los requerimientos de materiales que se necesitan en
un puesto determinado de la planta de produccién.

* La persona responsable de realizar la solicitud de pedido
aalmacén.

* El tiempo de pedido y el tiempo de despacho.

* La cantidad de pedidos realizados y despachados en
tiempo real.

En el sistema de acceso y comunicacion desarrollado en
este proyecto, se aplica un dispositivo para la adquisicién
de datos “Data AcQuisition — DAQ”, por medio del cual se
establece una estructura de telecomunicacién. En este
dispositivo se disefié y elaboré de manera especifica un
nodo de interface o terminal de telecomunicacién, por
medio del cual se capturan y transfieren hacia el sistema
central las diferentes necesidades de recursos que los
usuarios de la planta requieren.

La integracion de los elementos se logra a través de un
protocolo de comunicacion, que también ha sido disefiado
particularmente para acoplar la terminal de telecomunica-
ciény acceder a lared de adquisicién de datos que ha sido
configurada para lograr la correcta transmision de la infor-
macion.

Para la fabricacién del nodo se ha utilizando un micro-con-
trolador como elemento central para la captura, tratamien-
to y transmisién de los datos. Cada terminal es identificada
en la red mediante un parametro de hardware, lo que
determina seguridad de la ubicacién del punto de solici-
tud; asi, cada usuario se identifica en el sistema, registra la
informacién sobre el material solicitado y acciona el envio.
Cuando la informacién entra a la red de telecomunicacion,
llega hasta una terminal (pantalla LCD) en la bodega para
la preparacion y despacho de lo solicitado.
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Il. METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION

* Creacion del programa en Microcode Plus: se dispuso
del Software de Microcode Plus para dar los lineamientos
a procesar dentro del micro controlador.

* Simulacién en Proteus: Para el ensayo de la funci6n del
micro controlador, se utilizd el Software de simulacién de
ISIS PROTEUS evaluando la conversién de datos que el
sistema empez6 a desarrollar a partir de un programa
hecho en Microcode Plus. De esta manera se pueden
evaluar las funciones del envio de datos desde el teclado
hacia el PIC. Ademas, se puede observar el limite en la
capacidad de memoria posible de almacenar en el PIC para
cada uno de los datos que se estaran enviando y los datos
de salida hacia el dispositivo de adquisicién de datos DAQ.

e Construccion de la Interfaz HMI. Esta interface recibe
los datos del circuito utilizando el Software de Agilent Vee,
en la que el usuario va a interactuar con todos los envios
que se desarrollaran durante las actividades que el sistema
controlara. La DAQ sera la que comunique el circuito
electronico con el software elaborado, realizard las
conversiones a forma digital para que sean procesados por
el sistema Agilent Vee, ya que éste constituye una base
fundamental para la seleccion de los datos que viajan
desde cualquier punto terminal y que generan una solici-
tud.

* Grabado del Cédigo. Luego de verificar la simulacién y
definir la funcién a desarrollar por el micro controlador
dentro del sistema, se procedi6 al grabado del c6digo por
medio de un Software llamado PIC 600; éste cargara el
programa (c6digo) previamente simulado en ISIS Proteus
a través de su programador de conector USB, verificando
la comunicacién del mismo con la computadora.

* Armado del Circuito de Ensayo. Se utiliz6 una tabla
Breadboard para montar los componentes de la simula-
cion del proyecto que fue hecho en el Software de ISIS
PROTEUS; Iuego, se conectaron y energizaron para poder
introducir los datos respectivos de los pedidos que llevan
una codificacién especial guardada en el PIC.
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* Conexion de la Tarjeta de Adquisicion de Datos DAQ.
Luego de las pruebas efectuadas con el PIC, se procedié a
la instalacién de la DAQ en la computadora y se conecta-
ron las lineas respectivas para verificar la comunicacién
entre la parte del Hardware y el Software que se elaboré
en Agilent Vee.

* Creacion de la Base de Datos. Se utilizo el programa
Microsoft Access, en el cual se usaron aplicativos para
poder efectuar un enlace de los resultados que se mues-
tran en Agilent Vee, directamente para una base de datos.
Alavez se generé un programa en Visual Studio para que
interactie, tanto con Access, como con Agilent Vee. De
esta manera cuando el circuito electrénico envia los datos
a la DAQ, la variedad de software utilizado refleja los
identificadores del terminal junto a los pedidos con sus
respectivas fechas y horas.

* Quemado del Circuito Impreso. Se disefi6 el circuito
electrénico en el Software PCB Wizard para obtener un
diagrama en acetato; éste se estampé por temperatura en
la placa del circuito definiendo el tamafio del mismo y
dandole espacio a cada elemento para no tener ninguna
interrupcion. El sistema tecnoldgico para el abastecimien-
to de insumo se desarroll6 a través de las siguientes etapas

de lainvestigacion:

Figura1

* Creacion del programa en Microcode Plus: se dispuso
del Software de Microcode Plus para dar los lineamientos
a procesar dentro del micro controlador.

Figura 2

* Circuito. El circuito es la principal fuente de envio de
datos para que la DAQ pueda recibirlos e ilustrarlos en el

de datos que muestra los envios recibidos y los despacha-
dos; esta base de datos fue creada en Microsoft Access que
es llamada desde el Software Visual Studio 2010. El circui-
to mide 3.00 cm. de alto, 19 cm. largo por 9 cm. de ancho.
A continuacion se describen los componentes del circuito.

En la seccién mostrada en el recténgulo rojo se muestran
las terminales para la alimentacion de energia del circuito
electrénico. El circuito estard activo para desarrollar las
funciones que el usuario desee trabajar.

Figura3
La parte central mostrada en los rectdngulos azules, consta
del micro controlador y la resistencia que energiza al PIC,
junto con un push botton que da los pulsos de reset.

Figura4
Los pulsos de entrada ingresan por medio del teclado
hexadecimal 4*4, que estd conectado en la seccién roja
inferior, la cual toma esos pulsos desde +V hacia el PIC, por
medio de las resistencias mostradas en el rectangulo rojo
pequefio; de esta forma se utiliza la l6gica negativa al
presionar las teclas de este elemento.

Figura 5

La pantalla LCD, conectada en la zona del rectangulo
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blanco horizontal, consta de un controlador para la inten-
sidad del brillo, que permite al usuario observar los datos
que estara enviando y llegando a la tarjeta de adquisicion
de datos DAQ. En el rectangulo blanco vertical esta conec-
tado el potenciometro que ajustara el brillo de la pantalla.

i B b i

Figura 6
Los indicadores como los diodos Led son visuales para el
usuario y el auditivo es el Buzzer. Los diodos LED indican
el PWM, uno enciende cada vez que se presiona una tecla,
otro indica que hay un espacio habilitado para hacer un
envio y el Buzzer indica los pulsos enviados al circuito y al
sistema.

El Software de este sistema es la combinacién de los
programas Microsoft Access, Visual Studio 2010 y Agilent
Vee, los cuales son los principales en desempeiiar el regis-
tro de las actividades que se desarrollan entre los usuarios
del sistema de abastecimiento y los encargados de sumi-
nistrar los materiales necesarios.

El sistema principalmente conformado por el programa
Agilent Vee guarda todos los envios realizados por los
usuarios, del mismo modo, respalda en una Base de Datos
de Microsoft Access, la cual estd en constante comunica-
cion de los cambios por medio del Software de Visual
Studio. En esta etapa se almacenan todos los datos necesa-
rios del sistema. Si el usuario del sistema decide guardar
estainformacion de forma fisica, puede hacerlo a través de
la opcion que el sistema tiene para imprimirla.

I1l. CONCLUSIONES

* El sistema desarrollado es un sistema que promueve la
automatizacién de este tipo de actividades para las empre-
sas del area de industria textil de El Salvador.

* Se le dio una aplicacién integrada de sistema Agilent

Vee, de Visual Studio, para la adquisicion y el manejo de la
informaci6én de una empresa textil.
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* Las empresas deben de invertir més en el desarrollo de
tecnologia, a través de un presupuesto destinado para la
investigacion aplicada; dicha accion generaria un desarro-
llo de conocimiento y capacitacion en profesionales salva-
dorefios, que vendria a apoyar el desarrollo del pais.
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