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LPG: La Prensa Gréfica
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RESUMEN

El Salvador ha sido golpeado por diferentes fendmenos hidrometeorolégicos
relacionados al cambio climético, siendo el departamento de Usulutdn uno de los
escenarios mas emblematicos, y en este teniendo como la regiébn mas vulnerable la
zona del Bajo Lempa, de la cual uno de los lugares mas afectados es la comunidad
Los Lotes, el Bajo Lempa esta ubicado en la llanura del Rio Lempa, en el centro de la
costa de El Salvador, entre la carretera litoral ubicada al norte del area, la bahia de
Jiquilisco al este, el estero del Jaltepeque al oeste y el Océano Pacifico al sur donde
antes su suelo era utilizado para el cultivo de algodén luego después del conflicto
armado se desarrollaron asentamientos humanos, lo que generd que esta zona sea
mas vulnerable o riesgosa ya que las viviendas y su infraestructura basica no han
sido disefiadas en funcion de adaptacion a los procesos derivados de los fenbmenos
hidrometeoroldgicos, asociadas con el cambio climético

Con la finalidad, de abordar las probleméticas y sus causas relacionadas con las
amenazas y vulnerabilidad social y fisica de la comunidad Los Lotes, municipio de
Jiquilisco, departamento de Usulutan, y como los fendmenos hidrometeoroldgicos y
su relacion con el cambio climatico la afectan es necesario formular y plantear
criterios de disefio, criterios de utilizacion de materiales y lineamientos de
zonificacion para emplazamientos de asentamientos humanos, y con ello proponer
un disefio de vivienda que cumpla con las necesidades y requerimientos de
adaptabilidad a los eventos hidrometeoroldgicos, particularmente los relacionados
con las inundaciones, de este modo, el planteamiento y el desarrollo de este
proyecto se fundamenta en una interrogante que da sentido a dicha investigacion:

¢, Como adaptar la vivienda a las condiciones que impone el clima?.

Para contribuir al proceso de desarrollo de la comunidad Los Lotes, se concibié un
modelo de vivienda que fuera capaz de adaptarse a la variabilidad climatica que se
intensifica afio con afio. Logrando, para tal efecto, la obtencién de dicho disefio. Este
esta conformado por la fusion de un sistema constructivo e innovador denominado:
casas anfibias o casas flotantes, con el sistema de palafitos, dando como resultado

un sistema de vivienda hibrida.



|. INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como finalidad, abordar las problematicas y sus
causas relacionadas con las amenazas y vulnerabilidad social y fisica de la
comunidad Los Lotes, municipio de Jiquilisco, departamento de Usulutan, y como los
fendbmenos hidrometeorologicos y su relacion con el cambio climatico la afectan. En
ese contexto es necesario formular criterios y lineamientos de zonificacion para
emplazamientos de asentamientos humanos, y con ello proponer un disefio de
vivienda que cumpla con las necesidades y requerimientos de adaptabilidad a los
eventos hidrometeoroldgicos, particularmente relacionados con las inundaciones, de
este modo, el planteamiento y el desarrollo de este proyecto se fundamenta en una
interrogante que da sentido a dicha investigacion: ¢Como adaptar la vivienda a las

condiciones que impone el clima?.

Se tomaran como referencia los fendmenos relacionados que datan desde el
Huracan Mitch a la Depresion Tropical 12E que son de los mas recientes que han

impactado a El Salvador y sobre todo la zona en estudio.

Un evento precursor y que evidencio la vulnerabilidad del pais fue el paso del
huracan Fifi el cual dej6, dafios en la infraestructura vial y productiva. Ocasioné
grandes inundaciones en el Bajo Lempa. Muchas poblaciones costeras, viviendas,

ranchos, entre otros, resultaron devastados por el huracan.

En los ultimos afios El Salvador ha sido victima de numerosos acontecimientos
naturales, muchos sino todos producidos por efectos del Cambio Climéatico como el
paso del huracan Mitch (1998) por el territorio de El Salvador el cual cre6 una
situacion de emergencia nacional afectando especialmente a las comunidades
situadas en la costa del Pacifico y sobre los méargenes de los rios Lempa y Grande
de San Miguel por las practicas de desarrollo no planificado. EI Comité de
Emergencia Nacional (COEN) informé de 240 defunciones y mas de 10,000 familias
damnificadas. Los dafios econdémicos, sociales y ambientales estimados por la
Comision Economica de las Naciones Unidas para América Latina (CEPAL)
ascendieron a US$262 millones, pérdidas que han agravado las condiciones de vida
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de la poblacion mas pobre. Los mayores dafios se registraron en el sector agricola y
en la infraestructura, destruccion de puentes, carreteras, sistemas de agua y

alcantarillado, viviendas, pozos, letrinas, escuelas y unidades de salud.

Otro evento hidrometeorolégico que ha ocasionado estragos es la Depresion
Tropical 12E y Sistema Depresionario que afecté a El Salvador a partir del 10 de
Octubre de 2011, es el evento mas grande del que se tenga registro en el pais.
Superando con mucho al Mitch que tenia el record anterior. EI méximo registrado de
lluvia (1513mm) superé al del Mitch (861mm) en un 75% y el promedio acumulado de
lluvia en todo el territorio (762mm) fue también un 61% mas alto que en Mitch
(472mm) (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, MARN, 2011).

Se estima que la magnitud de este evento ocasion6 dafios y pérdidas por mas de
$840 millones. Los sectores productivos e infraestructura fueron los mas golpeados
por los diez dias de lluvias ininterrumpidas que azotaron al pais. Solo las pérdidas

en el sector agricola superan los $105 millones. (STP-CEPAL, 2011).

Los fendmenos antes expuestos han dafiado la economia del territorio salvadorefio
donde la infraestructura, entre ellas la vivienda es de las méas vulnerables, siendo la

zona del Bajo Lempa con mayor incidencia a estos fenébmenos.

Debido a que la vivienda es una de las infraestructuras mas afectadas
significativamente durante inundaciones, el proponer un modelo de vivienda que
cumpla con las necesidades y actividades complementarias dentro de la comunidad
es primordial para el desarrollo y el resguardo de los habitantes durante un fenémeno

hidrometeoroldgico.

Al realizar el disefio de vivienda que cumpla con diferentes aspectos relacionados al
cambio climatico, se ha considerado conveniente introducir tipologias de arquitectura
como bioclimatica y sostenible, por medio de las cuales se obtendra el confort y
seguridad ambiental que se requiere dentro de la vivienda, asi también tomar en
cuenta materiales y sistemas constructivos sustentables y renovables, los cuales
favoreceran a la economia, generando una mejor calidad de vida y al resguardo de la

misma.
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En la concepcion del disefio se consideraron los aspectos anteriores, de acuerdo al
comportamiento de los fendmenos hidrometeorolégicos en la zona. Dando como
resultado diferentes propuestas entre ellas el disefio de una vivienda hibrida, la cual

consiste en la fusion de vivienda anfibia con vivienda palafitica.

De esta manera, el sentido de la investigacion es contribuir al proceso de desarrollo
de las comunidades rurales particularmente la comunidad Los Lotes, generando un
disefio de vivienda en funcion de lograr la adaptabilidad de la vivienda frente al

cambio climéatico en la zona de estudio, aplicando el concepto de adaptabilidad.
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CAPITULO |

GENERALIDADES

En el contexto de las generalidades se procede a la descripcion y enunciado de la
problematica de “Adaptacion de la Vivienda Frente al Cambio Climatico en la Zona
del Bajo Lempa, Municipio de Jiquilisco, Departamento de Usulutan”. De igual forma
se justifica técnica y cientificamente el porqué del estudio de la problemética y su
relacion como contribucién a la sociedad, particularmente a los habitantes de la
comunidad Los Lotes. Se formulan delimitaciones en funcion a la importancia de
establecer el aspecto fisico-geografico, asi como el periodo de los fendmenos en

estudio, y la delimitacién social donde se especifica la poblacién a estudiar

Toda investigacién persigue objetivos, los cuales son guia del estudio, en este
sentido se plantean objetivos mediante el propédsito de favorecer el proceso de
desarrollo del &rea rural, teniendo como prioridad el concepto de reduccién del riesgo
en obras de infraestructura y el equipamiento basico social; orientado a los principios

de adaptacién al cambio climéatico.

Conviene definir las limitaciones y los alcances los cuales se fundamentan de
acuerdo al periodo de sustentacion de las fuentes bibliograficas o del conocimiento; a

partir de fendmenos naturales que afectan el territorio en analisis.

Si bien los objetivos son la guia del estudio, las preguntas de investigacién orientan
las respuestas que se buscan con la investigacion, de tal forma se formulan
preguntas las cuales dan lugar a las hip6tesis pues son soluciones tentativas a
dichas preguntas. Todo lo anterior sigue una metodologia de investigacién con un
enfoque cualitativo en funcion de minimizar los efectos que el cambio climético

representa para los habitantes de una region, en condiciones vulnerables.
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1.1 Descripcion del problema.

En el contexto de la descripcion del problema es necesario conocer e identificar al
menos los componentes de incidencia y su escala territorial con el propésito de
establecer sus relaciones, a tal sentido se describe brevemente desde la escala

global a la escala local.

1.1.1 El cambio climatico: Un problema Global.

Las manifestaciones del Cambio Climatico global derivado de la alteracién de los
gases de efecto invernadero, se evidencia de diferentes maneras en las diversas
regiones del mundo, ya que las poblaciones humanas y los ecosistemas varian en
sus niveles de vulnerabilidad, dado que las regiones tienen caracteristicas y

ubicaciones que las hacen diferentes unas de otras, (LOPEZ, 2009).

Latinoamérica ha sido severamente afectada por el fenémeno llamado El Nifio® y
otros eventos extremos climaticos, que han contribuido a incrementar bastante la
vulnerabilidad de los sistemas humanos y los desastres naturales (inundaciones,
sequias, deslaves de tierra, etc.). Algunos de los eventos aludidos son las lluvias
torrenciales y devastadoras en Venezuela (1999 y 2005), tormentas de granizo sin
precedentes en Bolivia (2002) y en Buenos Aires (2006), el primer ciclon que ha
sufrido Brasil (2004) y la peor temporada de ciclones del Caribe (2005). En
Centroamérica y México el paso del huracan Mitch, que mat6é a 11 mil personas y
dejando a cerca de 2 millones sin hogar (ibidem).

Por lo tanto, el cambio climatico es una realidad que esta presente y con la cual
debemos coexistir los seres humanos de la actualidad y las futuras generaciones.
Esta convivencia se logrard mediante la adaptacion a dicho fenédmeno a través del

cual el individuo asimilara una nueva forma de supervivencia.

! El Nifio: es una interaccién océano-atmosfera, gue ocasiona una perturbacion del régimen de lluvias,
atrasando el inicio de la época lluviosa y disminuyendo la cantidad normal de precipitacién.
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El planeta se ha calentado 0.7 °C desde el comienzo de la era industrial que surgi6é a
mediados del siglo XVIII y principios del siglo XIX teniendo como consecuencia un
indice acelerado de temperatura cada vez mayor, (El ABC del cambio climético en El
Salvador, 2007)

Este calentamiento atmosférico segun consensos de climatologos, aislado de la
variabilidad natural del clima, es producido mediante actividades de origen
antropogénico (industria, transporte, agricultura, deforestacion, contaminacién, y
otros.) dichas actividades contribuyen a la alteracion de los gases de efecto
invernadero presentes en la atmosfera los cuales son alterados mayormente por los
paises mas desarrollados, pero los efectos que estas alteraciones producen al medio
ambiente, son sufridas por todas las naciones sin ninguna distincion de nivel de

progreso econémico.

1.1.2 El cambio climatico: Un problema de pais.

El cambio climatico se ha convertido en una problemética que afecta a paises en
vias de desarrollo los cuales se vuelven vulnerables a mediano o largo plazo. El
Salvador igual que otros paises en vias de desarrollo se ha visto afectado llegando
al grado en que fue considerado como el pais mas afectado por el cambio climético
en el 2009 (Germanwatch, GLOBAL CLIMATE RISK INDEX 2011), de igual manera,
el Equipo de Naciones Unidas de Evaluacién y Coordinacion en Caso de Desastres
(UNDAC) lo considerado como el pais mas vulnerable del mundo en el 2010, (LPG,
2010).

Con el fenémeno de El Nifio El Salvador sufre de déficit de lluvias durante julio y
agosto, en especial en la zona oriental. Las sequias afectan las siembras de maiz y
frijol debido al retraso de la época lluviosa en la segunda siembra que comienza en

agosto.

% EI ABC del cambio climatico en El Salvador es una publicacién elaborada a iniciativa del Programa
de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) en El Salvador con el objetivo de tener un
documento que sirva como un instrumento de difusion y sensibilizacion ante el grave problema del
cambio climatico.
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De igual manera, la ganaderia se ve afectada por el secado de los pastizales, el
sector pesquero también sufre pérdidas. Durante El Nifio de 1997-1998, las capturas
de peces alcanzaban las 17,000 toneladas en el primer afio, pero las condiciones

generadas por el evento las disminuyeron a 10,000 toneladas para 1998.

En el 2009, la perturbacion del régimen de lluvias causo la pérdida del 12% de la
cosecha nacional esperada (debido al fenémeno de El Nifio), con un valor de US
$28.4 millones. El Ministerio de Agricultura y Ganaderia manifesté que los cultivos
mas afectados habian sido el maiz (con una pérdida de US $21.5 millones), frijol (US
$3.3 millones), sorgo o maicillo (US $2.7 millones) y arroz (US $165,353).

Con la presencia de La Nifia®, uno de los sectores que mas resulta afectado es la
agricultura, en todas sus areas. En el sector café, los arboles pierden las hojas, se
cae el grano afectando a toda la cosecha. El maiz y el frijol son afectados porque las
plantas pierden las fuerzas por las constantes lluvias, se pierden las cosechas

porque los cultivos son ahogados.

Debido a que El Salvador ha estado expuesto a eventos climaticos cada vez mas
devastadores tales como, inundaciones, sequias, lluvias de corta duracion, caniculas
y alta variabilidad climatica, es que ha tenido mayores consecuencias econémicas,

sociales y culturales.

En el sector vivienda las variaciones climaticas representan grandes pérdidas
econOmicas. Los fendbmenos hidrometeoroldgicos han dafiado y puesto en riesgo
centenares de viviendas, segun la Comisibn Econdmica para América Latina
(CEPAL) el huracan Mitch dejo 10,372 viviendas con dafios y riesgos, la tormenta Ida
2,350, la Tormenta Agatha 8,272, y la reciente Depresion Tropical 12E 8,118, este
altimo evento hidrometeorologico represento un total de dafios y pérdidas de
$140,747,005.

® La Nifia: es el fenémeno meteoroldgico inverso del Nifio, los vientos alisios de direccion oeste son
intensos, las temperaturas ecuatoriales se enfrian y comienza la fase fria o La Nifia. Provocando
precipitacion abundante durante la época lluviosa.
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Estudios del MARN sobre escenarios futuros en El Salvador reflejan un incremento
en las variaciones de precipitacion para los préximos 100 afios, y en escenarios
climaticos de incremento del nivel del mar, un posible aumento de esté, dentro de lo
cual los escenarios mas preocupantes o mas vulnerables a estos cambios radicales
del clima es la poblacion que vive en la zona costeras, areas de manglares en los
departamentos de: La Paz, San Vicente y Usulutdn, que con cada manifestacion
hidrometeoroldgica sufren perdida de bienes, cultivos, ganado, viviendas y en el

peor de los casos pérdidas humanas.

“La posibilidad de que ocurra un incremento del nivel del mar constituiria el
efecto mas negativo en la zona costera de El Salvador, por la pérdida, por una
parte, de areas con vocacion agropecuaria, y por otra, de aquéllas ocupadas
por asentamientos humanos y por infraestructura de recreacién y econdmica,

como: puentes, carreteras, puertos y aeropuertos” (MARN, 2000).

Se considera que la zona costera estaria expuesta en los proximos 100 afios a una
pérdida de area que iria desde el 10% del total (149.1 km2) bajo un escenario
optimista de 13 cm de incremento, hasta 27.6% (400.7 km2), bajo un escenario
pesimista de 1.1 m de elevacién del nivel del mar.

1.1.3 El cambio climatico: Un problema local.

El Salvador ha sido golpeado por diferentes fenbmenos hidrometeorolégicos, siendo
el departamento de Usulutan uno de los escenarios mas emblematicos, y en este
teniendo como la regién mas vulnerable la zona del Bajo Lempa, la cual no escapa a
esta problematica, dicha zona esta ubicada en la llanura del Rio Lempa, en el centro
de la costa de El Salvador, entre la carretera litoral ubicada al norte del area, la bahia
de Jiquilisco al este, el estero del Jaltepeque al oeste y el Océano Pacifico al sur
donde antes su suelo era utilizado para el cultivo de algodén luego después del
conflicto armado se desarrollaron asentamientos humanos, lo que generé que esta
zona sea mas vulnerable o riesgosa ya que las viviendas y su infraestructura basica
no han sido disefiadas en funcién de adaptacion a los procesos derivados de los

fendbmenos hidrometeoroldgicos, asociadas con el cambio climatico.
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El emplazamiento donde se encuentra establecido el asentamiento de la comunidad
Los Lotes ha sido historicamente una zona recurrente a inundaciones con cada
invierno, estas inundaciones se derivan por. manifestaciones hidrometeoroldgicas
cada vez mas extremas, por el tipo y uso de suelo de la zona, su altitud respecto al
nivel del mar, sus proximidades con el rio Lempa, las condiciones fisicas del entorno,
las caracteristicas fisicas de las viviendas, estos como los mas embleméticos, entre
otros factores diversos, dichas condiciones generan zozobra en los residentes ya que
afio con afio quedan expuestos a cualquier manifestacion climatica que atente con su
seguridad e integridad, produciendo pérdidas cuantiosas de bienes de toda indole,

sobre todo en dafios irreparables a la infraestructura de las viviendas.

El huracan Mitch es un ejemplo hidrometeorolégico que causo dafios a la comunidad,
ocasiond grandes inundaciones y con ello pérdidas humanas, de cultivos, ganado,
viviendas, y de otros bienes, registr6 niveles de inundacion que alcanzaron los
techos de las viviendas, algunas viviendas colapsaron, otras sufrieron dafios en su
infraestructura fisica, trajo hambre, enfermedades relacionadas a inundaciones, y
empeoro las condiciones econdmicas de los habitantes. Asi como el Mitch ocasion6
estragos, asi han ocurrido otros eventos que han producido dafios en cultivos,
ganado, bienes, vivienda, infraestructura entre otros. Por mencionar algunos: la
tormenta Stan (2005), tormenta Agatha (2010), y la resiente depresion tropical 12E
(2011), este ultimo considerado como el evento hidrometeorolégico mas severo
registrado en el pais (MARN, 2011), superd las precipitaciones que causo el Mitch,

el cual tenia el record de mayor precipitacion sobre el pais.

25



1.2 Enunciado del Problema

Es el punto mas importante en la redaccién del planteamiento, ya que en forma
declarativa o interrogativa, comunica lo que sera la investigacion y delimitacion o

especifica el problema

1.2.1 Formulacion del problema

Ante la problematica antes expuesta y con la categorizacion de pais mas vulnerable
frente a los efectos del cambio climatico, es una prioridad para El Salvador
desarrollar acciones dirigidas a mitigar la vulnerabilidad de las zonas mas propensas
a los fendmenos climatoldgicos, los cuales dafian la infraestructura, y equipamiento
basico, obstruyendo las actividades de la vida cotidiana de los habitantes, reduciendo

la productividad local, regional y nacional.

Por lo tanto, la formulaciéon del proyecto de investigacién se plantea de la siguiente

manera:

¢Como reducir el riesgo y vulnerabilidad de los habitantes del Bajo Lempa,
especificamente en la comunidad Los Lotes, en funcién del disefio de viviendas que
se adapten a los efectos de los fendmenos hidrometeoroldgicos producidos por el

cambio climéatico?
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1.3 Justificacion del Problema

“La justificacion de la investigacion indica el porqué de la investigacion, exponiendo
sus razones. Por medio de la justificacion se demuestra que el estudio es necesario

e importante” (Sampieri, Fernandez y Baptista, 2006)".

1.3.1 Apologia de Adaptacion de la vivienda a las condiciones que impone el
clima.

El Salvador al ser un pais pequefio con grandes problemas econdémicos, politicos,
sociales, culturales y geoldgicos que afectan a la poblacién de una manera directa o
indirecta, tiene que afrontar un problema mas: el impacto de los fendmenos naturales
relacionados con el cambio climético, estos fendbmenos han ocasionado entre los
mas destacables catastrofes, inundaciones y sequias. Todo el pais es vulnerable,
pero los estragos mas evidentes se centran en las areas rurales, ocasionando
pérdidas de cultivo, ganado, aves de corral, viviendas, obras de infraestructura,
equipamiento béasico, y aun mas lamentable la pérdida de vidas humanas,

catalogando asi a El Salvador, en el 2010, como el pais mas vulnerable del mundo.

En El Salvador, no es por la falta de planificacién y regularizacion en el uso del suelo
gue se ve severamente afectado con el surgimiento de eventos climatolégicos cada
vez mas extremos, causando dafos irreparables, y dejandolo en la mayoria de
ocasiones incapacitado a reaccionar, sino que es por la falta de aplicacion de los
instrumentos de planificacién territorial que identifican y contribuyen a la
vulnerabilidad. Estos instrumentos se estipulan en la Ley de Ordenamiento y
Desarrollo territorial en el Art. 22, Para los efectos de esta Ley, el Sistema de
Ordenamiento y Desarrollo Territorial estara integrado por los siguientes
instrumentos: 1) La Politica Nacional de Ordenamiento y Desarrollo Territorial, 2) Los
Instrumentos de Planificaciébn Territorial, 3) Los Instrumentos de Programacion
consistentes en Programas de Desarrollo Territorial, 4) Instrumentos de Analisis,

Evaluacion y Participacion.

“Guia basica para el desarrollo de la investigacion, enfocado en los métodos cualitativo, cuantitativo y
mixto, planteado por HERNANDEZ SAMPIERI, Roberto; FERNANDEZ COLLADO, Carlos; BAPTISTA
LUCIO, Pilar, en su libro “Metodologia de la Investigacién”, 2006.
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Los dafos irreparables muchas veces causados a la vivienda, es una de las
preocupaciones que mas angustia a la poblacion, ya que con cada invierno se
genera el temor de perderlas debido a fendmenos hidrometeorologicos
caracterizado, especificamente, por las inundaciones. La comunidad Los Lotes,
ubicada en el Bajo Lempa del municipio de Jiquilisco, no escapa a esta problematica,
pues es considerable el porcentaje de familias que habitan ese lugar y que se ven
afectadas. Por lo tanto, investigar como adaptar la vivienda a este tipo de
acontecimientos, se convierte en una prioridad, pues con ello se podra minimizar el
desastre que ocasiona dichos fendmenos. Para ello es preciso investigar las causas,
sistemas constructivos, materiales, analisis de disefio y también las actividades

socio/econdmicas de la zona.

La investigacion beneficiara a la comunidad Los Lotes, municipio de Jiquilisco,
departamento de Usulutan, quienes son los afectados con la pérdida de sus
viviendas. Al mismo tiempo beneficiara al Gobierno de El Salvador, pues tendria
lineamientos que podria considerar para la reduccién de riesgos ocasionados por la
problematica, disminuyendo pérdidas econdmicas y la inversion en la reconstruccion,
porque el Gobierno con cada manifestacion hidrometeoroldgica de gran magnitud, se
ve en la obligacion de solventar las necesidades de estadia, vestuario, alimentaciéon y

salud, creando viviendas provisionales o habilitando albergues temporales.

Sera de beneficio para la comunidad de prestadores de servicios relacionados con el
disefio y construccién de vivienda y obras de infraestructura basica social. Ya que se
espera tener lineamientos basicos de disefio para la adaptacion al cambio climatico,

y asi, se pueda tener como precedente esta investigacion.

Esta investigacion puede servir como base para futuros proyectos habitacionales que
requieran criterios de adaptabilidad de viviendas frente al cambio climético, en

condiciones similares.

Como grupo de investigacion, mantiene conectados con la realidad que afronta el
pais, con el fin de contribuir con propuestas arquitectonicas orientadas a mitigar y

reducir el riesgo de los habitantes.
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Se observa la debilidad, incapacidad o negligencia de las entidades
gubernamentales en mitigar o buscar soluciones concretas que resuelvan o
minimicen los estragos y pérdidas; una de las iniciativas mas prometedoras fue la
Politica Nacional de Medio Ambiente creada en 1998, actualizada en septiembre del
2000, dicha iniciativa propone su actualizacion cada 5 afios, y no fue actualizada
nuevamente sino hasta mayo del 2012, 12 afios después. Dejandola asi, en este
lapso, casi desfasada y con sesgos en el combate contra las incidencias del clima,
gue se intensifican cada afio. También que, habiendo profesionales capacitados en
proponer medidas que conlleven a aminorar la probleméatica, no actien o no generen

propuestas que contribuyan a reducir los impactos que el cambio climético genera.

“El cambio climéatico es el desafio mas importante de nuestra época, un
problema global a largo plazo que incluye interacciones complejas entre
procesos climatolégicos, ambientales, econdmicos, sociales, politicos e

institucionales” (EuropeAid, 2009).

Teniendo en cuenta lo antes mencionado, es un desafio y una motivacion desarrollar
el trabajo de investigacién de una manera Optima, indagando, analizando, generando
y proponiendo criterios y lineamientos orientados a mitigar los efectos adversos del

clima.
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1.4 Delimitaciones

Las delimitaciones se haran de acuerdo con la importancia de establecer el aspecto
fisico-geografico, asi como el periodo de los fendmenos en estudio, y la delimitacion
social donde se especifica la poblacién a estudiar.

Luego de haber descrito la problematica de estudio, la investigacion se ha delimitado

en los aspectos siguientes:

1.4.1 Delimitacién Espacial.
La investigacién se realizar4 en el espacio geogréfico conocido como: Bajo Lempa,
comunidad Los Lotes, municipio de Jiquilisco, departamento de Usulutan, El

Salvador.

1.4.2 Delimitacion Temporal.

El periodo que abarcaré la investigacion estard comprendido con informacion desde
el evento hidrometeorologico del huracan Mitch (1998) hasta la Depresion Tropical
12E (2011).

1.4.3 Delimitacion social.
El equipo humano con el cual se trabajara, es el de la poblacidbn que habita la
comunidad Los Lotes municipio de Jiquilisco, departamento de Usulutdn, y su

relacién con el entorno.
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1.5 Objetivos

Los objetivos de la investigacion tienen la finalidad de sefialar lo que se aspira en la
investigacion y deben expresarse con claridad, pues son las guias del estudio,
(Sampieri, 2006).

1.5.1 Objetivo general

Contribuir al proceso de desarrollo de la comunidad Los Lotes, municipio de
Jiquilisco, departamento de Usulutan, incorporando el concepto de reduccion del
riesgo en obras de infraestructura y equipamiento basico social, especificamente en

el disefio de vivienda, aplicando los principios de adaptacion al cambio climatico.
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15.2

Objetivos especificos
Analizar la informacién relacionada con los fendmenos hidrometeorolégicos e
identificar las causas que contribuyen a la vulnerabilidad de las obras basicas

de infraestructura y equipamiento social, particularmente la vivienda.

Formular lineamientos de zonificacion para seleccionar emplazamientos de

asentamientos humanos en la zona de estudio.

Desarrollar criterios de disefio arquitectonico, y de utilizacion de materiales y
sistemas constructivos que permitan la adaptacion de la vivienda al cambio

climatico.

Proponer un modelo de vivienda que se adapte a las condiciones ambientales,
sociales, culturales y econémicas y su relacién con el impacto del cambio
climatico, aplicable a los efectos de los fendmenos hidrometeoroldgicos,
incidente por inundaciones en la comunidad Los Lotes, municipio de Jiquilisco,

Departamento de Usulutan.
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1.6 Limitaciones y Alcances

Las Limitaciones y los alcances se realizan de acuerdo al periodo de sustentacion de
las fuentes bibliogréficas o del conocimiento; a partir de fen6menos naturales que

afectan el territorio en anélisis.

1.6.1 Limitaciones.

En el desarrollo de esta investigacion se encontraron estas limitantes:

- Falta de bibliografia histérica de la comunidad y datos exactos sobre
acontecimientos adversos debido a variaciones climaticas y dafios

ocasionados por estos.

- Se limitard el estudio del cambio climatico al ambito hidrometeoroldgico,
especificamente las inundaciones, y la incidencia de este en la vivienda. El
trabajo no englobara todas las problematicas que implica el cambio climético,

solo las relacionadas con los eventos hidrometeorolégicos.

- Lainvestigacion se enfocara en el estudio, analisis y formulacién de criterios y
lineamientos de zonificacion, asi como en el desarrollo de la propuesta de un
prototipo de vivienda que armonice con el entorno social, econémico y cultural

gue contribuya a los procesos de adaptacion.
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1.6.2 Alcances.

Desarrollar una investigacion que ademas del analisis de la situacion actual de la
comunidad en estudio, contenga criterios de seleccion de sitios para la localizacion
de asentamientos de emplazamientos humanos, y los criterios de disefio aplicables a
la vivienda en funcién de la adaptacion al cambio climéatico, y del andlisis de sistemas

y materiales constructivos.

Proponer un prototipo de un modelo de vivienda que cumpla con las normas y
especificaciones técnicas acorde al lugar y a la problemética relacionada con los
fendmenos hidrometeoroldgicos provocados por el cambio climéatico. Ademas de
contribuir con un modelo tedrico metodolégico que pueda ser aplicado en futuros

proyectos de investigacion de esta misma indole.
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1.7 Sistema de Hipotesis

Las hipétesis dentro del contexto mas representativo, son soluciones probabilisticas
o0 explicaciones tentativas, no los hechos en si. De hecho, son respuestas

provisionales a las preguntas de investigacion.

1.7.1 Pregunta.
¢Por qué las obras de infraestructura y equipamiento bésico social, particularmente
la vivienda son vulnerables a los efectos del cambio climatico especificamente a

manifestaciones o eventos hidrometeorolégicos?

1.7.2 Hipdtesis General.
e Son los sistemas y materiales constructivos de la vivienda, los que exponen a

mayor riesgo a los habitantes de las comunidades.

1.7.3 Hipoétesis Especifica

Entendiendo el disefio de la vivienda mas alla de la adecuacion de los espacios de
acuerdo a su funcionabilidad sino también desde el punto de vista de implementacion
de modelos habitacionales que incorporen procesos de adaptacion, en tal forma:

e Si los sistemas y materiales constructivos de la vivienda son funcionales a la
problematica; es el disefio de la vivienda congruente a la vulnerabilidad de la

Zona.

La hipétesis es una suposicion que establece una relacion entre dos o mas variables
con el propdésito de explicar los fendbmenos o efectos observados. Esta explicacion
consta de dos elementos: Uno que explica el fendmeno (variable independiente) y

otro que es explicado (el efecto observado: variable dependiente)

1.7.4 Operacionalizacién de las variables.

Variable:
Una variable es una propiedad que puede variar (adquirir diversos valores) y cuya

variacion es susceptible de medirse (Sampieri, 2006).
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Unidad de analisis:
Cambio Climético y adaptacion de la vivienda a los impactos que este produce en la

zona objeto de estudio.

a. Variable independiente
Cambio Climatico: consiste en manifestaciones bruscas del clima en una zona
determinada provocando diversos fendmenos naturales y efectos que obstaculizan la

vida cotidiana de las personas.

Indicadores:
e Alteracion de los Gases de efecto invernadero
¢ Industrializacion
¢ Inundaciones
e Sequias
e Aumento de la temperatura
¢ Incremento del nivel del mar

e Vientos irregulares

b. Variable dependiente:
Adaptacion de la vivienda frente al cambio climatico: consiste en el ajuste de la
vivienda para fines de armonia con el medio ambiente y el combate contra las

inclemencias del clima.

Indicadores:
e Disefio apropiado y visionario de viviendas para una mejor adaptacion.
e Sistemas y materiales constructivos adaptables y con mayor probabilidad de
resistencia a manifestaciones climaticas.

e Consolidacion de infraestructura de borda.
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1.7.5 Matriz de congruencia

VARIABLES DEFINICION INDICADORES PREGUNTA
] Alteracion de los Gases
. Con§|ste en de efecto invernadero
manifestaciones bruscas o
) Industrializacion
del clima en una zona .
. . Inundaciones
Cambio determinada, provocando .
Climai di fend Sequias )
imatico iversos fenébmenos Aumento de la ¢ Por qué las obras de
naturales y efectos que temperatura infraestructura y

obstaculizan la vida
cotidiana de las personas.

Incremento del nivel del
mar

Adaptacion de
la vivienda
frente al cambio
climatico:

Consiste en el ajuste de la
vivienda para fines de
armonia con el medio
ambiente y el combate
contra las inclemencias

del clima.

Disefio apropiado y
visionario de viviendas
para una mejor
adaptacion.

Sistemas y materiales
constructivos adaptables
y resistentes a
manifestaciones
climaticas.
Consolidacion de
infraestructura de borda.

equipamiento basico
social, particularmente
la vivienda son
vulnerables a los
efectos del cambio
climatico
especificamente a
manifestaciones o
eventos
hidrometeoroldgicos?
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1.8 Metodologia de la Investigacion

Es posible definir una metodologia como aquel enfoque que permite observar un

problema de una forma total, sistemética, y con cierta disciplina.

“La investigacion es un conjunto de procesos sistematicos y empiricos que se

aplican al estudio de un fenébmeno.

La definicion es valida tanto para el enfoque cuantitativo como para el cualitativo.
Los dos enfoques constituyen un proceso que, a su vez, integra diversos

procesos” (Sampieri, 2006).

El enfoque que se empleara sera cualitativo, “el cual a veces es referido como una
investigacion naturalista, fenomenoldgica, interpretativa o etnografica, es una especie
de “paraguas” en el cual se incluye una variedad de concepciones, visiones, técnicas

y estudios no cuantitativos” (Grinnell, 1997; Sampieri, 2006).

1.8.1 Enfoque Cualitativo
Utiliza la recoleccidbn de datos sin medicion numérica para descubrir o afinar

preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion.

El enfoque plantea un problema, el cual no tiene un proceso claramente
determinado, se fundamenta mas en un proceso inductivo (explorar y describir, y

luego generar perspectivas tedricas). Parten de lo particular a lo general.

“En la mayoria de los estudios cualitativos no se prueban hipoétesis, estas se
generan durante el proceso y surgen conforme se recaban mas datos o son un

resultado del estudio” (Sampieri, 2006).

El enfoque se basa en métodos de recoleccién de datos no estandarizados. No se
efectian mediciones numéricas. Por lo cual, el analisis no es estadistico. La
recoleccion de los datos consiste en obtener las perspectivas y puntos de vista de los

participantes (emociones, experiencias, significados y otros aspectos subjetivos).
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Utiliza técnicas para recolectar datos como la observacion no estructurada, revision
de documentos, entrevistas abiertas, entre otros. El enfoque cualitativo puede
definirse como un conjunto de préacticas interpretativas que hacen al mundo visible, lo
transforman y convierten en una serie de representaciones en forma de
observaciones, anotaciones, grabaciones y documentos. Es naturalista (porque
estudia a los objetos y seres vivos en sus contextos o ambientes naturales) e
interpretativo (pues intenta encontrar sentido a los fendmenos en términos de los

significados que las personas les otorguen), (Sampieri, 2006).

Figura 1. Fases del enfoque cualitativo: La revisibn de la literatura puede
realizarse en cualquier etapa del estudio y apoyar desde el planteamiento del
problema hasta la elaboracién de reporte del resultado.

Fase 3
. 1 Fase 2
ase ) Inmersion
e > Planteamiento > icial en™
del problema. campo
1)
"

Fase 9 Fase 4
Elaboracion Concepcién
del reporte Literatura del disefio del

de resultados existente. estudio
4 (Marco de o
r referencia) g
vV Fase 5
. 8 Definicion de la
ase muestra inicial
Interpretacion del estudio y
de resultados Fase 7 Fase 6 acceso a esta

Analisis y
T Recoleccion -
/ sletlioe < 'I_ de los datos \J
datos 4
Fuente: Metodologia de la Investigacién, Sampieri, Fernandez, Baptista, 2006.
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Mediante la descripcion del enfoque antes expuesto se plantea y describe el
abordaje metodoldgico del proyecto de investigacion, el cual se realizara en 7
capitulos, incorporando cada uno su respectiva o respectivas fases ya enunciadas

con anterioridad:

CAPITULO I: GENERALIDADES
Describe la problemética en estudio, abarcando desde los aspectos generales de la

investigacion hasta la metodologia empleada en el trabajo, se justifica el porqué de la
importancia del abordaje de la problematica, se delimita la problematica en sus
ambitos, espacial, temporal y social, se desarrollan los objetivos, limites, alcances,
preguntas e hipétesis de la investigacion, se define la metodologia a utilizar, la cual

servird de guia para satisfacer las necesidades del problema.

CAPITULO II: MARCO TEORICO CONCEPTUAL
Se desarrollard la base tedrica conceptual del proyecto de investigacion, dando

conocimientos béasicos para la mejor comprension del cambio climatico y su
adaptabilidad. Se investigara el cambio climatico desde la perspectiva global,
regional, nacional y local, se expondran corrientes arquitecténicas que se derivan en
funcion del problema. Conlleva también el planteamiento de politicas, normas y leyes

ambientales regulatorias en lo concerniente a cambio climético y adaptabilidad.

CAPITULO llI: DIAGNOSTICO

En este capitulo se realizard la recolecciébn y evaluacion de las condiciones
generales de la comunidad en estudio, antecedentes y origenes del asentamiento, su
ubicacion geografica, su conformacion hidrogréfica, condiciones climéticas y
ambientales, condiciones fisicas actuales de la vivienda y su entorno, obtenido
mediante visitas de campo, entrevistas y fichas de levantamiento de evaluacion de

las viviendas.
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CAPITULO IV: METODOLOGIA DE DISENO ARQUITECTONICO

Este apartado conlleva la concepcion de la metodologia del disefio arquitectonico
gue servirA como guia, dando cumplimiento a los objetivos y requerimientos de
disefio que se emplearan para la propuesta arquitectdénica. Consiste también en la

estructuracion, de una forma racional, de los procesos de disefio a seqguir.

CAPITULO V: PROGRAMA ARQUITECTONICO
Se refiere a la utilizacién de la metodologia del disefio arquitectonico (método de la
Caja Transparente) designado en el capitulo anterior, el cual conlleva previamente la

realizacion del respectivo andlisis del sitio.

CAPITULO VI: PROPUESTA ARQUITECTONICA ADAPTABLE AL CAMBIO
CLIMATICO

En este apartado se ve reflejado la propuesta arquitectonica, especificaciones de
disefio, empleando sistemas constructivos viables para la adaptacion, materiales
constructivos optimos al cambio climatico, pardmetros de zonificacion y seleccion de
asentamientos para emplazamientos humanos, dando lugar al proceso: listado de
necesidades, programa arquitecténico, diagrama de relaciones, zonificacién, todo
esto con la adecuacion de los componentes del disefio establecidos en el programa
arquitectonico con base en relaciones légicas y funcionales, lo que da lugar a la
respectiva representacion grafica del prototipo de Vivienda Adaptable, conteniendo:
Plano arquitecténico, fachadas, cortes, plano de conjunto, concepcion volumétrica,

presupuesto y factibilidad.
CAPITULO VII: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Contiene las conclusiones tedricas y recomendaciones derivadas del proceso de

estudio, diagnaostico y analisis de la problematica desarrollada.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO CONCEPTUAL

Comprende la base teorica conceptual del proyecto de investigacién, los cuales
incluyen conocimientos basicos para la mejor comprension del cambio climatico y su
adaptabilidad, la evolucion del clima, y el estudio de los elementos que lo conforman.
Se analizar4 el cambio climético desde la perspectiva global, regional, nacional y
local; el riesgo, amenaza y vulnerabilidad como parte fundamental de la problematica
en estudio. Se expondran corrientes tedricas sobre arquitecturas que sitian como
prioridad el manejo de los recursos del medio ambiente, politica, normas y leyes

ambientales que contribuyan a los procesos de adaptacion.
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2.1 Conceptos basicos parala mejor comprensién del desarrollo de
la investigacion sobre adaptabilidad de la vivienda frente al

cambio climatico.

Se expondran algunos conceptos basicos que estan estrechamente relacionados con
la temética y que se encuentran inmersos en el desarrollo de la misma, los cuales
contribuyen a comprender la investigacion sobre la adaptabilidad de la vivienda

frente al cambio climatico.

El proceso de adaptabilidad frente al cambio climético.
Para lograr una nocion idénea de adaptabilidad es preciso enfocar el concepto a la

problemética de interés en este caso el cambio climético.

Clima:
“Se suele definir el clima como el ‘estado medio del tiempo’ o, mas

rigurosamente, como una descripcion estadistica del tiempo en términos de
valores medios y variabilidad de las cantidades pertinentes durante periodos
gue pueden ser de meses a miles o millones de afios. El periodo normal es de
30 afos, segun la definicion de la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM).
Las cantidades aludidas son casi siempre variables de la superficie (por
ejemplo, temperatura, precipitacibn o viento), aunque en un sentido mas
amplio el ‘clima’ es una descripcién (incluso una descripcion estadistica) del
estado del sistema climatico” (IPCC, 2001).

El clima es un estado atmosférico particular de una determinada zona geogréfica que
se mantiene constante en un periodo determinado. Dichos estados atmosféricos
suelen cambiar, pero conservan algunas caracteristicas donde se enmarca una

periodicidad diaria y una propia de la estacién que se presenta.

Obteniendo de esta forma el desarrollo de patrones ciclicos anuales, los cuales
oscilan en determinados periodos. El clima es el responsable de establecer algunas
condiciones ambientales (paisajes, vegetacion, produccion agroforestal, salud, etc.)
las cuales a su vez determinan condiciones sociales (habitat, economia, transporte,

turismo, ocio, etc.).
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Efecto invernadero

Los gases del efecto invernadero son aquellos que absorben la radiacion infrarroja, la
cual es emitida por la superficie de la tierra por la atmosfera y por las nubes. “La
radiacion atmosférica se emite en todos los sentidos, incluso hacia la superficie
terrestre. Los gases de efecto invernadero atrapan el calor dentro del sistema de la
troposfera terrestre. A esto se le denomina ‘efecto invernadero natural.’ La radiacion
atmosférica se vincula en gran medida a la temperatura del nivel al que se emite. En
la troposfera, la temperatura disminuye generalmente con la altura. En efecto, la
radiacion infrarroja emitida al espacio se origina en altitud con una temperatura que
tiene una media de -19°C, en equilibrio con la radiacion solar neta de entrada,
mientras que la superficie terrestre tiene una temperatura media mucho mayor, de
unos +14°C. Un aumento en la concentracibn de gases de efecto invernadero
produce un aumento de la opacidad infrarroja de la atmdsfera, y por lo tanto, una
radiacion efectiva en el espacio desde una altitud mayor a una temperatura mas baja.
Esto causa un forzamiento radiactivo®, un desequilibrio que sélo puede ser
compensado con un aumento de la temperatura del sistema superficie— troposfera. A

esto se denomina ‘efecto invernadero aumentado” (IPCC, 2001).

“Es un fenémeno natural que permite la vida en la tierra. Es causado por una
serie de gases que se encuentran en la atmosfera, provocando que parte del
calor del sol que nuestro planeta refleja quede atrapado manteniendo la
temperatura media global en +15° C, favorable a la vida” (Efecto invernadero,
calentamiento global y cambio climéatico del Instituto de geofisica de la

Universidad Nacional Auténoma de México, 2007)°.

El efecto invernadero ha sufrido un drastico incremento debido a la cantidad de
actividades nocivas que la humanidad realiza, alterando los sistemas climaticos,
originando una creciente emisiéon de gases de efecto invernadero que se van
acumulando en lo alto de la atmosfera. Siendo una causa directa del calentamiento

global.

®Forzamiento radiactivo: es la influencia de un factor gue puede causar un cambio climatico.
®Revista digital Universitaria sobre el efecto invernadero, calentamiento global y cambio climatico del
Instituto de geofisica de la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM, 2007).
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Cambio Climatico

Se considera cambio climatico a todo aquel cambio en el clima que puede ser
adjudicado de forma directa o indirecta a las actividades que el ser humano realiza,
alterando la composicion de la atmosfera de forma global y que se une a la variacion

del clima natural, pudiéndose observar dicha variacion por un periodo prolongado.

Los efectos subsiguientes inciden generando amenazas a una zona geogréfica
especifica, llegando a ser vulnerable a la presentacion de una catastrofe segun el

nivel de riesgo adquirido.

Cientificamente, el Cambio Climético se atribuye a un aumento en las emisiones de

Gases de Efecto Invernadero (GEI) de origen antropogénico.

Amenaza, vulnerabilidad, Riesgo.

Una amenaza se define como, peligro latente que representa la posible
manifestacion dentro de un periodo y en un territorio particular de un fenédmeno de
origen natural, socio-natural o antropogénico, que puede producir efectos adversos
en las personas, la produccién, la infraestructura, los bienes y servicios y el ambiente
(SNET, 2002)

Es un factor de riesgo externo que puede estar compuesto de un elemento o un
grupo de elementos, que se presenta con la probabilidad de que un suceso se

desarrolle con cierto nivel, en un lugar especifico, en un tiempo especifico.

En cambio la vulnerabilidad se concibe como un factor interno de riesgo de uno o
varios elementos, los cuales son expuestos a una amenaza considerable, ya que
poseen una predisposicion, interna, a sufrir un dafio y a presentar dificultades para
sobreponerse posteriormente. “Corresponde a la predisposicion o susceptibilidad
fisica, econémica, politica o social que tiene una comunidad de ser afectada o de
sufrir efectos adversos en caso de que un fenbmeno peligroso de origen natural o
causado por el hombre se manifieste. Las diferencias de vulnerabilidad del contexto
social y material expuesto ante un fendmeno peligroso determinan el caracter

selectivo de la severidad de sus efectos” (Ibidem).
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“La amenaza esta ligada al grado de vulnerabilidad de una zona, de ahi que el
riesgo es la suma o el producto de la amenaza y la vulnerabilidad de acuerdo

al autor que se cite’.

“Entendiéndose Riesgo como, la probabilidad que se presente un nivel de
consecuencias economicas, sociales o ambientales en un sitio particular y
durante un periodo definido. Se obtiene de relacionar la amenaza con la

vulnerabilidad de los elementos expuestos” (Ibidem)

Adaptabilidad
Han existido cambios climaticos, los cuales han influido en lugares y modos de vivir

de la humanidad.

Por ello, el ser humano ha tomado a bien aplicar la adaptabilidad a estos cambios,
entendiendo en este caso adaptabilidad como, “Capacidad o habilidad de un grupo
social de ajustarse a cambios ambientales con fines de supervivencia y
sostenibilidad” (Ibidem).
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2.2 El Climaen laTierra.

En un principio el planeta Tierra estaba compuesto por agua, aire, tierra y tenia como
complemento los hielos eternos. Con el paso del tiempo aparecieron especies
vegetales y animales, las cuales convivian con los elementos existentes, estos
interactuaban y producian ecosistemas dinamicos dotados de equilibrio. En los
altimos tiempos surgié una especie que ha alterado el proceso de ese equilibrio,
presentandose en forma de hominido, logrando evolucionar hasta llegar a ser el
Homo sapiens, y en la actualidad el hombre moderno, este ha potenciado el cambio

ambiental de forma drastica.

Con el paso del tiempo, en su sed de conocimiento desarroll6 la ciencia y la
tecnologia con las que obtuvo la capacidad de alterar el entorno incluyendo la
atmosfera, la cual es indispensable para el proceso climatico del que depende la

vida.

Para comprender la proporcién y la influencia que los seres humanos han tenido en
los cambios relevantes del clima, es necesario conocer el comportamiento del clima

en el dltimo milenio.

2.2.1 Evolucion de las condiciones del clima

El clima en la tierra, ha tenido evoluciones y ha cambiado mediante pasa el tiempo,
‘estas evoluciones se han percibido mediante diferentes indicios (diatomeas,
glaciares, datos historicos, inundaciones...) sefialan la existencia de dos periodos

climaticos durante los altimos mil afios” (Garcia, 2009).

e Periodo calido medieval (6ptimo climatico medieval): 700-1300 DC.

e Pequeiia edad de hielo (Pequefa era glaciar o Miniglaciacién): 1430-1850 DC

El tiempo de duracion y las caracteristicas correspondientes de cada periodo fueron

distintos.
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Periodo calido medieval (700-1300 DC)

Duré aproximadamente seis siglos teniendo como la zona mas céalida en Europa
central y en Patagonia un periodo mas seco. Teniendo estos como referencia se
puede decir que los efectos de los cambios climaticos no son semejantes en todas

las zonas del mundo. Este periodo alcanzé su auge en el afio 1100 DC.

Cuando este periodo llego a su apogeo se vinieron mas cambios en el clima, pero
estos cambios no eran homogéneos, en todo el planeta lo que para unos fue un
periodo de abundancia para otros no, como ejemplo en el sur de Inglaterra tuvo un
clima perfecto para tener una expansion del cultivo de la uva, mientras que el

mediterraneo tenia sequias agudas y en Suiza los glaciares se derretirian

Pequefia edad de hielo (1430-1850 DC)

Se estima que la pequena edad de hielo que dur6 menos que el anterior periodo,
teniendo un contraste respecto al periodo calido medieval, ya que este consistia en
climas célidos y la pequefia edad en hielo en climas extremadamente frios, se
considera que en el hemisferio norte fue el que tuvo un periodo mas frio, con una

dureza invernal mas marcada.

Fuera de los sistemas de interaccion océano-atmosfera, los cientificos han
identificado dos causas de la Pequefia Edad de Hielo, la primera; actividad solar
disminuida y la actividad volcanica aumentada. Y la segunda, se cree que son
influencias mas ambiguas por parte de algunos cientificos, que consideran que se dio

por una interaccion de la variabilidad natural del clima, y la influencia humana.

A finales del siglo XIX, el clima del mundo empez6 a calentarse de nuevo y puede

decirse que la Pequefia Edad de Hielo se acab6 en ese momento.

“Posterior a los efectos de la pequefia edad de hielo, los cuales fueron
atemperandose en la mayor parte del mundo, comenzd un incipiente pero
sostenido calentamiento a partir del siglo XX. La primera fase de ese
calentamiento persistente alcanzo un pico en la época de los afios cuarenta,

seguido de una declinacién global de las temperaturas medias” (Briggs, 1997).
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A mediados del siglo XX, los climatélogos predijeron el entorno de las condiciones
frias e incluso la posible ocurrencia de otra especie de edad de Hielo, pero ocurrié lo
contrario el planeta no tendria otra edad de hielo sino mas bien, en los afios setenta,
la tendencia relativamente fria concluyd, las temperaturas medias se exaltaron
rapidamente y desde entonces han ascendido constantemente, al tener que entre
mas pasa el tiempo, el clima tiene un calentamiento mayor, al grado que en la
década de los noventa ha sido la mas caliente en varios siglos y 2005, el afio mas
caliente que se tenga registrado. A los cuales habra que afiadir el actual

calentamiento global en el que se esta inmerso a nivel mundial (Lépez, 2009)

2.2.2 Elclimay su influencia en la humanidad.
Junto con los diferentes ciclos de calentamiento y enfriamiento que ha confrontado el
planeta Tierra se han presentado diferentes efectos por ejemplo: sequias que
condujeron a la desertizacion de algunas zonas, asi lo muestran las presentaciones
rupestres en cuevas que contienen animales como hipopo6tamaos, jirafas, rinocerontes
y elefantes en lugares que ahora son desiertos, como la ribera del rio Nilo donde
resulta dificil creer que existid esa clase de fauna, y de donde los vestigios de la
avenidas fluviales permite que los cientificos deduzcan el incremento lento de la
desertizacion del aire lo cual ocurrié entre 3000 y 2000 AC. Todos los cambios que
ha tenido el clima han adquirido un impacto al habitat de muchas especies, llegando
hacer este muy severo, que en algunos casos han desaparecido las especies que
ahi vivian o emigraron porque su hdbitat ya no tenia los componentes esenciales
para vivir.

‘Al final del Imperio Romano (476 DC), se presentaron varias epidemias

atribuidas al aumento de la temperatura, las cuales arrasaron las poblaciones

de Egipto, Macedonia y otras regiones” (Ibidem).

En Europa el incremento de la temperatura produjo grandes sequias, lo que
favorecié la propagacion de las enfermedades teniendo un conteo de muertes por
enfermedad de 100 millones de habitantes. Se cree que la escasez de agua derivada

de la variacion climatica tuvo incidencia en las epidemias de ese periodo.
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Cuando Europa confrontaba las epidemias, la civilizacion Maya estaba en su
esplendor. Los estudios sobre la civilizacibn Maya muestran que el deterioro de sus
tierras de cultivo se dio por medio del sustentable método de tumba (tala y quema).
Este método afectd directamente el medio ambiente, todo lo antes mencionado
produjo que la tierra perdiera sus nutrientes y que la civilizacion Maya también
cayera en el impacto de la variacion climatica. Adicionalmente, las sequias azotaron
el territorio Maya del sureste de México y Centroamérica. La etapa de mayor
intensidad y prolongacion de las sequias se ubica entre los afios 750 y 900 de la era
cristiana. En ese periodo, la falta de cosechas condujo a hambrunas vy
enfermedades, asi como a revueltas por conseguir alimentos, produciéndose
agresiones a las clases dirigentes y a los pobladores vecinos. De lo anterior se
concluye que la extincion de la civilizacion Maya pudo deberse al impacto del
calentamiento sobre su ambiente y al mal manejo de los recursos naturales; lo

mismo que esta sucediendo en estos tiempos.

2.2.3 Lahumanidad y su influencia en el clima.

Al analizar el proceso evolutivo del clima en el planeta tierra se descubre que han
existido cambios climéticos sistematicos, los cuales van mas alla del azar, influyendo
en los métodos, formas de vida y lugares que la humanidad ha poblado. Lo méas
alarmante es que estos cambios pueden ser el resultado de las actividades que la
humanidad realiza, es decir que el sobrecalentamiento del planeta se debe al
incremento de gases de efecto invernadero emanados por plantas generadoras de
electricidad, fabricas, automotores, tiraderos de basura, agricultura y ganaderia,
cambios en el uso del suelo, etc.; tal como lo afirmé el IPCC en el 2007: “el
calentamiento global del sistema climatico es inequivoco, existe una muy alta
certidumbre de que el efecto global de las actividades humanas desde 1750 ha sido

definitivo en este calentamiento” (IPCC, 2007).

Al momento actual que se vive se le ha denominado antropoceno, donde se concibe
al ser humano como el centro de las cosas, el antropoceno se inicié en la segunda
mitad del siglo XVIII, es decir, al empezar la Revolucion Industrial, en ese momento

se incrementaron las concentraciones de dioxido de carbono (CO,). “Este aumento
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de CO, en la atmosfera es el hito que marca la relacion entre las actividades

humanas y el clima” (Lopez, 2009).

“En la composicion de la atmosfera también es de consideracién la actividad
volcanica, porque los volcanes activos emiten bastas cantidades de polvo y

gases tales como el didxido de carbono y el dioxido sulfarico” (Ibidem).

De la revolucion industrial en adelante, durante los dltimos 200 afios la emision de
los gases de efecto invernadero, predominantemente de CO, han exacerbado el

incremento de las temperaturas globales, lo cual influye en el cambio climético.

El uso excesivo de carbon, que origina diéxido de carbono, entre otros provocadores
contaminantes, fueron creando los inicios de un cambio del clima durante la
Revolucién Industrial con la produccion de hierro, acero y vapor para hacer mover
maquinas en diferentes areas de las industrias. El milagro de la mecanizaciéon se
expandié de Inglaterra al resto de Europa y Estados Unidos, después a China y
Japdn y junto con esa expansion industrial se masificé la contaminacion ambiental en

el mundo.

Para ultimar el panorama propiciado por la quema de carbén, en 1885 se construyé
en Alemania el primer vehiculo de tipo personal con motor de combustion. A
principios del siglo XX, la fabricacion de automoviles en serie inicid la era de
masificacion del transporte automotor que cambié a la sociedad, el paisaje y la
calidad del aire que se mantiene en la actualidad y cuyos afluentes gaseosos,
subproducto de la combustion de combustibles fosiles, se han sumado al de las
chimeneas de las fabricas y de las plantas generadoras de electricidad, las cuales
son responsables de la mayor parte de la emanacién de gases que contribuyen al
efecto invernadero que esta cambiando el clima del planeta Tierra.

Esta industrializacion del mundo que se mueve a base de quemar petroleo, carbon y
gas produce contaminacion por monéxido de carbono, particulas, ozono, éxido de
azufre, diéxido de carbono y otros subproductos. Sin embargo, la llamada
contaminacion ambiental tiene efectos locales y regionales y, aun cuando es nociva

para los seres vivos y los ecosistemas, no tienen la capacidad global de cambiar el

51



clima, como si la tiene el sobrecalentamiento que genera la alteracion de los gases

de efecto invernadero, principalmente representados por el diéxido de carbono.

2.2.4 Importancia del Clima

Las condiciones del clima deben ser dadas a conocer para que puedan ser
aprovechadas directamente, tales como: la energia solar y la del viento. Es necesario
conocer sus beneficios y algunos inconvenientes de los usos de estos recursos, para

proteccion.

En los paises en vias de desarrollo la necesidad de utilizar los elementos naturales y
evolucionar en recursos agricolas, energéticos y otros, requieren del conocimiento de
lo que los origina, por ejemplo: el clima. El clima influye en el desarrollo de
actividades, sistemas e infraestructuras que soportan y facilitan las necesidades

humanas y aumentar la calidad de vida de la humanidad.

La industria, el comercio, la agricultura, el transporte, las urbanizaciones, la
habitacion y la vestimenta han sido desarrollados conforme al clima y su
planificacion, aplicacion y utilizacion. Finalmente, el clima influye en el saneamiento
del ambiente, en la salud del ser humano y sus condiciones psiquicas y fisicas,
determinando su potencial de trabajo, creatividad y de desarrollo se puede decir que

el clima es un elemento esencial del desarrollo de los seres vivos del planeta tierra.

El clima juega un papel importante en la vida del ser humano que hasta para crear
grandes infraestructuras como puertos marinos, aeropuertos, bovedas, puentes y
carreteras, se tiene que incluir datos climaticos para que dichas infraestructuras no

puedan producir fallas en sus sistemas constructivos.
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2.3 Problemas Ambientales: EI Cambio Climatico.

2.3.1 El efecto invernadero.
“La cubierta transparente de un invernadero permite que la luz solar penetre y
caliente su interior; pero, al tratarse de un recinto cerrado, el calor no se pierde
de inmediato. Por eso los invernaderos mantienen temperaturas superiores a
las de su entorno y permiten el cultivo de especies propias de zonas mas
calidas. La atmosfera terrestre ha sido comparada con los cristales de un

gigantesco invernadero” (Heras, Valladares y Gonzalez, 2009).

La razén es que contiene en pequefias cantidades ciertos gases que tienen una
propiedad singular: son transparentes a las radiaciones solares que llegan a la tierra,
pero son capaces de absorber las radiaciones emitidas por la tierra caliente,
impidiendo que este calor se disipe completamente en el espacio que rodea a

nuestro planeta

La atmosfera terrestre siempre ha contado en su composicion con gases de efecto
invernadero. De hecho, se estima que, si no fuere asi, la temperatura media del
planeta seria tan menor que no produjera vida. El efecto invernadero es, por tanto,

un fenémeno natural esencial para nuestra vida como seres Vvivos.

Gases de Efecto invernadero
“Los gases de efecto invernadero o gases de invernadero son los componentes
gaseosos de la atmoésfera, tanto naturales como antropégenos, que absorben y
emiten radiacion en determinadas longitudes de onda del espectro de radiacion
infrarroja emitido por la superficie de la Tierra, la atmdsfera y las nubes. Esta
propiedad produce el efecto invernadero. En la atmésfera de la Tierra, los
principales gases de efecto invernadero (GEI) son el vapor de agua (H20), el
diéxido de carbono (COy,), el 6xido nitroso (N2O), el metano (CH,) y el ozono (O3).
Hay ademas en la atmosfera una serie de gases de efecto invernadero (GEI)
creados integramente por el ser humano, como los halocarbonos y otras
sustancias con contenido de cloro y bromo, regulados por el Protocolo de

Montreal. Ademas del CO,, el N,O y el CHy4, el Protocolo de Kioto establece
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normas respecto de otros gases de invernadero, a saber, el hexafluoruro de
azufre (SFe¢), los hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC)”.

(IPCC, Tercer informe de evaluacion, cambio climatico 2001, la base cientifica)

“El principal de los gases de efecto invernadero que se encuentran en la
atmosfera terrestre es el conocido dioxido de carbono, también conocido por su
férmula quimica, CO,. Pero otros dos gases de efecto invernadero importantes

son el metano (CH,) y el 6xido nitroso (N.O)” (Heras, 2009).

“De acuerdo al Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC), los
principales gases de efecto invernadero atribuibles a las actividades del ser
humano son: el diéxido de carbono (CO,), el 6xido nitroso (N,O) y el metano
(CH,); ademés de tres gases industriales fluorados: hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC) y el hexafluoruro de azufre (SFe¢)” (EI ABC del cambio

climatico en El Salvador, 2007).

2.3.2 El Cambio Climatico.
“Se entiende Cambio Climatico, como un cambio del clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicién de la
atmosfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada
durante periodos de tiempo comparables” (art. 2 de la Convencién Marco de la
ONU sobre Cambio Climético).

Este concepto recoge una de las caracteristicas del clima; su variabilidad, que ha
permitido que a lo largo de la historia se hayan sucedido diversos periodos de

“variabilidad climatica”.

La novedad reside en que el balance energético que sostiene el sistema climatico
(Sol-atmosfera-hidrosfera-litosfera-biosfera) y en el que debe existir un equilibrio, la
Tierra debe emitir tanta energia como la que absorbe del sol.

Esta se hace en forma de radiaciones de onda larga, de la que una parte sale al
exterior y otra es absorbida por la atmosfera, que o bien la reenvia a la superficie o

sale directamente hacia el exterior. Este es el denominado efecto invernadero
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natural. Sucede que a este proceso natural la actividad antrépica de la era industrial
origina la emision de gases (denominados GEI; gases de efecto invernadero) cuya
acumulacion en las capas bajas de la atmosfera produce un calentamiento,

incrementando sustancialmente el efecto invernadero natural.

a. El Cambio Climético, América.
El cambio del clima derivado del calentamiento global, se manifiesta de diferentes
maneras en las diversas regiones del planeta, pues las poblaciones humanas y los
ecosistemas varian en sus niveles de vulnerabilidad, dado que las regiones tienen
caracteristicas y ubicaciones que las hacen diferentes unas de otras, tomando en

cuenta que el clima no es homogéneo.

A continuacién se exponen algunos comentarios de lo ocurrido y lo podria acontecer
en algunas zonas del Continente Americano si llegaran a ocurrir las precipitaciones

segun algunos autores y de los cientificos del IPCC.

Continente americano

En esta region, el cambio del clima exacerbard los problemas que ya afrontan
muchos paises, tales como pobreza, pobreza extrema, desnutricion acelerada de
recursos naturales (sefialadamente aumentara la deforestacién de sus bosques por
demanda de biocombustibles, ademas de otras causas). Ademas de los impactos
climéticos se pronostica un incremento poblacional en Latinoamérica de mas de 800

millones de personas para la mitad del presente siglo.

Tal vez la mayor amenaza para la region sea la radicalizacion de los fenébmenos
meteoroldgicos extremos, vale decir, los ciclones y tormentas extraordinarias, los

cuales ya se presentan de manera mas frecuente e intensa.

En la dltima semana de agosto del 2007 el huracan Dean azota al Caribe y
practicamente todo México. Catalogado como uno de los tres mayores huracanes
que pasa por la zona. No terminaba la poblacion de reponerse del fendbmeno y de

canalizarse la ayuda a las zonas afectadas cuando otros dos fenOmenos similares
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incidieron simultdneamente en México: el huracan Felix con categoria 5 de la escala

Zaffir-Simpson por el golfo de México y la tormenta Arlette por el océano Pacifico.

La percepcion comun es que los ciclones son cada vez mas intensos, lo cual podria
estar evolucionando y transformando las tormentas moderadas en grandes

tormentas y a los ciclones, en huracanes.

En el caso de aumento de temperatura y humedad, se favorece la proliferacion de
insectos, incluso en partes que eran frescas y donde no abundaban, lo cual posibilita
el incremento de las enfermedades tropicales transmitidas por vectores como

paludismo, dengue y fiebre amarilla.

A mas largo plazo, el incremento del nivel de los mares afectaria miles de kilometros
de playa, granjas piscicolas, infraestructura turistica, lagunas costeras, terrenos
agricolas y propiedades del continente Americano. Asimismo, las variabilidades
climatolégicas de El Nifio y La Nifia afectarian la inercia acostumbrada de las
economias, las sociedades y la geografia de Latinoamérica.

Latinoameérica

Latinoamérica es muy heterogénea en lo referente a clima, ecosistemas, demografia,
cultura y tradiciones. La mayor parte de la regidén se ubica en la franja que abarca los
tropicos. Los eventos extremos han afectado severamente al subcontinente en afios
recientes, como el primer huracan de la historia en Brasil (Catarina, en el afio 2004) y
la temporada de huracanes son precedentes en el Caribe (2005).

Como consecuencia, el incremento de las temperaturas de Sudamérica (entre 0.5-
1.0°C) (Lépez, 2009), se esta acelerando el derretimiento de los glaciares,
seflaladamente en Bolivia, Colombia, Ecuador y Pera, donde la disponibilidad de
agua se ha reducido tanto para consumo humano como para la generacion
hidroeléctrica. Es posible que esta escasez se acelere en el futuro proximo, llegando
a ser crbnica si no se toman medidas apropiadas. De continuar esta tendencia,
probablemente en las préximas décadas los glaciares andinos desapareceran

agudizando aun mas la disponibilidad de agua.
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Las corrientes de aires bajas de Suramérica y las de Norteamérica (provenientes de
las Rocallosas y Baja California) transportan humedad calida de los mares, lo cual
provoca lluvias continentales que en su mayoria se concentran en las zonas de
convergencia o en areas con barreras montafiosas, provocando fuertes contrastes
espaciales y temporales de lluvia, como las que se producen en las zonas aridas del
norte de México y la Patagonia.

En las ultimas tres décadas, Latinoamérica ha sido severamente afectada por el
fendbmeno llamado EI Nifio y otros extremos climaticos, que han contribuido a
incrementar bastante la vulnerabilidad de los sistemas humanos y los desastres
naturales (inundaciones, sequias, deslaves de tierra, etc.). Solo se han cuantificado
las pérdidas materiales entre los afios 2000-2005, la cual ascendi6 aproximadamente

a 20 mil millones de ddlares.

Los cientificos del IPCC han pronosticado para la regién Centroamericana, México y
El Caribe, incrementos en el nivel del mar, aumento de la temperatura y la intensidad

de ciclones y huracanes.

En Suramérica los cientificos indican que los fendmenos El Nifio y La Nifia incidiran
en la agricultura, afectando las cosechas, como la reduccion del ciclo del algodon y
mango en Peru, la incidencia de enfermedades como: “cancrosis” en los citricos
argentinos y “fusarium” en el trigo de Brasil y en el maiz, papa, trigo y frijol del Peru,

todo esto por motivos del incremento de la humedad y la temperatura.

Latinoamérica cuenta con grandes fuentes de agua dulce, sin embargo su
disponibilidad y calidad del vital liquido se ha visto afectada debido a las temporadas
irregulares y fenbmenos climaticos que han impactado con mayor intensidad la

region producto del calentamiento global.

Las sequias aunadas al aumento de la demanda de agua, ha afectado severamente
la disponibilidad del agua, de ahi que la agricultura no es la Unica afectada sino
también la produccion de energia ya que la hidroeléctrica es la principal fuente de
energia de la mayoria de ciudades latinoamericanas, la cual es vulnerable a

anomalias pluviales derivadas de El Nifio y La Nifia.

57



Aunqgue la disponibilidad del agua se ha reducido en la regién latinoamericana, no
deja de ser altamente vulnerable a inundaciones donde casi el 70% de la regién es
vulnerable (Lopez, 2009), debido a eventos hidrometeorologicos cada vez mas

intensos y devastadores.

Islas y Estados Insulares

Se localizan en su mayoria en areas tropicales y subtropicales de los océanos
Pacifico, Atlantico, indico, Mar Mediterraneo y Mar Caribe, cuentan con limitados
recursos naturales. Entre sus principales actividades economicas se encuentra el
turismo, que con sus atractivas playas tropicales llaman a turistas de todas partes del
mundo. Son caracteristicas por poseer baja altura con referencia al nivel del mar,
ejemplo de ello es la Republica de Maldivas que cuenta con 1190 islas corales en el
Océano indico, de las cuales, las partes mas altas no sobrepasan los 2 metros sobre
el nivel del mar y que tuvo una gran devastacion en el 2004 debido a un tsunami,
ahora tendria que ingeniarselas para enfrentar el aumento del nivel del mar, que
segun el IPCC ya ha subido 17 cm en el ultimo siglo y que amenaza con su principal

actividad econémica.

Y asi como ese estado insular amenazado existen otros mas dispersos por varias
partes del mundo, como Aruba, Bonaire, Granada, Barbados, Guadalupe, Curazao y
una infinidad de pequefas islas y costas de las islas mas grandes y conocidas, como

Haiti, Cuba, Puerto Rico, entre otras.

b. El Cambio Climético un problema Regional.

Centroamérica y México

Los paises centroamericanos y los pequefios estados insulares se consideran las
zonas mas vulnerables a nivel mundial. Esto se debe a su situacién geografica, un
cordon de territorio bordeado por los océanos Atlantico y Pacifico, a esto
agregandole la poca capacidad de reaccion a un desastre, que hace que estén
sujetos, en ocurrencia e intensidad, a fendmenos climaticos extremos, cuya
problematica se agrava con el aumento de lluvias intensas. “Un analisis del
comportamiento de los ciclones tropicales en la regibn mesoamericana muestra

como desde 1995 la violencia de los fendmenos extremos ha aumentado: 4 de los 10

58



huracanes mas intensos ocurrieron en los ultimos diez afos. Esta tendencia se veria
intensificada con el pronosticado aumento de temperatura de la superficie del mar en
el Caribe, en el Golfo de México y en el Pacifico mexicano entre 1 y 2 °C.
Fisicamente, los incrementos en la temperatura del mar aumentan la eficiencia de los
ciclones tropicales, multiplicando las probabilidades de que estos alcancen

categorias mayores” (EuropeAid, 2009)

Una subida del nivel del mar llevaria a que estos territorios fuesen mas susceptibles
a las inundaciones y a la modificacion de ecosistemas costeros y marinos, por lo que
se producirian cambios en la distribucion y disponibilidad de los recursos pesqueros,

y esto pondria en peligro de salinizacién las vertientes acuiferas.

“Las regiones septentrionales de Meéxico se verian ademas afectadas por
sequias, cambios de patrones de lluvias y fendmenos de desertificacion, entre

otros efectos” (Ibidem).

La vulnerabilidad de la regién se agudiza por la presion demogréfica que caracteriza
a ciertas areas, junto a la falta de una planificacién territorial adecuada, la
dependencia de recursos hidricos para la generacién de electricidad, el nivel de
pobreza y la dependencia de muchos habitantes a los recursos naturales para su

subsistencia.

c. El Cambio Climético un problema de pais.
El clima en El Salvador esta influenciado por la altura sobre el nivel del mar y su
proximidad con el Océano Pacifico al sur. Geograficamente se encuentra ubicado en
lo que se conoce como cinturdn tropical dentro de la zona de convergencia
intertropical, lo que lo posiciona en un ambiente de oscilaciones climaticas
relativamente bajas, con una variacion en la temperatura anual relativamente
pequefia, con ocurrencia de valores mayores hacia el mes de abril y una disminucién

hacia los meses de diciembre y enero.

“En tierras bajas, con elevaciones inferiores a 800 msnm la temperatura
promedio anual se ubica entre 22.0°C y 27.0°C, registrandose las

temperaturas mas altas en las planicies bajas, tierra adentro y en los
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alrededores de La Unién y San Miguel, donde se registran valores entre 40 —
44°C. En las regiones con alturas entre 800 y 2000 msnm, la temperatura
promedio es inferior a 14.0°C, detectdndose en los picos mas altos de los
volcanes y de la cordillera nortefla. En situaciones excepcionales la
temperatura puede descender hasta 10°C” (MARN, 2002).

Precipitaciones

En lo que respecta a las precipitaciones, en El salvador se manifiestan dos
condiciones climaticas bien definidas, una caracterizada por la presencia de
precipitaciones pluviales (época lluviosa), y la otro caracterizada por la falta de la

misma (época seca).

La época lluviosa se evidencia regularmente desde la segunda mitad de mayo hasta
la primera mitad de octubre, siendo el mes de septiembre, el mes donde se registra
normalmente la mayor cantidad de precipitaciones anuales. La época seca
regularmente se hace presente de la segunda mitad de noviembre hasta la primera

mitad de abril, considerando abril y noviembre como los meses de transicion.

‘El 85% del total de lluvias provienen de chubascos generalmente
acompafados de tormentas eléctricas, y el restante 15% de temporales,

presentandose en la parte sur del pais”.

“La costa y valles interiores del oriente del pais pueden considerarse
relativamente secos con valores de 1600 mm de precipitacion anual” (MARN,
2002).

Estas manifestaciones climaticas han ido cambiando aceleradamente, generando
inviernos cada vez mas prolongados y con ello precipitaciones pluviales mayores
superando mas frecuentemente el promedio de precipitaciones anuales, con la
variante que hoy en dia con la presencia de eventos climaticos especificos como
temporales, huracanes, tormentas o depresiones tropicales cada vez mas frecuentes

y con mayor intensidad.
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Variabilidad climatica.
La variabilidad climatica se da cuando un evento sobrepasa los limites de los valores
medios de las variaciones del clima medidos en periodos, ya sean periodos de

semanas, meses o0 anos.

A los eventos fuera de los limites de los valores promedios se les consideran
anomalos, teniendo como ejemplo de estas variaciones climaticas a ENOS (El Nifio —
oscilacion del sur) y La Nifia, generados por la interaccion atmosfera — Océano

Pacifico.

El Salvador no escapa a las variaciones climéaticas del que forma parte por la
incidencia del fendmeno ENOS, el fendbmeno es casi ciclico manifestandose cada 4 —

6 afos con una duracioén entre 12 a 18 meses.

Con cada ocurrencia, ENOS trae consigo grandes sequias e intensas olas de calor
incrementando con ello el brote y proliferacion de enfermedades como: la malaria,

cOlera, dengue, entre otras.

En El Salvador, de acuerdo con el informe del MARN realizado en el 2002, sobre el
estado nacional del medio ambiente, el fenomeno de El Nifio se manifiesta como una
perturbacion del régimen de lluvias, atrasando el inicio de la época lluviosa y
disminuyendo la cantidad normal de precipitacién, ocasionando caniculas severas
mayores de 15 dias, especialmente en la zona oriental del pais. Asimismo, se da un
aumento de la temperatura del agua en amplias zonas del Océano Pacifico, lo cual
provoca el desaparecimiento o disminucion drastica de la actividad pesquera a lo
largo del litoral y el surgimiento de enfermedades transmitidas por vectores, tales
como dengue clasico, dengue hemorragico y malaria. De acuerdo a registros del
Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, las olas de calor y las sequias, al
igual que las inundaciones provocadas por temporales, tienden a aumentar la
incidencia del colera, “hantavirus” pulmonar, “leptospirosis”, epidemias de diarrea y

encefalitis.
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La Nifia, es el fendbmeno meteoroldgico inverso del Nifio, los vientos alisios de
direccion oeste son intensos y conducen las aguas calientes superficiales del
Océano Pacifico mas hacia el oeste de lo normal permitiendo que los huracanes del
Atlantico se dirijan hacia el oeste y se intensifiquen, y su paso y acercamiento a la
costa nortefia de Honduras, provocan en nuestro pais precipitacion abundante

durante la época lluviosa.

El Salvador no es impactado directamente por huracanes (MARN, 2002), sin
embargo por encontrarse cercano a su ruta resulta afectado con la presencia de
temporales, los cuales producen exceso de lluvia provocando, inundaciones,
deslizamientos de tierra, epidemias, dafios en infraestructura y hasta el grado de
ocasionar pérdidas humanas. Ejemplo de ello fue el paso del huracan Mitch (1998)
por tierras centroamericanas, en ese entonces el que registraba mayor incidencia de

precipitaciones en El Salvador.

Impactos del cambio climatico

Informes del MARN responsabilizan la degradacién ambiental en El Salvador a la
produccién de gases de efecto invernadero debido principalmente al ritmo acelerado
de tres procesos: la creciente urbanizacion, los cambios de usos de suelos, y el

surgimiento de industrias contaminantes.

Los procesos de urbanizacion conllevan en algunas ocasiones la tala de una gran
cantidad y diversidad de arboles, generando irregularidades en los ecosistemas de la

zona, afectando a los seres vivos a su adaptacion.

Estudios revelan que los ecosistemas naturales son vulnerables debido a la magnitud
y rapidez con que se presentan los cambios, limitando de esta forma la capacidad de
adaptacion, entre las que podemos mencionar, bosques tropicales, manglares, estos

altimos protegidos por la ley y caracteristicos de las zonas costeras del sur del pais.

Entre las actividades humanas impactadas por el cambio climatico tenemos
principalmente: recursos hidricos, agricultura, ganaderia, pesca, infraestructura,

salud, entre otros.
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El Salvador igual que otros paises en vias de desarrollo se ha visto afectado por las
irregularidades climaticas, llegando al grado de ser considerado en el 2010 por el
Equipo de Naciones Unidas de Evaluacion y Coordinacion en Caso de Desastres

(UNDAC), como el pais mas vulnerable del mundo.

Eventos Hidrometeoroldgicos Extremos que han impactado El Salvador desde
1998 hasta el 2011.

En el afio de 1998, El Salvador se vio influenciado por el paso del Huracan Mitch, el
cual segun registros e informes del SNET, las pérdidas provocadas por el huracan a
su paso fueron 240 fallecidos, alrededor de 84,000 damnificados, 10,372 viviendas

afectadas y 326 centros educativos afectados.

El huracan Mitch fue calificado en ese entonces como el desastre de origen
hidrometeorol6gico mas grave que haya afectado a la region centroamericana en

muchisimos afos.

Segun como lo manifiesta la figura 1, Entre el 2002 y 2011, El Salvador fue
impactado por 8 eventos hidrometeorolégicos extremos, el mismo namero que en

las cuatro décadas anteriores.

Cuatro de ellos provinieron del Océano Pacifico. Estos cambios ofrecen evidencia de
una creciente variabilidad climatica, que muy probablemente esta asociada con el

cambio climético.
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Informe de eventos Hidrometeoroldgicos (MARN, 2011)

En Mayo 2005 El Salvador fue afectado por primera vez por un huracan que se formo
en el Océano Pacifico y también por primera vez por un evento extremo en mayo.
Cinco afios mas tardes, en mayo 2010 fue afectado de nuevo por otro ciclén tropical

con nombre también proveniente del Océano Pacifico: la tormenta tropical Agatha.

De acuerdo al Centro Nacional de Huracanes de Estados Unidos, Adrian comenzé
como Baja Presion el 16 de mayo de 2005. Se convirtio en Depresion Tropical 1-E
(primera de la temporada del Pacifico Oriental de 2005) el 17 de mayo al mediodia
(hora de EIl Salvador 0 18:00 UTC).

Seis horas mas tarde se convirtié en la Tormenta Tropical Adrian, y hacia el mediodia
del 19 de octubre, cuando se encontraba unos 140km al suroeste de la costa de El
Salvador, brevemente en Huracan categoria 1, con vientos de una intensidad de
unos 130km/h. Hacia las 6 a.m. del 20 de mayo, mientras se encontraba a unos
55km de la costa oriental de ElI Salvador, Adrian se debilit6 y se convirtio
nuevamente en tormenta tropical con vientos de 65km/h. Debilitandose
paulatinamente ingresé al Golfo de Fonseca hacia el mediodia del 20 de mayo, tocé
tierra en Honduras tres horas mas tarde y luego se disip6 rapidamente.

La presencia de este primer huracan gener6 una gran alarma en El Salvador, por lo
gue se evacuaron mas de 20,000 personas. No obstante, los dafios generados por
Adrian fueron mas limitados que los provocados por Paul y la Baja Presion E96

asociada a lda.

La peligrosidad de las lluvias intensas y concentradas provocadas por las bajas
presiones y depresiones tropicales provenientes del Océano Pacifico se evidencié de
nuevo en noviembre 2009 con la Baja Presion E96 que se formé frente a las costas
de El Salvador que produjo lluvias muy intensas y concentradas en una extension

relativamente pequeia del territorio nacional.

En el volcan de San Vicente en solo 6 horas cayeron mas de 200 milimetros de
lluvia, desde las 8 p.m. del sdbado 7 de noviembre a las 2 a.m. del domingo 8, hora
aproximada a la que se produjo el deslizamiento que soterro parte de Verapaz.
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Este corto episodio también produjo una crecida extrema del rio Acahuapa que
arraso con las viviendas de la Comunidad La Caridad a la entrada de la ciudad de
San Vicente. Los impactos se sintieron también aguas abajo con la destruccion del
puente Melara sobre el rio Huiza en la carretera del litoral. Ademas de los muchos
derrumbes, desbordamientos, graves dafos a la infraestructura, a las viviendas, unas

doscientas personas perdieron la vida durante este corto y violento evento.

El 10 de octubre de 2011, la Depresion Tropical (DT) 12E y Sistema Depresionario
afecto el territorio salvadorefio, el cual tuvo una duracion de diez dias. El méaximo
registrado de lluvia (1513mm) superé al del Mitch (861mm) en un 75% y el promedio
acumulado de lluvia en todo el territorio (762mm) fue también un 61% mas alto
que en Mitch (472mm). El acumulado de lluvia en los diez dias de la DT 12E y
Sistema Depresionario fue equivalente al 42% de la lluvia anual promedio del
periodo 1971-2000 (1800mm). Considerandolo de esta manera como el evento
hidrometeoroldégico mas severo registrado en el pais, superando con mucho al

Mitch que tenia el record anterior.

Las pérdidas ocasionados por el paso de la Depresion Tropical 12E contabilizan 34
fallecidos, 500,000 damnificados, 34 puentes perjudicados, dafios y pérdidas
ascienden a $840.42 millones (CEPAL, 2011).

Relacion, modelo de desarrollo-vulnerabilidad

De lo anterior, los impactos y pérdidas que los eventos hidrometeorolégicos han
causado a El Salvador tienen una relacién intrinsecamente relacionada con los
modelos de desarrollo implementados en el pais, de tal forma que lo vuelven
altamente vulnerable y con menor capacidad de reaccion a un evento fisico de la

naturaleza.

Aun cuando los modelo de desarrollo de El Salvador procuran el beneficio de la
poblacion se quedan cortos en lo que concierne a las politicas sociales pues segun el
informe de desarrollo humano 2010 elaborado por el PNUD y presentado en enero

del 2011, han puesto lo econémico como centro y no a la poblacion.
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“Segun el informe de desarrollo humano 2010, los modelos de desarrollo
impulsados durante los ultimos 60 afios nunca pusieron a la poblacion como

fin dltimo y se centraron en el crecimiento econémico” (elfaro.net, 2011)

El desarrollo rural ha sido fuertemente influenciado por la fertilidad de los suelos para
el uso agropecuario, tal ha sido el caso de la zona del Bajo Lempa cuyos modelos
implementados fueron dirigidos a la produccion agricola, tanto que en la década de
los 50’ y 60’ se construyeron bordas de proteccion con el fin de proteger los cultivos y
plantaciones algodoneras; y aunque sirvié de proteccion a la poblacion, su finalidad

Gltima era proteger la produccion agricola.

Con la guerra civil de los 80’ y principios de los 90’, esta zona quedd olvidada y su
desarrollo, desde entonces, ha sido lento e influenciado por cultivos para consumo
propio y por remesas de familiares que emigraron para el conflicto armado, y que hoy
envian dinero desde el extranjero. También este desarrollo lento se debe a la
presencia de eventos climaticos extremos, los cuales les han ocasionado grandes
pérdidas y que amenaza afio con afio con destruir sus cosechas, viviendas y hasta

atentar sus vidas.

Los modelos de desarrollo deberian de equilibrar tanto politicas econémicas como
politicas sociales, pues las manifestaciones hidrometeoroldgicos de gran magnitud
ocasionan que el desarrollo del pais camine a paso lento, genera pérdidas
cuantiosas, destruye infraestructura al grado de que practicamente hay que empezar
de nuevo. La inversion en la reconstruccion se vuelve mas costosa quiza que hasta
la propia mitigacion. Estos eventos pueden también romper drasticamente modelos

de desarrollo pues generan gastos inesperados.

A continuacion se detalla un cuadro comparativo del Huracan Mitch y los eventos
ocurridos desde 2009 a la fecha, realizado por la Comision Econémica para América

Latina (CEPAL), El cuadro pone de manifiesto la elevada vulnerabilidad del pais.
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Cuadro comparativo de los eventos Hidrometeorolégicos.

] DEPRESION
. HURACAN TORMENTA IDA TORMENTA
DANOS TROPICAL
MITCH 1998 2009 AGATHA 2010
12E 2011
Fallecidos 240 198 12 34
Afectados 84 mil personas 122 mil 120 mil 500 mil
. . . $840,4
. o $388,1 millones, | $314, 8 millones, | $112,1 millones, _
Dafios y pérdidas millones, 4%
2.3% del PIB 1.44% del PIB 0.5% del PIB
del PIB
) Dafios en
Perdidas de Dafios en Dafios en
cosecha de

Agricultura

granos basicos,
café, cafa de
azucar por $112

millones

granos basicos y
en cultivo de
café $27.5

millones

cultivos, granos
basicos y otros
por $11.4

millones

cultivos, granos
basicos y otros
por $105,3
millones

Territorio afectado

Zona oriental
del pais 'y
Sonsonate (el

Zona central y

en especial San

Buena parte de

la zona oriental y

Dafos en 181

municipios el

40% del Vicente y La Paz costera 70% del pais.
territorio)
10 destruido, 68 | 55 dafados, 24 8 colapsados,
Puentes 25 dafiados
afectados colapsados 26 dafados
Viviendas
dafiadas y en 10,372 2,350 8,272 8,118
riesgo
Dafios en Dafios 60% de 40% de la red
] 132 carreteras 61 carreteras ]
carreteras la red vial vial
Escuelas dafiadas 405 111 378 947
. 19 hospitales,
Establecimientos ]
20 28 20 238 unidades

de salud dafiados

de salud
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“En algunas regiones se observa un aumento en la frecuencia, intensidad y
duracion de algunos eventos de la variabilidad climatica y cambios en algunos
de sus patrones de desarrollo, tal es el caso de los huracanes tropicales, las
sequias meteorologicas y el evento ENOS entre otros. Existen fuertes
evidencias de que estos fendmenos son atribuibles al cambio climatico global”
(MARN, 2002)

d. El Cambio Climatico un problema Local (Bajo Lempa, comunidad Los
Lotes, municipio de Jiquilisco, departamento de Usulutan)
La zona del Bajo Lempa cuenta con una superficie de 868 km?, dicha zona se

caracteriza histéricamente por ser propensa a inundacion.

Las inundaciones ponen en riesgo a las comunidades rurales que habitan en la zona,
estos riesgos han ido cambiando por la alteracion del paisaje y el mal manejo de los

recursos naturales.

En un principio, las inundaciones contribuian a la fertilizacion del suelo de dicha
zona, teniendo como paisajes diversos, bosques intercalados por pastos abiertos y

pastizales.

En los afios 50 del siglo XX viendo la fertilidad de la zona inundable y para incorporar
esas tierras, a la productibilidad del pais se comenzé la produccion algodonera, esto
trajo consigo el desarrollo por medio de la construccién de una carretera a lo largo de
la costa y el crecimiento de los precios internacionales del algodon, proporcionaron la
expansién acelerada de dicho cultivo en grandes haciendas, lo que restringio

fuertemente el acceso de la tierra a la poblacién rural.

Con el crecimiento y la demanda de la produccion algodonera se incremento, el area
de sembrado del algodon lo que trajo consigo la tala de la mayor parte de los
bosques lo que aumento el riesgo y la vulnerabilidad a inundaciones de esa zona. El
Estado intervino ayudando con obras de infraestructura, como bordas y sistemas de

drenaje para la proteccion a las principales zonas de produccion.
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La poblacion rural asentada en el Bajo Lempa en ese tiempo presentaba problemas
asociados a la falta de acceso a la tierra y a la fuerte exposicion de pesticidas, que

se le ponia a la produccion de algoddn para protegerla.

En los afios 80’, hubo una transformacion radical en la tenencia de las tierras de la
zona del Bajo Lempa. Esta transformacion se dio como resultado de la reforma
agraria que se dio en los principios del afio 80°, en plena guerra civil. Luego ya con
los acuerdos de paz en 1992 se puso en marcha el programa de transformacion de la
tierra (PTT).

La mayor parte de la poblacion actualmente asentada en el Bajo Lempa proviene de
fuera de la zona y eso también ha sido un factor de riesgo, porque mas del 80%
proviene de una tradicion y acumulacion de practicas de agricultura de laderas en

condiciones totalmente distintas a las que encontraron en la zona costera.

El Bajo Lempa a pesar de sus riquezas ambientales ha tenido muchos golpes de
fenémenos climatolégicos y antropogénicos que han reducido su desarrollo e
incrementado el riesgo y la vulnerabilidad. Algunos registros de fendmenos
hidrometeoroldgicos incidentes en la comunidad Los Lotes desde finales de los 90’

hasta el 2011 son:

Huracan Mitch octubre 1998

Ocasiond inundaciones en toda la region salvadorefia provocando dafios y pérdidas
cuantiosas. La zona del Bajo Lempa registr6 grandes niveles de inundacion, en la
comunidad Los Lotes el nivel alcanzé los techos de las viviendas, se produjeron
dafios en la infraestructura urbana y de las viviendas, se perdieron cosechas,

ganado, bienes, etc.

Huracan Stan octubre 2005
La comunidad Los Lotes resulté aislada debido al incremento del nivel de las aguas
lo mismo provocOd que las calles estuvieran anegadas de lodo a la altura de La

Canoa, impidiendo el paso de los vehiculos hasta la comunidad.
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De la noche a la mafiana amanecieron los patios de sus modestas viviendas con 25

centimetros de agua sobre ellos (El Diario de Hoy, 2005)

Registros empiricos obtenidos del lugar afirman incremento de las aguas a un nivel
de 1.50 mts.

Tormenta Tropical Agatha mayo 2010

La tormenta tropical Agatha, que causd estragos en Centroamérica, también dejo
situaciones que lamentar en El Salvador, el Municipio de Jiquilisco no fue la
excepcion, como siempre las zonas vulnerables del Bajo Lempa, fueron las mas
afectadas, El Marillo 1 y 2, El Angel, Las Mesitas, La Babilonia, Los Lotes, La
Canoa, El Presidio, ElI Desprecio, La Casona, Las Arafias, San Martin, Nuevo
Amanecer, La Plancha, Montemar, La Tirana, Puerto Avalos, Salinas del Potrero, son

las zonas mas criticas (Alcaldia Municipal de Jiquilisco)

La comunidad Los Lotes quedé completamente inundada debido a las intensas
precipitaciones. Se considera que la tormenta causd mayores estragos que el Mitch
en lo que concierne a pérdidas de cosecha. Las inundaciones habian causado
severas pérdidas en cultivos, anegando después tierras agricolas durante semanas
dejando comprometida la seguridad alimentaria de las familias (Adaptacién al
Cambio Climatico, CESTA 2011).

Tormenta Mathew septiembre 2010
Se reportan inundaciones sobre todo en las zonas costeras, cientos de personas
evacuadas, albergados, varias viviendas dafiadas, comunidades incomunicadas,

dafios en carreteras, varios deslizamientos y serios dafios en la agricultura.

En El Bajo Lempa, familias de las Comunidades Los Lotes, Babilonia, ElI Marillo 1 y
2, La Casona, La Arafia, Nueva Esperanza, fueron evacuadas a la escuela del
sector, al ser inundadas por las descargas de las represas (Mesa Permanente para
la Gestion de Riesgos en El Salvador (MPGR)).

71



Depresién Tropical 12E octubre 2011

La situacidbn se complic6é una vez que la represa 15 de Septiembre alcanzé su
maximo de capacidad y la CEL comenz0 a realizar descargas, para el dia miércoles
12 se liberaron 5,000 m®s y el sistema de bordas del margen izquierdo del Bajo
Lempa comenzaron a romper a la altura de la comunidad Los Lotes y La Babilonia,
provocando consecuentemente la inundacion de la comunidad Los Lotes (Asociacion

Mangle).

A causa de todo lo sucedido, para promover el desarrollo y mejorar la calidad de vida
de sus habitantes, el Bajo Lempa ha sido objeto de intervenciones, como la
reconstrucciéon de diversa infraestructura (bordas, carreteras, viviendas e
infraestructura social) y apoyo a actividades productivas. Se han unido a dichas
intervenciones, instituciones de gobierno y diferentes ONG interesadas en la

problematica de esta zona.

Una demanda mas articulada, es la gestion de riesgos y coordinacién por parte de
las comunidades, surgié pese al impacto del Huracan Mitch (1988) el cual tuvo una

intervencién mas sostenible e integral en el control y manejo de las inundaciones.

En consecuencia es evidente que el manejo de los recursos naturales, representa
una dimensién clave para reducir la vulnerabilidad y el riesgo en una perspectiva a

largo plazo.

Esto incluye el aprovechamiento del potencial hidroeléctrico, con un mal manejo en

las descargas, las cuales resultan en grandes dafios a las comunidades rio abajo.

“Los embalses construidos para aprovechar el potencial hidroeléctrico en
ocasiones también se han convertido en factor de riesgo. Actualmente, existen
tres embalses en la cuenca - Cerron Grande, 5 de Noviembre y 15 de
Septiembre pero solamente el primero tiene realmente capacidad reguladora.
Como los otros dos embalses aguas abajo del Cerron Grande, se alimentan
también de importantes afluentes, su escasa capacidad de almacenamiento
representa un riesgo importante para las comunidades del Bajo Lempa, tal

como se puso de manifiesto durante el Huracan Mitch. En esa ocasion, la
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represa 15 de septiembre, se llend tan rapidamente que las descargas en
cuestion de 32 horas pasaron de 500 a 11,500 metros cubicos por segundo,
arrasando en el proceso dos de los principales puentes y provocando fuertes
inundaciones en el Bajo Lempa.” (PRISMA, 2002).

También se han dado diversas descargas que han producido inundaciones como las
que ocurrieron en la tormenta tropical 12E que tuvo mayor impacto que el huracan
Mitch

El 12 de octubre del 2010 se registraron desbordamientos en el Bajo Lempa debido a
la lluvia local que produjo incrementos en los afluentes, especialmente en los rios
San Simén y Acahuapa, asi como los aumentos en las descargas realizadas en la
Central Hidroeléctrica 15 de Septiembre que alcanzé los 4,000 m¥s. El nivel del rio
super6 el umbral de desbordamiento en la estacibn San Marcos desde el dia 12,
continud por encima de este umbral hasta el dia 21, alcanzando un nivel maximo de
10.5 metros el dia 17 de octubre, debido al incremento en las descargas que
alcanzaron los 9,000 m%/s, siendo las mayores descargas de la central hidroeléctrica
desde su entrada en funcionamiento en 1983, y que han sido superadas Unicamente
por las descargas realizadas durante el Huracan Mitch (11,500 m®s). El alto nivel
gue mantuvo el rio produjo el colapso de las bordas ocasionando inundaciones en la
mayoria de comunidades localizadas en ambos margenes del rio desde el Puente de
la carretera Litoral, en los municipios de Jiquilisco en Usulutan y Tecoluca en San

Vicente.
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2.4 Programas de cambio climatico en El Salvador

Se requiere la formulacion de lineamientos a seguir para un mejor manejo y control
de los recursos naturales. En El Salvador, existe una gran ignorancia hacia las leyes
qgue regulan el uso de los recursos naturales, pero por el lado contrario, hay quienes
la conocen, la cumplen y velan su cumplimiento, sin embargo hay también quienes
terminan insubordinando los mandatos que obligan las leyes, normas, ordenanzas,

entre otros, todo esto para su beneficio.

2.4.1 Marco legal.
i. Recurso clima: Marco Regulatorio y Politica Nacional

La Politica en materia del clima se encuentra implicita en algunas leyes, tratados
internacionales ratificados por El Salvador, reglamentos, decretos, ordenanzas,
programas y proyectos. En la Ley de Medio Ambiente y su Reglamento General Art.
47, literal c. Art. 68 respectivamente, fueron retomados los compromisos establecidos
dentro de la Convencién Marco sobre Cambio Climéatico (CMCC) y el Protocolo de
Kyoto, estableciendo el compromiso del Estado de desarrollar programas nacionales,
encaminados a combatir los impactos del cambio climéatico y a contribuir a la
reduccion de los niveles de emisiones de gases de efecto invernadero. Estos
compromisos también estan dentro de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climatico y el Protocolo de Kyoto, los cuales han sido ratificados por El
Salvador, siendo ambos instrumentos juridicos parte de la legislacion nacional, de

conformacion de Art, 144 de la Constitucion de la Republica.

La Politica Nacional del Medio Ambiente 2012, en el apartado 1. La Politica Nacional
del Medio Ambiente 2012 como respuesta a un contexto de riesgo ambiental
generalizado, propone un ambicioso objetivo global: Revertir la degradacion

ambiental y reducir la vulnerabilidad ambiental frente al cambio climatico.

Entre sus lineas prioritarias de accidbn se encuentran: restaurar ecosistemas y
paisajes degradados; alcanzar un saneamiento ambiental integral; lograr un marco
institucional moderno y eficaz para gestionar el recurso hidrico; ordenar

ambientalmente el territorio; promover una cultura de responsabilidad y cumplimiento
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ambiental; e impulsar acciones enérgicas de adaptacién al cambio climatico y de
reduccion de riesgos.

ii.  Recurso clima: Marco Institucional y Avances
En el afio 2000, fueron creadas dentro del MARN las Unidades de Cambio Climéatico
y de Desarrollo Limpio, con el propésito de institucionalizar dentro del quehacer
gubernamental programas permanentes de adaptacién climética y de reduccién de
emisiones de GEI y de fortalecer la gestion intersectorial e intergubernamental con el
fin de contribuir al objetivo de la Convencion. Dichas unidades fueron sustituidas por
la Direccion General de Cambio Climatico y Asuntos Estratégicos con la finalidad de
adopcién de medidas para lograr los objetivos de la Convencion de Cambio Climatico
y adoptar sus disposiciones, produciendo informes, andlisis y estudios periédicos o
especiales requeridos para la mejor gestibon ambiental y de riesgos de forma

oportuna.

En el 2001 fue creado el Servicio Nacional de Estudios Territoriales (SNET) como
una entidad adscrita al MARN, dentro del cual se encuentran los Servicios
Meteoroldgico, Hidrolégico, Geoldgico y de Gestion de Riesgos. Dentro de las
responsabilidades de dicho servicio se encuentran el monitoreo de los parametros

del tiempo y de la variabilidad climatica.

La Direccion General de Energia Eléctrica fue creada mediante Acuerdo Ejecutivo N°
27 en Enero del 2001, dentro del Ministerio de Economia, teniendo como uno de los
propositos la promocion del uso de fuentes renovables de energia, y la expansion de

la cobertura eléctrica a las zonas que lo necesitan.

En agosto del 2012, se instal6 el Comité de Cambio Climético, en el marco del
Sistema Nacional de Gestion del Medio Ambiente, (SINAMA), con acuerdos
interinstitucionales entre el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN), Ministerio de Obras Publicas (MOP), el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (MAG), y el Ministerio de Hacienda, estos acuerdos vinculados a la
adaptacion al cambio climatico.
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Los acuerdos de cada una de las instituciones con el MARN, establecen importantes
compromisos y lineamientos para hacer frente al climatico en materia de
infraestructura vial, agricultura y la preparacion de condiciones institucionales

adecuadas para captar financiamiento.

Estos convenios interinstitucionales se convierten en la primera accion conjunta que
se desarrolla como Comité de Cambio Climatico, bajo el funcionamiento del
SINAMA, uno de los mandatos de la Politica Nacional del Medio Ambiente.

El Salvador forma parte de los paises que conforman la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, en tal forma asume el compromiso de
crear politicas que conlleven a la mitigacién y adaptacion a dichos cambios. Es asi
gue desde la incorporaciéon a dicho marco, se han desarrollado politicas, leyes,
estudios e informes especiales realizados por el MARN orientados a reducir el
impacto del cambio climéatico. De ahi que se considere importante retomar como
base legal en la investigacidon, bibliografia especializada realizada por dicha

institucion.

iii.  Recurso aire: Marco Regulatorio y Estrategia Nacional

La Ley del Medio Ambiente en su CAPITULO Il PREVENCION Y CONTROL DE LA
CONTAMINACION, en el articulo 46, menciona los inventarios de emisiones y
medios receptores con el propdsito de regular un control eficaz de proteccion contra
la contaminacion; por medio de un trabajo coordinado con el Ministerio de Salud
Publica y Asistencia Social, el Viceministerio de Transporte y demas autoridades
sectoriales de materia de normatividad del uso o proteccion del agua, el aire y el

suelo.

" SINAMA es el mecanismo de coordinacién de la gestibn ambiental publica que establecid la Ley del
Medio Ambiente y es integrado por los ministerios e instituciones auténomas del gobierno central y

las municipalidades.
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En el Articulo 42, “Proteccion de la Atmosfera”, se regulan los criterios para la
proteccion de la misma, en cuanto asegurar que la atmosfera no sobrepase los
niveles de concentracion permisibles de contaminacién, establecidos en las normas

técnicas de calidad del aire, relacionadas con sustancias o combinacion de estas.

Existe una Estrategia Nacional para la Disminucién de la Contaminacién del Aire por
Fuentes Moviles, la cual incluye el proyecto de Revision Técnica Vehicular, cuyo
objetivo sera verificar las condiciones del parque vehicular con respecto a las
emisiones de gases, particulas y ruido, que contribuyan a reducir la contaminacion

del aire, la tasa de mortalidad y morbilidad y los accidentes de transito.

iv. Recurso suelo: Marco Legal — Regulatorio

La Ley del Medio Ambiente norma el suelo en lo referente a la proteccién, manejo de
suelos y ecosistemas terrestres y al manejo especial de suelos con medidas de
proteccion en los articulos 50, 75 y 76. El Reglamento General de la Ley del Medio
Ambiente lo hace en los articulos 72 y 73, los cuales hacen referencia a la
Zonificaciébn Ambiental y los Art. 106, 107 y 108 al Manejo de Suelos y Ecosistemas

Terrestres.

El Gobierno de la Republica en junio de 1997, asume un compromiso internacional
relacionado con la degradacion de los suelos, al ratificar la Convencion de las
Naciones Unidas de Lucha contra la Desertificacion y la Sequia. Bajo el marco de
este Convenio se elaboro la Politica Nacional de Lucha contra la Desertificacion y la
Sequia, publicada el 17 de Mayo de 2002, en el Diario Oficial n® 89 del Tomo N° 355.
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2.5 Riesgo igual Amenaza por Vulnerabilidad.

En la literatura existe una abundancia de conceptos de desastres, fendmenos
naturales, amenazas, riesgos, vulnerabilidad, prevencion, mitigacion, y otros
relacionados. Algunas veces estos generan confusiones de ahi que se considera
oportuno, presentar en esta investigacion un compendio de definiciones tomando

como base la formula de conceptos riesgo = amenaza por vulnerabilidad.

2.5.1 Amenaza.
“La amenaza es cualquier evento causado por la naturaleza, los seres
humanos o ambos, al mismo tiempo que podria causar pérdidas humanas o
materiales en un determinado lugar que no esta preparado para resistirlo”

(Organizacién comunitaria para la prevencién de desastres, 2003)®

Cuando un pais o region no se encuentra preparado para un acontecimiento natural
de gran magnitud, este podria presentar efectos negativos, los cuales ocasionarian
pérdidas cuantiosas, dando paso a un desarrollo lento y problemas de estabilidad.

Las amenazas no solamente suelen ser causadas por la naturaleza, sino también por
intervenciones antropicas. Segun la Organizacion comunitaria para la prevencién de

desastres, las amenazas pueden ser:

a) Amenaza Natural
b) Amenaza socio — naturales

c) Amenazas antrépicas

8 Organizacion comunitaria para la prevencion de desastres, es una guia metodologica de
organizacién comunitaria para la prevencion de desastres, elaborada por la fundacion salvadorefia
para reconstruccion y el desarrollo (REDES).
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a. Las amenazas naturales:

Estas tienen sus origenes en la transformacién propia del planeta, ya sea en la

atmosfera, en el océano o en la tierra. A lo largo de la historia climatolégica de la

tierra, los cambios han sido constantes, manteniendo el equilibrio del ciclo vital del

planeta pero sin causar mayores desastres a la humanidad.

Entre las amenazas naturales se puede catalogar las siguientes (Organizacién

comunitaria para la prevencién de desastres, 2003):

Vi.

Vii.

Viii.

Terremotos, sismos: Fuertes movimientos de la corteza terrestre que se
originan desde el interior de la Tierra y que pueden causar muchos dafos.
Deslizamientos: Tierra, piedras y vegetacion que se deslizan rapida o
lentamente cuesta abajo. Se presentan sobre todo en la época lluviosa o
durante una actividad sismica.

Huracanes: Fuertes vientos que se originan en el mar y que giran en grandes
circulos a modo de torbellino y que vienen acompafiados de lluvias. Se les
[lama también ciclones tropicales.

Maremotos o tsunamis: Serie de olas marinas gigantes que se abaten sobre
las costas, provocadas por terremotos, erupciones volcanicas o
deslizamientos submarinos.

Plagas: Calamidad grande que aflige a un pueblo o comunidad por ejemplo
gran cantidad de insectos o animales que pueden destruir los cultivos.
Erupciones volcanicas: Explosiones o emanaciones de lava, ceniza y gases
toxicos desde el interior de la tierra, a través de los volcanes

Tornados: Réafagas de viento en rotacion, de gran violencia que giran sobre la
tierra.

Sequias: Periodo (meses, afios) durante el cual una zona de la tierra padece
por la falta de lluvia, causando dafios graves al suelo, los cultivos, los
animales y hasta las personas, provocandoles la muerte en algunas

ocasiones.
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b. Amenazas socio - naturales:
Se expresan a través de fendmenos naturales pero causados de la intervencion
humana. (La deforestacion y el mal uso de suelo amplian la amenaza). Las
actividades antropogénicas han ido deteriorando cada vez mas el entorno en que se
desarrollan, cambiando constantemente el ciclo normal de la naturaleza, al punto de

degradarlo y hasta extinguirlo.

i. Inundaciones: Presencia de grandes cantidades de agua en general
provocadas por fuertes lluvias y que el suelo no puede absorber.
ii. Deslizamientos.
iii.  Incendios (forestales): Fuegos destructivos en bosques, selvas y otro tipo de
zonas con vegetacion. Estos incendios pueden salirse de control y esparcirse

muy facilmente sobre extensas areas.

c. Amenazas antropicas:
Atribuibles a la accién humana sobre elementos de la naturaleza (aire, agua, suelo)
ponen en grave peligro la integridad fisica o la calidad de vida de las comunidades.
Un ejemplo clave visto en El Salvador es la zona del Bajo Lempa, que por la poca
concientizacién y educacion en el aprovechamiento de los recursos naturales propios
de la zona, los cambios de uso de suelo y la incorporacion de cultivos no adecuados
para el lugar y su infraestructura, causo un desequilibrio poniendo en riesgo a las

personas.

Entre algunas amenazas antrépicas podemos mencionar:
I. Derrames de petréleo
Il. Derrames de toxicos

[ll.  Contaminacion del aire

IV. Contaminacion del suelo

V. Contaminacién del agua por Productos industriales, etc.
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2.5.2 Vulnerabilidad

La vulnerabilidad vinculada a las condiciones del clima segun el grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC) lo define como “el
nivel al que un sistema es susceptible, 0 no es capaz de soportar, los efectos
adversos del cambio climatico, incluida la variabilidad climatica y los fendbmenos

extremos”.

La vulnerabilidad esta en funcién del caracter, magnitud y velocidad de la variacién
climatica al que se encuentra expuesto un sistema, su sensibilidad, y su capacidad

de adaptacion.

“Se es vulnerable cuando las comunidades estan o quedan expuestas a ser
afectadas por un fendbmeno de origen natural, social — natural o humano,
llamado amenaza; y cuando las comunidades no tengan la capacidad de
recuperarse de los efectos de este” (Organizacibn comunitaria para la

prevencion de desastres, 2003).

El Bajo Lempa ha estado expuesto a una alta vulnerabilidad climéatica, no solo por
sus condiciones fisicas y geograficas, sino también por otras atribuidas a las
intervenciones antropogénicas. Todo esto ha traido consigo consecuencias
devastadoras y cada una con diferente representatividad natural, social-natural o

humana.

La Organizacion comunitaria para la prevencion de desastres establece que las
dimensiones o tipos de vulnerabilidad se clasifican en:

a. Vulnerabilidad ambiental.
Son aquellas relacionadas con la manera en que el ser humano explota los recursos
naturales de su alrededor como son: los arboles, los suelos, el agua, entre otros,

debilitando el medio ambiente.

La alteracion del medio ambiente conlleva el peligro de extinguir de manera
permanente ciertos recursos naturales importantes para la vida (tierra, agua, aire

limpio, entre otros).

81



b. Vulnerabilidad econémica.
Se caracteriza por la ausencia de recursos econdmicos de los miembros de una
sociedad, situacién que los obliga a invadir asentamientos ilegales donde la mayoria
de estos se encuentran situados en zonas de alto riesgo, en algunos casos

construidos con técnicas y materiales inadecuados.

La vulnerabilidad econémica depende intrinsecamente de la carencia de ingresos,
inseguridad laboral, la tasa de desempleo, y falta de inversiébn social en un

asentamiento.

c. Vulnerabilidad fisica.
Asociado a la ubicacion fisica de los asentamientos y la calidad de materiales con
gue se construyen las viviendas. Esta ligado al estado de la infraestructura de un
lugar o asentamiento determinado. Es decir condiciones fisicas especificas,
determinando debilidades de la vivienda y su entorno, en lo referente a técnicas
constructivas y materiales de construccion utilizados para la edificacion de los

mismaos.

La vulnerabilidad econ6mica a la que las regiones se enfrentan, da lugar a que no se
construya con materiales adecuados para proporcionar seguridad, confort y bienestar
a las personas, poniendo en peligro sus vidas, generando vulnerabilidad fisica.

d. Vulnerabilidad social
Se evidencia en los niveles de concientizacién (educacion) y maneras de actuar de
las personas dentro de un asentamiento, aptitudes culturales, creencias, formas de
organizaciéon (institucionales y comunitarias), que los sitia en niveles de mayor o

menor vulnerabilidad frente a una emergencia.

e. Vulnerabilidad politica.
Se refiere a la jerarquia que posee cada comunidad para tomar o influir sobre las
decisiones que le afectan y a su capacidad de gestion, organizacion y de negociacion
ante los agentes externos (gobiernos regionales, municipales, y nacionales, oenegés

nacionales e internacionales).
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Cuando una poblacién no cuenta con un grupo de lideres encargados para solventar
la problematica, el manejo de los efectos negativos de un fenbmeno natural, se

vuelve mucho mas dificil el control de la situacion.

f. Vulnerabilidad institucional.
Esta condicionada por limitaciones formales (politizacion, corrupcion, burocracia,
entre otros) que impide una adecuada concientizacion de la comunidad a la realidad
cambiante del ambiente, y una répida respuesta de las instituciones en caso de

desastres.

La vulnerabilidad varia de una regién a otra
“La vulnerabilidad de la poblacion humana y de los sistemas naturales al
cambio climético varia fundamentalmente seguin las regiones y segun las
poblaciones dentro de las regiones. Las diferencias regionales en el clima
basico y en el cambio previsto del clima dan lugar a una exposicién distinta a

los estimulos del clima a traves de las regiones.” (IPCC, 2001).

Los sistemas naturales y sociales de las diversas regiones tienen multiples
caracteristicas, recursos e instituciones, y estan sometidos a una diversidad de
presiones que dan lugar a diferencias de sensibilidad y de capacidad de adaptacion.
A partir de estas diferencias surgen inquietudes importantes que son distintas en
cada una de las principales regiones del mundo. Ademas, incluso dentro de una
region, variaran los impactos, la capacidad de adaptacion y la vulnerabilidad (IPCC,
2001).

La mayoria de las regiones menos desarrolladas son especialmente vulnerables ya
que una parte importante de su economia corresponde a sectores sensibles al clima
y por ser baja su capacidad de adaptacion por razén de niveles escasos de recursos
humanos, financieros y naturales, asi como por su capacidad limitada de tipo

institucional y tecnoldgico.
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2.5.3 Riesgo
Para tener una mayor comprension del término riesgo es preciso tener un parametro

general del concepto de desastre.

Desastre.

Se considera desastre, cuando un fenémeno destructivo actia sobre condiciones de
vulnerabilidad produciendo graves dafios contra la vida y los bienes de las personas
o interrumpiendo por ello el normal funcionamiento de la sociedad. Normalmente un
desastre causa grandes pérdidas humanas, materiales, ambientales, culturales y
econdémicas. Ademas, provoca gran sufrimiento en las personas. La comunidad
afectada no puede seguir adelante por sus propios medios, requiere de la ayuda

nacional y/o internacional.

Por lo general, los desastres son consecuencia de las decisiones que la gente toma
acerca del desarrollo y del manejo de su entorno natural y social. Todos los
desastres pueden ser minimizados o evitados si las comunidades adaptan sus estilos
de vida y plantean su desarrollo teniendo en cuenta los peligros que provienen de la

naturaleza y de las formas de vida sustentadas en el deterioro del medio ambiente.

Los desastres pueden causar mas destruccién y muerte si las personas no estan

suficientemente preparadas para responder ante ellos.

Riesgo

El riesgo es la probabilidad de que el desastre suceda como consecuencia de la
combinacion de las amenazas con las condiciones de vulnerabilidad. El riesgo puede
ser estimado por el probable nimero y caracteristicas de pérdidas humanas, heridos,
propiedades dafiadas e interrupcibn de actividades econdmicas que podria

producirse luego de un desastre.

De un lado se generan las amenazas tanto por los cambios naturales propios del
medio ambiente como por la creciente influencia de las actividades humanas; la
contaminacion que provocan algunas grandes empresas esta incidiendo sobre los
cambios de clima en el mundo, agudizando las sequias y fenbmenos climaticos como

El Nifio. La ocupacion de los suelos (para fines de vivienda, comercio o agricolas) y
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Clasificacion del riesgo
Existen modos de clasificar una catastrofe o desastre. Atendiendo al origen del factor

desencadenante, la catastrofe (clasificacion de Crocq), se clasifica en:

e Riesgos naturales: son aquellos cuyo desencadenante esta directamente
relacionado por factores geoldgicos y climaticos.

e Riesgos antropicos: aquellos que estan provocados por las acciones o
actividades humanas.

e Riesgos tecnoldgicos: riesgos antropicos que son derivados del desarrollo

tecnoldgico y de la aplicacion o uso de tecnologias.
Sirviendo lo anterior como base tedrica, el andlisis de la incidencia del riesgo,

amenaza Yy vulnerabilidad en la zona objeto de estudio se plantea después de la

extraccion de los datos del lugar, en el apartado 3.2.3 Analisis del Riesgo.
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2.6 Adaptabilidad

Se entiende por adaptabilidad, a los procesos de ajustarse y acomodarse
constantemente a los cambios, segun el medio natural donde se encuentre, y asi

poder mejorar el desarrollo de vida.

El IPCC define la adaptacion como el ajuste de los sistemas naturales o humanos en
respuesta a las consecuencias climaticas esperadas o reales, para moderar los
riesgos o aprovechar las oportunidades que representan esos cambios. En otras
palabras, la adaptacion es la reduccion de los dafios causados a la poblacién por el
cambio climético, mediante el combate o la prevencién de los efectos negativos que

podria causar el fenédmeno y la obtencion de las ventajas posibles que ofrece.

Hablar de adaptacién al cambio climatico, es hablar de adaptarse al calentamiento de
la Tierra, incremento del nivel del mar, fenbmenos climaticos mas fuertes,

degradacion de la tierra, entre otros.

Adaptarse a los efectos del cambio climatico es, junto con las medidas de mitigacion,
otra de las acciones fundamentales que se deben atender por parte de los paises
que forman la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico
(UNFCCC). La Convencién ha establecido que, ademas de planear como mitigar los
cambios climaticos futuros, el mundo tiene que adaptarse también a los fendmenos
como el aumento de la temperatura media, la variacién de las estaciones anuales, la
frecuencia constante de eventos atmosféricos extremos. En suma, el asunto por
resolver no es si hay que adaptarse al cambio climatico, sino como adaptarse a este

fenébmeno.

De parte de los gobiernos existen compromisos para mitigar las vulnerabilidades
mediantes diferentes, leyes, politicas y acciones de desarrollo territorial apropiado,
estas acciones se realizan tomando muy en cuenta la adaptacion al medio y seran
variantes de un pais a otro y por lo tanto estan obligados a llevar a cabo a través de

planes de desarrollo.
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En lo concerniente a los procesos de adaptacion al cambio climatico referente a
eventos hidrometeoroldgicos en la comunidad Los Lotes es fundamental desarrollar
meétodos, técnicas y/o procesos encaminados a la identificacion y categorizacion de
las causas y estragos ocasionados por estos, para luego formular medidas de

adaptacién que conlleven a enfrentar el cambio climatico.

Es asi que dichas medidas de adaptacion se resuelven en los apartados 6.1.1
Lineamientos de zonificacion, 6.1.2 Criterios de disefio, 6.1.3 Criterios de seleccion
y utilizacion de materiales, 6.1.4 Sistema constructivo viable a la adaptacion, y en el
CAPITULO VI concerniente a la Propuesta Arquitecténica Adaptable al Cambio

Climético.
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2.7 Corrientes Arquitectdnicas que favorecen la adecuacion al

cambio climatico.

La arquitectura siempre busca suplir las necesidades que embaten al ser humano,
con ello se ha creado corrientes arquitectonicas que tienen como fundamento el

respeto al medio ambiente y su aprovechamiento, para un mejor bienestar y confort.

2.7.1 Arquitectura Bioclimética.

La arquitectura bioclimatica muchas veces se toma desde el punto de vista
sofisticada, costosa y solo se deja en ultima opcion de disefio por sus altos costos.
Sin embargo, la arquitectura biocliméatica va mas alla de esos aspectos; si se ve del
punto de vista de bienestar y confort, se aprecia como la arquitectura bioclimética
crea espacios habitables que cumplen con necesidades y funciones, siendo fisica y
psicolégicamente adecuados, proporcionando desarrollo integral al ser humano y de
sus actividades, ademas considerandose las variables climaticas y ambientales,
haciendo uso de los recursos naturales; con la iluminacién y ventilacion a través de
sistemas como fotovoltaicos, aerogeneradores, lamparas y luminaria eficientes, estos

tipos de sistemas acarrean beneficios de tipo econémico para las personas.

Con la ayuda del disefio bioclimatico se hace un buen uso de los recursos naturales
como el agua, aire y luz solar, integrando al hombre al medio que lo rodea y
educidndolo para una adaptacion de su entorno, que responda integral y
armoénicamente a los factores ambientales. Este tipo de arquitectura debe ser
disefiado como un agente dindAmico que interactle favorablemente entre el exterior e
interior y viceversa; es decir, que debe actuar como un filtro selectivo biotérmico,
acustico luminoso, etc., capaz de modificar con provecho la accion de los factores
naturales, aprovechandolos, rechazandolos y transformandolos cuando asi se

requieran.
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En la actualidad, la arquitectura bioclimatica en el mundo se estd dando de manera
amplia tanto en edificios habitacionales y viviendas, como en edificios publicos. Los
aspectos abordados de manera importante son: la correcta orientacion del edificio
para un adecuado soleamiento, logrando un uso eficiente de la energia y el
aprovechamiento de los recursos naturales disponibles como es la iluminacion
natural, la ventilacion natural cruzada, el uso de materiales térmicos reciclables y de
bajo impacto, asi como la integracion de diversos elementos de agua y vegetacion en

Su entorno arquitecténico con el fin de mejorar la humedad relativa.

Desde luego, la arquitectura bioclimatica considera el confort de manera global y no

Unicamente el aspecto del control térmico o el del soleamiento.

2.7.2 Arquitectura Sostenible.

El adaptarse al medio ambiente en la arquitectura ha sido uno de los problemas de
disefio, en el cual se deben de tomar en consideracion diversos aspectos de la
naturaleza para un mejor aprovechamiento de energia; de espacios habitables
logrando niveles de confort requeridos. La arquitectura sostenible a pesar de que
debe estar en armonia con su entorno, también debe proporcionar las funciones y
necesidades que las personas requieran y que sean Optimas para un desarrollo. La
sostenibilidad no solo representa el interés de usar sistemas de energia renovables
como la energia solar, el agua, viento, vegetacién, sino también la adecuacion
ambiental de espacios habitables, mediante el manejo de disposiciones y recursos
arquitectonicos. Dependiendo del lugar y las condiciones climaticas a la que se
enfrentara una obra arquitectonica sostenible; asi seré el uso de materiales, sistemas

energeéticos, sistemas constructivos y disefo.

La sobre explotacion de los recursos naturales han ocasionado degradacion a tal
punto que los recursos vitales han perdido su capacidad de producirse y su

capacidad de recuperacion.
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“El proyecto arquitecténico ecolégico debe de considerarse como beneficioso
y productivo para el medio ambiente y debe ser un acto positivo de reparacion

restauracion y renovacion de los recursos naturales.”

‘El arquitecto Ken Yeang sostiene que la arquitectura ecolégica como
arquitectura sostenible, ha de consistir en proyectar con la naturaleza de una
manera ambientalmente responsable, al tiempo que se ha de suponer una

contribucion positiva” (Arquitectura Sustentable, 2011).
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CAPITULO 1lI
DIAGNOSTICO

El diagnéstico se refiere a la identificacion de la naturaleza de un problema o
situacion y de la causa posible o probable del mismo, es el analisis de la naturaleza

de algo.

El diagnostico es la observacion del comportamiento del objeto de estudio que
deseamos conocer, en un determinado contexto-espacio-tiempo, a través de sus

caracteristicas como tal.
La etapa de diagnoéstico cosiste en la recoleccion y andlisis de los datos obtenidos.

En la recoleccion, lo que se busca es obtener datos (que se convertirdn en
informacién) de personas, seres vivos, comunidades, argumentos o situaciones a

profundidad; en las propias formas de expresion de cada uno de ellos.

Es asi que en esta etapa se procede a la recoleccion de datos de la muestra de
investigacion para comprender mas a fondo la problematica. Los datos tomados en
cuenta para este apartado de la investigacion son: antecedentes historicos del
municipio y &rea en estudio que brinde una mejor comprension de la naturaleza de la
problematica, origen y patrones de los asentamientos. También incluye las
caracteristicas generales de la region incidente en la zona de estudio, las
condiciones fisicas de la vivienda y su entorno realizadas a través de visitas de
campo, entrevistas, el estado actual de la comunidad como: infraestructura,
equipamiento basico social y el estado fisico de la vivienda, haciendo uso de fichas

de levantamiento del estado fisico y su entorno.

El andlisis de los datos consiste en explorar los datos obtenidos en la recoleccién de
los mismos, con el objeto de transformar la informacion obtenida en informacion

manejable para su interpretacion.
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3.1 Recoleccidon de datos

En la recoleccion, lo que se busca es obtener datos (que se convertiran en
informacion) de personas, seres vivos, comunidades, argumentos o0 situaciones a

profundidad; en las propias formas de expresion de cada uno de ellos.

3.1.1 Antecedentes del Municipio de Jiquilisco
El municipio de Jiquilisco fue fundado en la época precolombina por tribus Lencas

cerca a la bahia del Espiritu Santo.

En 1550 el pueblo tenia alrededor de mil habitantes y era de los pueblos mas
importantes del oriente del pais. En 1824 entr6 a formar parte del departamento de

San Miguel, y en 1865 al departamento de Usulutan.

El tipo de cultivo predominante del municipio eran los granos basicos (maiz y
maicillo), citricos, cocos, mangie y pastos. El maiz y maicillo ocupaban grandes
areas de las planicies y faldas de las colinas, pero su principal rubro era el algodén,
cultivo idéneo por la calidad de tierras, climay precipitacion.

La parte costera de Jiquilisco, caracterizada por su alto riesgo a las inundaciones, se
dedicé a partir de 1950 al cultivo de algodon protegido por un sistema de bordas.
Con el auge del algodén en la zona costera de Usulutan, se modificé la estructura
agraria, de tal forma que entre 1950 y 1980 existian: campesinos sin tierra que vivian
en los pueblos y eran jornaleros de las algodoneras, colonos que vivian y trabajaban
en las haciendas algodoneras, y los algodoneros, los propietarios de las haciendas.

Se puede decir que Jiquilisco era el municipio mas poblado de Usulutan debido a la
fuerte demanda de fuerza de trabajo de las plantaciones algodoneras, lo que provoco

un movimiento inmigratorio de otros lugares.

Durante el conflicto armado, Usulutan fue uno de los departamentos mas afectados.
En Jiquilisco la guerra alcanzé altos niveles de confrontacion, siendo escenario de

fuerte actividad militar: operativos de desalojo, combates, quemas, etc.
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Debido al conflicto, gran parte de la poblacion civil se vio obligado a desplazarse
hacia otras zonas del pais o hacia refugios en otros paises; la poca gente que se
mantuvo en la zona vivid aislada, lo que los obligd a mantenerse unidos y
organizados en funcién de afrontar sus necesidades elementales de alimentacion,
salud, educacion, etc. vivieron en permanente movilidad como producto de los
combates, invasiones, quemas de cultivos, etc., pudiendo sobrevivir gracias al cultivo

de pequefias milpas y crianza de algunos animales de corral.

Con el abandono de las tierras, el cultivo mas afectado fue el algodon, el cual sufrid
la méas fuerte de sus crisis en 1980 y de ahi en adelante no se pudo recuperar. El
abandono de las haciendas degradd las condiciones fisicas y técnicas de la
produccion, se perdieron cercas, canales, bodegas, etc.

Sin embargo, el cultivo del algodon es considerado uno de los mayores
contaminantes del planeta por la utilizacion de plaguicidas y pesticidas que estan
concebidos para matar insectos que lo asechan. También estos toxicos resultan

peligrosos para los diferentes ecosistemas.

“Segun algunos analistas, el cultivo que mas dafio le ha causado al
medioambiente de El Salvador fue el algodén (Lépez Zepeda, 1989). Los
costos sociales del cultivo eran tan grandes para el pais, que resultdé un lujo
sostener las plantaciones. Fomento la tala de los ultimos bosques de la zona
costera, eliminando los bosques nativos y el habitat de especies ahora
extintas. También resultd en una contaminacion seria por plaguicidas, con
hasta 46 aplicaciones aéreas durante los cinco meses del cultivo.” (Lépez
Zepeda, 1977).

Las consecuencias a largo plazo que deja el mal manejo de estos contaminantes
entre las personas, se encuentra: el cancer, dafios en el sistema inmunolégico,
enfermedades respiratorias, trastornos en el sistema nervioso y defectos de

nacimiento.
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Uno de los problemas principales resulta de la dispersion al aire de los usos
intensivos de agroquimicos que son insolubles en agua; entonces, eventualmente se
depositan en rios y estanques, causando la contaminacion de estos cuerpos de
agua. Aparte de los posibles dafios a la salud humana por ingerir esa agua,
contribuye a la destrucciéon de la fauna y flora, especialmente la pesca, una fuente
importante de ingresos y alimentacion en las areas productoras. Ademas, existe el
riesgo de intoxicacion de los trabajadores que aplican los quimicos y los vecinos de
las plantaciones del algoddén. Finalmente, el uso de esos quimicos redujo la
resistencia de plagas e insectos secundarios, como mosquitos que causan malaria, e

igualmente mat6 a insectos benéficos.

3.1.2 El Bajo Lempa (Comunidad Los Lotes)

El Bajo Lempa en sus inicios era tierra de bosques y pastizales, luego tierra fértil
para el cultivo del algoddn, y hoy en dia una zona de alta vulnerabilidad a los efectos
del cambio climatico, lo que ubica a sus comunidades en un alto riesgo, siendo una

de ellas la comunidad de San Antonio Potrerillo.

La comunidad San Antonio Potrerillo del Bajo Lempa mejor conocido como Los Lotes
por la forma en cémo se hallan distribuidos los lotes (en linea), se encuentra ubicada
geograficamente en el oriente de San Salvador en el departamento de Usulutan,

municipio de Jiquilisco, con una extension territorial de 15,600 m?.

En un inicio la poblacion de esa zona era escasa, ya que las tierras se utilizaban para
la produccién de algodén, y los asentamientos solo se derivaban en grandes
haciendas; luego de la guerra de la década de los ochenta los pocos pobladores de
dicha zona emigraron a otros lugares buscando proteccion, dejando sus tierras y

todo lo que en ella poseian.

Terminada la guerra civil y después de los acuerdos de paz, la zona fue vista como

un lugar para vivir y comenzar de nuevo.
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Uno de los principales logros de los acuerdos de paz fue el Programa de
Transferencia de Tierras (PTT) el cual consistio en la reparticion de terrenos a

personas excombatientes, dandose de forma Pro-indiviso®.

Hoy los habitantes de la comunidad Los Lotes se vieron beneficiados con el
programa PTT, y que con la ayuda del Instituto Salvadoreiio de Transformacion
Agraria (ISTA), que facilitd la legalizacion los terrenos para los nuevos ocupantes
(habitantes de la comunidad Los Lotes), repartiendo equitativamente 600 m2 por
familia. Las parcelas tenian que ser canceladas por las mismas familias, por medio
de cuotas, pero gracias a la condonacion de la deuda agraria y bancaria para las
tierras del Programa de Transferencia de Tierras (PTT) obtuvieron sus escrituras

legales.

En la actualidad la comunidad Los Lotes cuenta con 26 viviendas, cada terreno tiene
destinado una dimension de 6 manzanas (600m2), alberga 31 familias y una
poblacién de 89 habitantes, generando asi hacinamiento, habitando hasta dos o tres

familias en algunas viviendas.

El Bajo Lempa histéricamente ha sufrido inundaciones, pero no se registraban
pérdidas humanas ni de vivienda porque en épocas anteriores su uso de suelo era
agrario, pero luego de la reforma agraria se cambid el uso del suelo de la zona
convirtiéndolo en habitacional, este cambio de uso de suelo ha provocado que la
zona se vuelva mas vulnerable a los efectos del cambio climético haciendo que los

eventos hidrometeoroldgicos tengan mayor impacto en el lugar.

Los pobladores de la comunidad Los Lotes en el Bajo Lempa han sufrido de
numerosos eventos hidrometeoroldgico, uno de ellos es el evento hidrometeoroldgico
que sufrio en 1998, el cual fue catalogado como huracan y es reconocido como

huracan Mitch.

°Pro-indiviso: es una forma de propiedad colectiva de acuerdo a la cual un nimero determinado de
beneficiarios se les otorgo una propiedad en donde cada uno de ellos tenia derecho a un lote
individual el cual no estaba delimitado.
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3.1.3 Origen de los asentamientos

El MARN en un estudio realizado en conjunto con el BID en el afio 2001 (Programa
de Prevencion de Desastres Relacionados con la Cuenca Baja del rio Lempa)
clasifica los asentamientos humanos de El Salvador segun sus origenes en cuanto a

periodo historico:

e Asentamientos existente antes de 1980
e Asentamientos surgidos después de la reforma agraria a partir de los ochenta
e Asentamientos resultantes de diversas situaciones, después del conflicto

armado y la firma de los acuerdos de paz en 1992.

El grupo mas grande corresponde a las comunidades originadas por el programa de
transferencia de tierra (PTT), y la reforma agraria, durante la primera mitad de la
década de los noventa

3.1.4 Patrones de los asentamientos

El MARN-BID (Programa de Prevencion de Desastres Relacionados con la Cuenca
Baja del rio Lempa), establecen que en la zona del Bajo Lempa existen varios
patrones de asentamiento, a saber:

e Los asentamientos que se han configurado a partir de una distribucion previa
de la propiedad

e Los asentamientos que se han configurado a partir de una distribucién in situ
de la propiedad

e Los asentamientos que se han configurado a partir de una distribucién in situ
de la propiedad y tienen areas de equipamiento social consolidadas

e Los asentamientos que se constituyen en centros de servicio para otros

a. Los asentamientos que se han configurado a partir de una distribucién
previa de la propiedad

Estos asentamientos son resultado, en la mayoria de casos, del Programa de

Transferencia de Tierras generado a partir de los Acuerdos de Paz suscritos en

1992.
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El Programa de Transferencia de Tierras (PTT) consistid en la reparticion de 120,000
manzanas de tierra que fueron distribuidas a un ndmero aproximado de 29,600
beneficiarios quienes recibieron un promedio de 3.5 manzanas por persona. Estas

tierras fueron transferidas bajo la forma legal Pro-indiviso.

Una vez definidas las tierras a transferir y las comunidades beneficiarias se procedio
a la cesion de tales tierras en pro-indiviso. Para dicho cambio se realizaron una serie
de reuniones entre las comunidades y las instituciones de apoyo a este proceso
CARE, FUNDESA, ILP, entre otras con el objetivo de definir la organizacion del
asentamiento con base en la distribucion de los usos del suelo, la cantidad de tierra
asignada a cada beneficiario, el tipo de propiedad de cada uno de los usos y la

legalizacion de los mismos.

En algunos casos las instituciones de apoyo hicieron propuestas de organizacion
fisica del asentamiento, la cual fue modificada por sus habitantes; en otros casos

fueron los habitantes quienes decidieron la estructuracion de su comunidad.

La comunidad Los Lotes, pertenece a este tipo de asentamientos ya que su forma de
obtener las tierras fue por medio del PTT. Sin embargo tiene la caracteristica de

poseer viviendas dispersas.

b. Los asentamientos que se han configurado a partir de una distribucién in
situ de la propiedad

Son asentamientos que surgieron a través de personas que se instalaron en un lugar

sin saber cudl seria su propiedad y una vez asentados en él se hicieron duefios de

las tierras en las que se encontraban. Este proceso dio origen a asentamientos

irregulares, con viviendas dispersas ubicadas en el centro de cada lote, normalmente

estos terrenos a la orilla de la carretera principal.
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c. Los asentamientos que se han configurado a partir de una distribucion in
situ de la propiedad y tienen areas de equipamiento social consolidadas

Se encuentra constituida por aquellas comunidades cuyas areas de equipamiento

estan bien consolidadas, pero las viviendas se encuentran dispersas a lo largo de la

carretera.

Es decir que contienen equipamiento social que incluye: casa comunal, iglesia,
escuela, guarderia, area recreativa para nifios, cancha de futbol y unidad de salud, la
cual se ubica a la orilla de la carretera principal. Las viviendas se ubican linealmente
en torno a calles secundarias que estan perpendiculares a esa via principal, por lo
que el area de equipamiento social es considerada el ‘centro’ de cada una de estas

comunidades.

d. Los asentamientos que se constituyen en centros de servicio para otros
Estos asentamientos tienen las ventajas relativas originadas en el hecho de la
cantidad y calidad de los servicios, equipamientos e infraestructura que poseen les
permiten satisfacer las necesidades propias y satisfacer parcialmente las de algunas

comunidades vecinas.
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3.1.5 Caracteristicas generales de laregion incidente en la zona de estudio.

a. Ubicacion geografica de la zona de estudio.
La zona de estudio (comunidad Los Lotes) se encuentra ubicada a 111km de San
Salvador, en el area rural del departamento de Usulutan, en la regién conocida como
el Bajo Lempa, dentro de la zona costera, en el municipio de Jiquilisco. Posee una
extension territorial de 15,600 m? Limitada al norte y al oeste con el rio Lempa, al

sur con la comunidad Babilonia y al este con la comunidad San Juan del Gozo.

Los Lotes
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b. Hidrografia
El Bajo Lempa cuenta con grandes recursos hidricos tanto en aguas superficiales
dulces, como en aguas maritimas. Uno de sus principales afluentes es el rio Lempa
gue en épocas de eventos hidrometeorolégicos amenaza con sobrepasar la borda de
proteccion e inundar las comunidades ubicadas en sus riberas, entre ellas la

comunidad Los Lotes.

Figura 4. Frentes de Inundacion en el Bajo Lempa

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)

La zona del Bajo Lempa es una de las areas salvadorefias mas susceptibles a
inundaciones. La llanura aluvial y el delta comprendidos entre la linea costera y la
Carretera litoral se inundan regularmente cuando las lluvias fuertes provocan que el
rio Lempa se desborde, y/o cuando el incremento del nivel del mar es considerable

(figura 4).
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Figura 5. Hidrogeomorfologia del Bajo Lempa.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)

En la figura 5. Se presenta como se conforma la hidrogeomorfologia que inciden en
la zona del Bajo Lempa, Compuesta por 3 Subcuencas: El Guayabo (Cuenca Estero
de Jaltepeque), El Espino (Cuenca Bahia de Jiquilisco) y Cuenca Baja del Lempa (al
sur del Puente de San Marcos Lempa). Es evidente como la comunidad Los Lotes se
encuentra asechada por la convergencia de formas y procesos fluviales, y formas y

procesos marinos y litorales.

Entonces, por un lado la comunidad es asechada por los incrementos del nivel del
mar en épocas atemporaladas o precipitaciones extremas, y por otro lado debido a
frentes de desbordamiento. A lo anterior habria que sumarle los colapsos

inesperados que la borda de proteccion podria sufrir.
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Figura 6. Zonificacion a lainundacion y avenidas torrenciales.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN)

Toda la region del Bajo Lempa es susceptible a sufrir inundaciones, aunque la
probabilidad de que una zona sufra mayor el impacto de estas varia segun su
proximidad con la zona costero marino, por ende las mas retiradas necesitan
caudales mucho mas elevados que las que se encuentran cercanos a la zona
intermareal. La comunidad Los Lotes por ubicarse cercano a la zona costero marino

del Bajo Lempa presenta influencia de inundaciones casi todo el invierno (figura 6).

La Comunidad Los Lotes se encuentra precisamente en una zona que tiene como
riesgos mas potenciales: inundaciones, que en su mayoria avanzan y llegan al lugar

por el area de los manglares, y desbordamientos, este proveniente del rio Lempa.

103



c. Bosques
En el Bajo Lempa existen bosques como: los manglares o bosques salados que se
pueden observar en gran parte de la Costa y que sirven de habitat para una gran
variedad de especies. También existen bosques no salados tales como:
Nancuchiname, este es un bosque, identificado como un Area Natural Protegida por
el MARN, esta ubicado en los cantones El Zamoran y La Canoa del municipio de
Jiquilisco, en el departamento de Usulutan, cuenta con 797.305982 hectareas de

bosque.

Nancuchiname es un bosque aluvial, donde en sus zonas mas bajas sufre de
inundaciones. Los arboles son generalmente muy altos y frondosos, el conacaste

blanco, los ceibos, el cedro y el ojushte, entre otros, son comunes en este parque.

Debido a las caracteristicas de los arboles, estos son acechados por la tala
indiscriminada, para usos caseros. Ademas existen otras especies mas bajas como

guiscoyoles que crean ambientes propicios para la fauna del lugar.

“Entre los animales que protege Nancuchiname se encuentran cusucos,
garrobos, conejos, tepezcuintles, osos hormigueros, culebras, venados cola
blanca y cocodrilos, entre otras muchas especies de insectos y aves como las
loras de nuca amarilla” (MARN, 2010)

Otro tipo de bosque presente en el Bajo Lempa a la altura de la comunidad Los Lotes
es el bosque de galeria o ripario, denominado asi por encontrarse en las riberas del
rio Lempa. En general, estos bosques son de gran utilidad pues ademas de crear
ambientes agradables, son barreras naturales de proteccién contra: rafagas de
viento, ciclones, fuertes oleajes, tsunami y ademas protegen las costas contra la

“erosion edlica’®”.

1% Erosion edlica: es el desgaste de las rocas o la remocion del suelo debido a la accion del viento. Los
manglares protegen las costas contra la erosion edlica.
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d. Suelos

En El Salvador los suelos se agrupan segun su desarrollo de la siguiente manera:

Cuadro de suelos de El Salvador

Suelos jévenes sin
desarrollo

wn

Suelos de material arenoso de origen marino (cordones
litorales)

Suelos de origen aluvial reciente , vegas de los rios
Suelos de cenizas volcénica recientes

Suelos truncados por la erosion del horizonte B, conocidos
por litosoles

Suelos jovenes
poco desarrollados

Suelos halomorficos (zona de manglares)

Andisoles o Eutrandepts y Dystrandepts, suelos de cenizas
volcanicas mas meteorizadas.

Grumosoles o Vertisoles, suelos de arcillas pesadas, color
negro, zonas de morrales.

Algunos de origen aluvial mas antiguo o mas separados de
las riberas de los rios.

Suelos Maduros
desarrollados

Latosoles arcillosos acidos, Ultisoles.
Latosoles arcillo rojizos, Alfisoles.

Suelos Seniles

No existen

En proceso de
degradacién

Posiblemente los Hydrandepts (en bosques nebulosos)

Fuente: Historia Natural Ecolégica de El Salvador (1997)

Las actividades como la silvicultura, la agricultura, el transporte y la edificacion

masiva de viviendas, alteran el estado y las funciones naturales del suelo. Diversos
problemas medioambientales tienen su origen en el uso del suelo, estos conducen a
intensificar las manifestaciones del cambio climatico, la pérdida de biodiversidad y la

contaminacion de las aguas, los suelos y el aire. Los efectos pueden ser directos (por

ejemplo, destruccion de habitats o paisajes naturales) o indirectos (por ejemplo,

mayor impermeabilidad del sueloy la deforestacién, que aumentan los riesgos de

inundacion).
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Es importante conocer los suelos que conforman un determinado lugar para sacar

provecho de todas sus bondades, y evitar su degradacion.

Los suelos que inciden en la zona en estudio (Comunidad Los Lotes) estan

conformados en su mayoria por dos tipos: Aluviales y Halomorficos.

Aluviales:
Suelos de materiales transportados por los rios o lagos depositados en las planicies

costeras y valles interiores.

Descripcion:
Estos suelos son aluviones estratificados de textura variable. Son suelos recientes o
de reciente deposicién y carecen por lo tanto de modificaciones de los agentes

externos (agua, clima, etc.)

Distribucién en los paisajes:

Areas ligeramente inclinados o casi a nivel en las planicies costeras y valles
interiores. Los estratos inferiores son materiales arrastrados de origen fluvial o
lacustre. El manto de agua esta cerca de la superficie y el drenaje por lo general es

pobre. La erosion fluvial es casi nula en las partes planas.

Uso potencial:
Suelos de alta productividad para la agricultura intensiva y mecanizada. Aptos para
toda clase de cultivos como hortalizas, cereales, algodoén, cafia de azlcar, forestales,

pastos, etc. es factible su uso bajo riego.

Manejo:
Por su topografia, son suelos muy adecuados para el uso de maquinaria agricola y
responden a la fertilizacion razonable. Deben establecerse barreras con arboles para

evitar la erosion por el viento.
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Halomorficos:

Suelos salinos de los manglares.

Descripcion:

Los halomorficos son suelos salinos y estratificados, de colores grises y de textura
variable, es decir de texturas limosas, arenosas y arcillosas de estratos en diferente
posicion. Soportan una vegetacion de mangle. Los colores grises son debido a las
condiciones anaer@bicas (sin oxigeno) existentes durante su formacion por

permanecer inundados frecuentemente.

Distribucién en los paisajes:
Terrenos planos del litoral. Los halomdérficos estan sujetos a fluctuaciones de las
mareas, existiendo asimismo manglares de inundacion marina permanente. Son por

lo tanto de drenaje muy pobre unos e inundados los otros.

Uso potencial:

Se ha mencionado su buen desarrollo en los manglares. Sin embargo, otra
vegetacion util existente en la transicion de los manglares con los depdsitos aluviales
tierra adentro (pero aun con condiciones salinas), donde se da una palmera cuyas

hojas son usadas para rancho y sombreros que usa el campesino.

Manejo:
Estos suelos, por estar sujetos a inundaciones intermitentes de aguas marinas, son

mas adecuados a la vegetacion de mangle.

e. Clima
La temperatura en la zona es de 36.0 °C como promedio maximo y 19.4 °C como

promedio minimo.

La época lluviosa se hace presente de abril a noviembre y la estacion seca de
diciembre a marzo, presentandose ademas periodos de sequia conocidos como

caniculas.
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Se registran variaciones climaticas cuyo efecto ha sido negativo para los cultivos
agricolas, por un lado las fuertes lluvias que caen en épocas atemporaladas

provocando inundaciones y por otro lado, periodos largos de sequia.

En cuanto a la informacion sobre el viento sus rumbos dominantes se manifiestan
desde la zona costera entre las 9:00 a las 12:00 p.m. Las velocidades medias son
menores en los meses de agosto a noviembre, en los meses de la estacion seca

principalmente se detectan valores de mas de 5 km/hora.

3.1.6 Condiciones fisicas de la vivienda y su entorno

Existen diferencias en las caracteristicas fisicas del medio creado por el ser humano.
Segun las condiciones sociales, politicas, culturales y climaticas, las edificaciones
presentan desigualdades en sus condiciones fisicas. De ahi que la evaluacion se
hara mediante visitas de campo, entrevistas y fichas de levantamiento de viviendas
con la finalidad de tener una mejor comprension del fenémeno sobre el lugar y sus

habitantes.

a. Fichas de levantamiento de viviendas.
Serviran para determinar el estado fisico-funcional de la vivienda, y la capacidad de
soporte de la comunidad a cualquier evento hidrometeoroldgico de la naturaleza, y
asi poder dimensionar la problematica y generar una mejor soluciébn a sus

condiciones.
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Modelo de ficha de levantamiento de viviendas

"ADAPTABILIDAD DELA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"

FICHA DE LEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION

2. IDENTIFICACION

DEPTO.: Usulutan

[MPO.: Jiquilisco

N° DE LOTE: 55

[N°DEVIVIENDA: 25

3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA

4. PLANO DE UBICACION

5. DESCRI

PCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a 3 nts. w |[9al2mts.
BAHAREQUE BUENO * 1326 ms. 12 a 15 mis.
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
LADRILLO DEBARRO | & POSEE
BLOQUE/CONCRETO MALO NO POSEE [ NPT0+0.20
OTROS:
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEIA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC BUENO @ |TIERRA BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA g REGULAR CONCRETO SIMPLE -]
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR [+
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: oOTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO MADERA & |BUENO
METAL & |REGULAR & |METAL REGULAR ol
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE ) B R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO [ B R M LETRINA ABONERA i B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS | & B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA @ [PESCA
0+1.20 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA [
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VUL NERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
colapso de borda y desbordamiento del Rio la @ |\ uinerabilidad @ | @
Lempa. 1b
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ii. Descripcion de los aspectos considerados para la evaluaciéon de las
fichas de levantamiento de las viviendas.
1. Localizacion: consiste en determinar la ubicacion geogréafica de la zona de

estudio.
2. ldentificacion: posee la ubicacion de la vivienda dentro del area en estudio.

3. ldentificacion fotografica: identifica la vivienda analizada por medio de una

imagen.

4. Plano de ubicacion: disposicion grafica de las viviendas, el cual permite

identificarlas en un plano determinado.

5. Descripcion de la vivienda: consiste en detallar las condiciones fisicas de la
vivienda, tomando en cuenta, sistemas constructivos, nimero de entrepisos y
altura, Nivel de Piso Terminado (NPT) de la vivienda, techos, pisos, puertas,

ventanas, y para el caso, disposiciéon de tabancos.

Se ha considerado para la descripcion de la vivienda, la de categorizacion de
estados fisicos como: bueno (que define el elemento en un estado sin interrupcion de
deterioro 0 en constante mantenimiento), regular (el elemento se encuentra en
proceso de deterioro sin un constante mantenimiento) y malo (el elemento se

encuentra en total deterioro y fuera de uso).

6. Servicios de infraestructura: determina los servicios béasicos de

infraestructura con los que cuenta cada vivienda.

Para los servicios de infraestructura tomado en cuenta la jerarquizacion de estados
fisicos como: bueno (a la infraestructura que se encuentra en 6ptimas condiciones,
dandole el uso adecuado acompafnado de un constante mantenimiento), regular (la
infraestructura presenta condiciones de leve deterioro debido al mal uso y a las
condiciones climaticas a las que se somete) y malo (no existe infraestructura en la

vivienda o presenta un total deterioro impidiendo su uso).
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7. Saneamiento: define las condiciones sanitarias de la vivienda.

Al igual que los servicios de infraestructura se categorizan en el saneamiento los
estados fisicos de bueno (cuando la condiciones sanitarias presentan un
mantenimiento contante con el uso apropiado), regular (No existe un mantenimiento
constante y las condiciones estan siendo amenazadas por un constante deterioro) y
malo (las condiciones sanitarias en la vivienda son deplorables o no existen servicio

de saneamiento).

8. Nivel de inundacién: determina la altura maxima de inundacion registrada en

cada vivienda.

Nota: los datos aqui obtenidos corresponden a precipitaciones
puntuales en el lugar entre el rango de 700 — 800 mm, promedio
nacional de 762mm, y un maximo de precipitacion nacional de
1513mm, correspondientes a la DT 12E la cual es considerada como el
evento hidrometeoroldgico mas severo registrado en el pais, superando

al Mitch el cual tenia el record anterior.

9. Actividades complementarias: comprende en la identificacion de las
actividades como ganaderia, cria de aves de corral, huertos caseros, pesca y

agricultura.

10.Peligros potenciales e inminentes: consiste en identificar las viviendas

segun sus riesgos mas evidentes.

11.Grado de vulnerabilidad: se evaluaran 3 niveles de vulnerabilidad los cuales

se describen a continuacion:

o Vulnerabilidad 1: Vivienda en riesgo de inundaciones a causa del

incremento del nivel del mar. Se divide en dos tipos:

la.Nivel de inundacion mayores a 0.50 mts

1b. Nivel de inundacién menores a 0.50 mts

111



o Vulnerabilidad 2: Vivienda en riesgo de inundaciones a causa del colapso

de la borda.

Nota: El nivel de inundacion depende del lugar donde colapse la borda

y la cantidad de agua que se penetre.

o Vulnerabilidad 3: Vivienda en riesgo de inundaciones a causa del

desbordamiento del rio Lempa.

Nota: El nivel de inundacion varia dependiendo de la cantidad de agua

que se desborde.

Nota: se considero los grados de vulnerabilidad de acuerdo a la recurrencia de las
inundaciones en la zona, las cuales, sus habitantes manifiestan que en su mayoria
provienen del incremento del nivel del mar, en un segundo plano las que se generan
por colapsos inesperados de la borda, y en menor margen las inundaciones a

consecuencia de los desbordamientos del rio Lempa.
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Fichas de levantamiento de viviendas.

"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"

FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION

2. IDENTIFICACION

DEPTO.: Usulutan [MPO.. Jiquilisco N° DE LOTE: 55 [N° DEVIVIENDA: _ 25
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
-
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0a3mts. w |9al2mts.
BAHAREQUE BUENO * [3a6 ms. 12 a 15 mts.
LAMINA 6a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
LADRILLO DEBARRO | & POSEE
BLOQUE/CONCRETO MALO NO POSEE [ NPT0+0.20
OTROS:
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC BUENO @ | TERRA BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA 9 | REGULAR CONCRETO SIMPLE -
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR &
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO MADERA & |BUENO
METAL & |REGULAR W |METAL REGULAR ot
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE - B R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO st B R M LETRINA ABONERA ) B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS = B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & |PESCA
0+1.20 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA [
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
colapso de borda y desbordamiento del Rio la @ |\ uinerabilidad @ | @
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE: 12 [N° DEVIVIENDA: 2
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
™
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA
a) SISTEMA CONSTRUCTIVO b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA
TIPO ESTADO FISICO NUM ERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a3 mts. @ |9al2mnmts.
BAHAREQUE BUENO * 326 ns. 12 a 15 mts.
LAMINA 6a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO MALO NO POSEE it NPT= 0+0.15
BLOQUE/CONCRETO | &
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC & |BUENO @ |TIERRA BUENO o
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO & |REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO & |MADERA BUENO i
METAL & |REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO o
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | w B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE dt B R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO el B R M LETRINA ABONERA ) B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS st B R M\
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA W |PESCA
0+0.10 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA il
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar, menor a 0.50m. y Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
desbordamiento 8 —{Vuinerabiidad (3) | @
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.. Jiquilisco N° DE LOTE: 16 [N° DEVIVIENDA: 3
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
»
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a3 nts. W |9a12 mts.
BAHAREQUE BUENO 3 a6 ms. 12 a 15 mts.
LAMINA - 6a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA w |REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO MALO . NO POSEE [*] NPT= 0+0.10
BLOQUE/CONCRETO
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC w |BUENO TIERRA w |BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
. MALO & IMADERA
OTROS: hojas de palmera OTRO: MALO [*]
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA w |BUENO MADERA BUENO
METAL REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO w |MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS: No poee
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | w B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE it R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO it B R M LETRINA ABONERA it B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS ™ B R M.
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA W |PESCA
0+0.50 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA il
HUERTOS CASEROS @ |OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar, menor a 0.50m. y Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
desbordamiento 13 o Vulnerabilidad (3) | &
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTE AL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DE LEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION

2. IDENTIFICACION

DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE: 17 [N°DEVIVIENDA: 4
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
»
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA
a) SISTEMA CONSTRUCTIVO b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA
TIPO ESTADO FISICO NUM ERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a3 mts. W |9al2nts.
BAHAREQUE BUENO 3a6 nis. 2215 s,
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA & |REGULAR = c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO NO POSEE = NPT= 0+0.10
BLOQUEICONCRETO MALO
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA = BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC & |BUENO @ |TERRA BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA CONCRETO SIMPLE o
ASBESTO + TEIA REGULAR LAD, DE CEMENTO REGULAR @
CONCRETO GRAMA
: MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA w |BUENO MADERA W |BUENO
METAL REGULAR w |METAL REGULAR o
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | & B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE [ R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO o B R M LETRINA ABONERA o B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS | B R M ]
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA W [PESCA
0+0.20 CRIA DE AVES DE CORRAL | & |AGRICULTURA [
HUERTOS CASEROS w |OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar, menor a 0.50m. y Vulnerabildad (1) Vulnerabilidad (2) | &
desbordamiento 12 = Vulnerabilidad (3) | &
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTE AL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION

2. IDENTIFICACION

DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE: 18 [N°DEVIVIENDA: 5
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
»
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA
a) SISTEMA CONSTRUCTIVO b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA
TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES:
ADOBE 0a3mts. 9al2mts.
BAHAREQUE BUENO “ 13a6mts. & 112 a 15 mts.
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE st
LADRILLO DE BARRO MALO NO POSEE NPT= 0+0.40
BLOQUE/CONCRETO =
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC W |BUENO i | TERRA BUENO o
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE -
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO @ [|MADERA BUENO bt
METAL & |REGULAR METAL @ |REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA ) B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE ey R R M FOSA SEPTICA B R
TELEFONO ™ R R M LETRINA ABONERA - B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS | & B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & |PESCA
0+0.40 CRIA DE AVES DE CORRAL | & [AGRICULTURA ot
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar, menor a 0.50m. y Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
desbordamiento 12 = Vulnerabilidad (3) | &
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTE AL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE 19 [N° DEVIVIENDA: 6
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
»
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA
a) SISTEMA CONSTRUCTIVO b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA
TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 2
ADOBE 0 a3 mts. 9al2mts.
BAHAREQUE BUENO 326 ns. & |12 a 15 mts.
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO MALO NO POSEE =] NPT= 0+0.20
BLOQUE/CONCRETO | &
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC L |BUENO TIERRA BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA CONCRETO SIMPLE [*]
ASBESTO + TEJA REGULAR * [CAD. DE CEMENTO REGULAR i
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO MADERA BUENO )
METAL i |REGULAR & |METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO (]
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | & B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE it B R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO [ B R M LETRINA ABONERA [ B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS et B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & |PESCA
0+0.40 CRIA DE AVES DE CORRAL | & [AGRICULTURA L=
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar, menor a 0.50m. y Vulnerabiidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
desbordamiento 12 = Vulnerabilidad (3) | &
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"ADAPTABILIDAD DELA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"

FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION

2. IDENTI

FICACION

DEPTO.: Usulutan

[MPO.: Jiquilisco

N° DELOTE 22

[N° DEVIVIENDA: 7

3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA

4. PLANO DE UBICACION

5. DESCRI

PCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 2
ADOBE Oa3mts. 9al2mts.
BAHAREQUE BUENO * 13726 ns. @ |12a 15 ms.
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE o
LADRILLO DE BARRO MALO NO POSEE NPT= 0+0.40
BLOQUE/CONCRETO | &
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC & |BUENO w |TIERRA BUENO e
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE =)
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA & |BUENO & |MADERA @ |BUENO il
METAL REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA ) B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE @ R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO wah R R M LETRINA ABONERA at B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS | & B R M |
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & |PESCA
0+1.70 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA il
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
colapso de borda y desbordamiento del Rio la e Vulnerabilidad (3) | @
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE: 23 [N° DEVIVIENDA: 8
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
-
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA
a) SISTEMA CONSTRUCTIVO b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA
TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a3 nts. @ |9ail12nts.
BAHAREQUE BUENO . 3 a6 ms. 12 a 15 mts.
LAMINA 6a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DEBARRO | & MALO NO POSEE - NPT= 0+0.40
BLOQUE/CONCRETO
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA [ BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC @ [BUENO w | TIERRA BUENO o
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE [
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA & [BUENO & |MADERA w |BUENO [
METAL REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | w B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE ad R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO L) R R M LETRINA ABONERA ) B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS ] B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & |PESCA
0+1.70 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA e
HUERTOS CASEROS & |OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
colapso de borda y desbordamiento del Rio la “ |\ unerabiidad e
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTE AL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE 24 [N° DEVIVIENDA: 9
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
»
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA
a) SISTEMA CONSTRUCTIVO b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA
TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a3 mts. & |9al2 mts.
BAHAREQUE BUENO 3 a6 mts. 12 a 15 mts.
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts o0 mas.
MADERA w |REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO MALO . NO POSEE =) NPT= 0+0.20
BLOQUE/CONCRETO
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC w |BUENO TIERRA w |BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO & | MADERA
OTROS: OTRO: MALO it
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA & |BUENO MADERA & |BUENO
METAL REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO & | MADERA / VIDRIO MALO -
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | w R R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE ad R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO - RTR M LETRINA ABONERA o B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS [~ B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & |PESCA
0+1.50 CRIA DE AVES DE CORRAL | & [AGRICULTURA i
HUERTOS CASEROS & |OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
colapso de borda y desbordamiento del Rio la @ |\ uinerabiidad @ | @
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION

2. IDENTIFICACION

DEPTO.: Usulutan [MPO.. Jiquilisco N° DE LOTE: 25 [N° DE VIVIENDA: 10
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
-
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 2
ADOBE Oa3mts. 9al2mts.
BAHAREQUE BUENO 3 a6 ms. @ |12 a 15 mts.
LAMINA 6a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA w |REGULAR = c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO MALO NO POSEE [ NPT= 0+0.20
BLOQUE/CONCRETO | &
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC W [BUENO w |TIERRA BUENO -
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE it
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO & |MADERA BUENO -
METAL @ |REGULAR METAL & |REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | @ B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE i R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO L) R R M LETRINA ABONERA [*) B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS it B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA W [PESCA
0+1.50 CRIA DE AVES DE CORRAL | & [AGRICULTURA i
HUERTOS CASEROS & |OTROS i
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) |
colapso de borda y desbordamiento del Rio la & |\unerabilidad @ |
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.. Jiquilisco N° DE LOTE: 30 [N° DE VIVIENDA: 11
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
»
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a3 mts. & |9al12mts.
BAHAREQUE BUENO 3 a6 ms. 12 a 15 mts.
LAMINA d 6a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA & |REGULAR = c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO MALO NO POSEE [ NPT= 0+0.10
BLOQUE/CONCRETO | &
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA et BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC BUENO w |TIERRA & |BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO st
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA & |BUENO & | MADERA & |BUENO -
METAL REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | & B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE [ R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO o R R M LETRINA ABONERA [ B R M |
TTO. DESECHOS SOLIDOS e B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & [PESCA
0+1.10 CRIA DE AVES DE CORRAL | & [AGRICULTURA L=
HUERTOS CASEROS & |OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
colapso de borda y desbordamiento del Rio la @ |\ unerabilidad @ |e
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION

2. IDENTIFICACION

DEPTO.: Usulutan [MPO.. Jiquilisco N° DE LOTE: 31 [N° DE VIVIENDA: 12
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
)
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a3 mts. & |9al12mts.
BAHAREQUE BUENO 3 a6 ms. 12 a 15 mts.
LAMINA [*] 6a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA w |REGULAR = c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE b
LADRILLO DE BARRO MALO NO POSEE NPT= 0+0.10
BLOQUE/CONCRETO
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC & |BUENO w |TIERRA & |BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO it
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA & |BUENO & |MADERA BUENO
METAL REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS: No posee
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | & B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE [ R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO (] R R M LETRINA ABONERA o B R M|
TTO. DESECHOS SOLIDOS | & B R M |
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & |PESCA
0+1.20 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA L=
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2)
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m. is £ 1\ uinerabilidad (3)
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTE AL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.. Jiquilisco N° DE LOTE: 39 [N° DE VIVIENDA: 13
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
»
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a 3 nts. @ |9a12mts.
BAHAREQUE BUENO * 13a6ns. 12 a 15 mts.
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO MALO NO POSEE e NPT=0+0.18
BLOQUE/CONCRETO | &
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA 1 BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC BUENO @ |TIERRA BUENO [
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE -
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO. MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FiSICO
MADERA BUENO & |MADERA BUENO
METAL w |REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS: No posee
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | @ B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE ) R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO o R R M LETRINA ABONERA [ R R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS | B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & [PESCA
0+0.90 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA d
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2)
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m. 12 © 1\ unerabiidad (3)
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION

2. IDENTIFICACION

DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE: 35 [N° DEVIVIENDA: 14
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
»
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA
a) SISTEMA CONSTRUCTIVO b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA
TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 2
ADOBE 0 a3 mts. 9al2mts.
BAHAREQUE BUENO * 326 ns. & 12 a 15 mts.
LAMINA 6a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE i
LADRILLO DE BARRO MALO NO POSEE NPT= 0+0.40
BLOQUE/CONCRETO b
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC w |BUENO w |TIERRA BUENO [
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE [
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA & |BUENO & | MADERA & |BUENO L
METAL REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | w B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE ad R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO L= B R M LETRINA ABONERA il B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS v B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & |PESCA
0+0.80 CRIA DE AVES DE CORRAL | @ |AGRICULTURA [
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2)
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m. is “ |\ uinerabiidad @)
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.. Jiquilisco N° DE LOTE: 34 [N° DEVIVIENDA: 15
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
-
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a3 mts. & |9al2mnmts.
BAHAREQUE BUENO * I37a6 ms. 12 a 15 mts.
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DEBARRO | & MALO NO POSEE ot NPT=0+0.30
BLOQUE/CONCRETO
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC w |BUENO w |TIERRA BUENO [
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE ]
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA & |BUENO w |MADERA & |BUENO St
METAL REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | @ B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE = B R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO i B R M LETRINA ABONERA L B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS L B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & [PESCA ad
0+0.70 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2)
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m. is “ |\ unerabilidad @)
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION

2. IDENTIFICACION

DEPTO.: Usulutan [MPO.. Jiquilisco N°DELOTE. 36 [N° DEVIVIENDA: 16
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
»
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 2
ADOBE Oa3mts. 9al2mts.
BAHAREQUE BUENO * 13 a6 nts. @ |12a15 mts.
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO MALO NO POSEE wd NPT= 0+0.60
BLOQUE/CONCRETO | &
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC W [BUENO w |TIERRA BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE -
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR F
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FiSICO
MADERA BUENO & |MADERA BUENO
METAL @ |REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS: No posee
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | @ B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE d B R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO o B R M LETRINA ABONERA = B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS ot B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & [PESCA
0+0.80 CRIA DE AVES DE CORRAL | & |AGRICULTURA o
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2)
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m. is © 1\ unerabilidad @)
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.. Jiquilisco N°DELOTE. 40 [N° DEVIVIENDA: 17
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
»
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a3 mts. @ [9al2mts.
BAHAREQUE BUENO 3a6mts. 12 a 15 mts.
LAMINA o 6 a9 nis. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR o c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO MALO NO POSEE - NPTO0+0.10
BLOQUE/CONCRETO
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC W [BUENO @ | TIERRA @ |BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO L
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FiSICO
MADERA BUENO MADERA BUENO
METAL @ |REGULAR @ |METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS: No posee
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | w B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE w R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO wd R R M LETRINA ABONERA =] B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS | & B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & [PESCA
0+1.05 CRIA DE AVES DE CORRAL | & |AGRICULTURA =
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2)
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m. is “ |\ unerabilidad @)
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTE AL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE: 41 [N° DE VIVIENDA: 18
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION

5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO b) NIVELES D™ ENTk. 2S2>Y ALTURA
TIPO ESTADO FISICO NU"":RL WE_NI\/ -LES: 1
ADOBE 0 a3 mts. 9al2mts.
BAHAREQUE BUENO 3a6ms. — & 12 a 15 ms.
LAMINA 6adms. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) 1 T ANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSI = N
LADRILLO DE BARRO MALO NG OSEE.
BLOQUE/CONCRETO ‘|' )N
e) TECHO - f) PISO
TIPO ESTADOT . "“O_I_ TIPO ESTADO FISICO
TEJA —[ BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC BUENO TIERRA BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGUL, CONCRETO SIMPLE
ASBESTO + TEJA i LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO N GRAMA
MALO MADERA
OTROS: - | OTRO: MALO
) PUCRTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO MADERA BUENO
METAL REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE B R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO B R M LETRINA ABONERA B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA PESCA
CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
colapso de borda y desbordamiento del Rio la @ |\ unerabilidad o | e
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTE AL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION

2. IDENTI

FICACION

DEPTO.: Usulutan

MPO.: Jiquilisco

N° DE LOTE: 42

[N° DEVIVIENDA: 19

3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA

4. PLANO DE UBICACION

5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES D™ ENTR. 2IS2PY ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NU"":RL WE_N'\/ ~LES: 1
ADOBE 0a 3 mts. 9al2mts.
BAHAREQUE BUENO 3a6ms. e 12 a 15 mis.
LAMINA 6admts. 15 mts o0 mas.
MADERA REGULAR c) 1T T ANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSL = N
LADRILLO DE BARRO MALO NC  DOSEE
BLOQUE/CONCRETO -a B
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADOT . ’“O_I__ TIPO ESTADO FISICO
TEJA -[ BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC BUENO TIERRA BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULA 2 CONCRETO SIMPLE
ASBESTO + TEJA ) LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO ] GRAMA
MALO MADERA
OTROS: - | OTRO: MALO
) PUCRTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO MADERA BUENO
METAL REGULAR METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE B R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO B R M LETRINA ABONERA B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA PESCA
CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., |Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
colapso de borda y desbordamiento del Rio la o Vulnerabiidad (3) | @
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTE AL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE 44 [N° DEVIVIENDA: 20
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
-
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA
a) SISTEMA CONSTRUCTIVO b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA
TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0a3mts. @ |9a12nts.
BAHAREQUE BUENO * 13726 ms. 12 a 15 mts.
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DEBARRO | & MALO NO POSEE ol NPTO0+0.20
BLOQUE/CONCRETO
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC W [BUENO @ |TIERRA & |BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR @
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO & |MADERA BUENO [
METAL w |REGULAR METAL @ |REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE i R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO ot B R M LETRINA ABONERA (=) B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS | & B R M |
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA @ |PESCA
0+1.00 CRIA DE AVES DE CORRAL | & [AGRICULTURA ™
HUERTOS CASEROS & |OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | %
colapso de borda y desbordamiento del Rio la © |\ unerabilidad @ | @
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTE AL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE 47 [N° DEVIVIENDA: 21
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
-
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA
a) SISTEMA CONSTRUCTIVO b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA
TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 2
ADOBE 0 a3 mts. 9al2mts.
BAHAREQUE BUENO . 3 a6 mts. & |12 a15mts.
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts o0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE o
LADRILLO DE BARRO MALO NO POSEE NPTO0+0.60
BLOQUE/CONCRETO | &
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC & |BUENO @ |TIERRA BUENO [
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE st
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO & |MADERA BUENO [
METAL @ |REGULAR METAL @ |REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | & B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE [ R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO - RTR M LETRINA ABONERA ] B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS ol B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA @ |PESCA
0+0.80 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA =)
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | 4
colapso de borda y desbordamiento del Rio la |\ unerabilidad @ |@
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.. Jiquilisco N° DE LOTE: 49 [N° DEVVIENDA: 22
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
»
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a3 mts. & [9a12mts.
BAHAREQUE BUENO 3 a6 ms. 12 a 15 mts.
LAMINA 6a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA & |REGULAR ot c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO | & MALO NO POSEE ot NPT0+0.23
BLOQUE/CONCRETO
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC W |BUENO w |TIERRA & |BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO (=)
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA & [BUENO MADERA @ |BUENO
METAL REGULAR & |METAL REGULAR (=
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | & B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE =) B R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO b R R M LETRINA ABONERA ot B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS | & B R M |
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA @ |PESCA
0+0.40 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA i
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) |
colapso de borda y desbordamiento del Rio la © 1\ uinerabildad (3) | @
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTE AL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE 52 [N° DEVIVIENDA: 23
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
™
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA
a) SISTEMA CONSTRUCTIVO b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA
TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0a3mts. @ |9al2mts.
BAHAREQUE BUENO ¥ I3a6ms. 12 a 15 mts.
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO | &= MALO NO POSEE e NPT = 0+0.40
BLOQUE/CONCRETO | &
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC BUENO TIERRA BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA ' REGULAR CONCRETO SIMPLE [
ASBESTO + TEJA ™ |LAD. DE CEMENTO REGULAR %]
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO & IMADERA BUENO ]
METAL & |REGULAR METAL @ |REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | @ B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE nad R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO L R R M LETRINA ABONERA [*] B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS it B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & |PESCA
0+1.20 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA o
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m.,  |Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
colapso de borda y desbordamiento del Rio la © 1\ unerabiidad 30 | @
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DE LA VIVIENDA FRENTE AL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"
FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION 2. IDENTIFICACION
DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE: 54 [N°DEVIVIENDA: 24
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
™
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA
a) SISTEMA CONSTRUCTIVO b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA
TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0a3mts. @ |9a12nts.
BAHAREQUE BUENO 3 a6 mts. 12 a 15 mts.
LAMINA - 6 a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA w |REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
CONCRETO ARMADO POSEE
LADRILLO DE BARRO MALO @ NO POSEE ol NPT0+0.20
BLOQUE/CONCRETO
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC w |BUENO TIERRA & |BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA REGULAR CONCRETO SIMPLE
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: v OTRO: MALO ]
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO MADERA BUENO
METAL @ |REGULAR & |METAL REGULAR
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS: No posee
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA | w B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE i R R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO ot B R M LETRINA ABONERA 1] B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS e B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA @ |PESCA
0+1.20 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA o
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) |
colapso de borda y desbordamiento del Rio la @ |\ unerabilidad @ | e
Lempa. 1b
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"ADAPTABILIDAD DELA VIVIENDA FRENTEAL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA ZONA DEL
BAJO LEMPA, COMUNIDAD LOS LOTES, MUNICIPIO DE JIQUILISCO, DEPARTAMENTO DE USULUTAN"

FICHA DELEVANTAMIENTO DE VIVIENDAS / "COMUNIDAD LOS LOTES"

1. LOCALICACION

2. IDENTIFICACION

DEPTO.: Usulutan [MPO.: Jiquilisco N° DE LOTE: 55 [N°DEVIVIENDA: 25
3. INDENTIFICACION FOTOGRAFICA 4. PLANO DE UBICACION
»
5. DESCRIPCION DE VIVIENDA

a) SISTEMA CONSTRUCTIVO

b) NIVELES DE ENTREPISO Y ALTURA

TIPO ESTADO FISICO NUMERO DE NIVELES: 1
ADOBE 0 a3 nts. W |9a12 mts.
BAHAREQUE BUENO * 336 ns. 12 a 15 mts.
LAMINA 6 a9 mts. 15 mts 0 mas.
MADERA REGULAR c) TABANCO d) NPT. DE VIVIENDA
LADRILLO DEBARRO | & POSEE
BLOQUE/CONCRETO MALO NO POSEE ] NPT0+0.20
OTROS:
e) TECHO f) PISO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
TEJA BALDOSA DE BARRO
LAM. DE ZINC BUENO & | TIERRA BUENO
LAM. ASBESTO CERAMICA
ZINC + TEJA “ |REGULAR CONCRETO SIMPLE -]
ASBESTO + TEJA LAD. DE CEMENTO REGULAR [+
CONCRETO GRAMA
MALO MADERA
OTROS: OTRO: MALO
g) PUERTAS h) VENTANAS
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
MADERA BUENO MADERA & |BUENO
METAL & |REGULAR & |METAL REGULAR e
MADERA / VIDRIO MALO MADERA / VIDRIO MALO
METAL / VIDRIO METAL / VIDRIO
OTROS: OTROS:
6. SERVICIOS DE INFRESTRUCTURA 7. SANEAMIENTO
TIPO ESTADO FISICO TIPO ESTADO FISICO
ENERGIA ELECTRICA B R M AGUAS NEGRAS B R M
AGUA POTABLE ) B R M FOSA SEPTICA B R M
TELEFONO L B R M LETRINA ABONERA =) B R M
TTO. DESECHOS SOLIDOS | & B R M
8. NIVEL DE INUNDACION 9. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS
GANADERIA & |PESCA
0+1.20 CRIA DE AVES DE CORRAL AGRICULTURA o
HUERTOS CASEROS OTROS
10. PELIGROS POTENCIALES E INMINENTES 9. GRADO DE VULNERABILIDAD
Incremento del nivel del mar mayor a 0.50m., | Vulnerabilidad (1) Vulnerabilidad (2) | &
colapso de borda y desbordamiento del Rio la © 1\ uinerabilidad @ | @
Lempa. 1b
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b. Entrevista.
La entrevista consiste en interrogar personas para recolectar datos sobre un tema o
fendbmeno. Mediante la interrogacion se sondea el sentir del ser humano, explorando

sus vivencias, opiniones, creencias, motivaciones, actitudes o estados de animo.

Con el fin de abonar mas datos, y enfatizar mas a la problematica de las viviendas de
la comunidad Los Lotes, se realizd una serie de preguntas en funcion de explorar sus

experiencias vividas en los eventos hidrometeorologicos.

Las preguntas planteadas responden al tipo de “Entrevista estructurada”. Designada
asi a las entrevistas en las que a todos los entrevistados se les hacen las mismas
preguntas con la misma formulacién y en el mismo orden. Cada entrevistado tiene
plena libertad para manifestar su respuesta. En sintesis se trata de un cuestionario

de preguntas abiertas.

ENTREVISTA
Entrevista realizada a 17 jefes de familia sobre experiencias vividas en los eventos

hidrometeorolégicos.

1 ¢Como les afectan las intensas lluvias?

2 ¢Cual es su reaccion en situaciones de inundacion?

3 ¢Cudl es el sistema de alerta temprana con el que cuenta la comunidad
en caso de inundacion?

4 Cuando son evacuados, ¢hacia que lugar los trasladan?

5 ¢En qué tormenta ocurrio el mayor nivel de inundacion?

¢Por que?
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6 ¢Cuéanto tiempo tardé el suelo en absorber el agua acumulada por las
inundaciones?

7 ¢Qué pasa con el agua potable cuando hay inundacion?

8 ¢Qué pasacon laenergia eléctrica?

9 ¢Qué tipo de letrina posee y que sucede cuando el nivel de inundacion
sobrepasa las letrinas?

10 ¢Qué pasa con la basura en condiciones de inundaciéon?

11 ¢(Como cataloga la via de acceso a la comunidad?

12 Con respecto a la ausencia de lluvia, ¢De qué forma son afectados por

las sequias?
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3.2 Analisis de los datos.
Consiste en convertir datos originales (datos extraidos de fichas de levantamiento de
viviendas, entrevistas y visitas de campo) en datos manejables para su
interpretacion, con la finalidad de alcanzar los objetivos de estudio.

3.2.1 Datos proyectados por: las fichas de levantamiento de viviendas.

a. Sistemas constructivos (paredes)

Madera Lamina Vivienda sin
registro
)
PE
7
12
Lectura:

» Del total de viviendas, tres estdn construidas de madera, representando el 12%,
de las cuales:
o Lavivienda N° 4 y 9 presentan vulnerabilidad grado (1b), vulnerabilidad (2)
y (3) respectivamente.

o Y lavivienda N° 12 con grado de vulnerabilidad (1a).

» EIl 4% representa una vivienda, edificada de lamina, la cual presenta:

o Vivienda N° 17 con incidencia de vulnerabilidad grado (1a).

» Las viviendas sin registro contabilizan el 8% (2 viviendas), las cuales se

encuentran deshabitadas (viviendas 18 y 19).
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Cuadro Resumen.

Vulnerabilidad
. . 0
Sistema N®de NPT NDI % de D
constructivo | vivienda viviendas 2 | (3)
la | 1b
4 0+0.10 | 0+0.20 X X X
Madera 9 0+0.20 | 0+0.10 12% X X X
12 0+0.10 | 0+1.20 X
Lamina 17 0+0.10 | 0+1.05 4% X
Viviendas sin 18 | - e 0
registro 19 | - | - 8%
Ladrillo de Bloque de
barro concreto

Lectura:
» 4 son las viviendas construidas de ladrillo de barro formando el 16%, donde:
o La vivienda N° 8 con incidencia de vulnerabilidad grado (1b),
vulnerabilidad grado (2) y (3).
o Las viviendas N° 20 y 25 alcanzan niveles de inundaciéon mayores a los
0.50mts, generando vulnerabilidad grado (1a), vulnerabilidad grado (2)
y (3) respectivamente.
o Lavivienda N° 15, con vulnerabilidad grado (1a).
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» El 32% (8 viviendas) de todas las viviendas estan edificadas con sistema de
blogue de concreto, dentro del 32%:

o El 16% presentan vulnerabilidad grado (1b), vulnerabilidad grado (2) y
(3) respectivamente, (viviendas 2, 5,6y 7)

o El 12% (3 viviendas) con incidencia de vulnerabilidad grado (1a),
(viviendas 13, 14y 16)

o Y el 4% restante (una vivienda) con grado de vulnerabilidad (1a),
vulnerabilidad grado (2) y (3), (vivienda N° 21).

Cuadro Resumen.

Sistema N° de % de Vulnerabilidad
0
constructivo |vivienda NPT NDI viviendas (1) AR EE)
la | 1b
8 0+0.40 0+0.40 X X X
Ladrillo de 15 0+0.30 | 0+0.70
16%
barro 20 0+0.20 0+1.00 X X
25 0+0.20 0+1.20 X X
2 0+0.15 0+0.10 X X X
5 0+0.40 0+0.40 X X X
6 0+0.20 0+0.40 X X X
7 0+0.40 0+0.40 X X X
Bloque de 3204
concreto 13 0+0.18 0+0.90 X
14 0+0.40 0+0.80 X
16 0+0.60 0+0.80 X
21 0+0.60 0+0.80 X X X

142



Mixto

Madera y Madera y Madera y Ladrillo de barro y
lamina (M-L) ladrillo de bloque de bloque de concreto
barro (M-LB) concreto (M-BC) (LB-BC)
24
W ©
¢
Lectura.

» El sistema mixto representa un 28% del total de viviendas, donde:

O

El 12% (tres viviendas) construidas de madera y lamina, de las

cuales:
= Lavivienda N° 1 con grado de vulnerabilidad (1b)
= Viviendas N° 3 y 24, con grado de vulnerabilidad (1a),

vulnerabilidad (2) y (3).

El 4% (una vivienda), construida de madera y ladrillo de barro.
= Vivienda N° 22 con vulnerabilidad grado (1a), vulnerabilidad (2)

y (3)

Otro 8% (dos viviendas) estan construidas de madera y bloque de

concreto, donde:
= La vivienda 10 presenta grado de vulnerabilidad (1b),

vulnerabilidad (2) y (3)
= La vivienda 11 con incidencia de vulnerabilidad grado (1a),

vulnerabilidad (2) y (3)
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o El 4% restante (una vivienda) esta edificada de ladrillo de barro y
blogue de concreto, donde:

= La vivienda N° 23 con grado de vulnerabilidad (1a),
vulnerabilidad (2) y (3).

Cuadro Resumen.

Sistema N° de % de Vulnerabilidad
0
constructivo | vivienda NPT NDI viviendas () 2) | (3
la | 1b
1 0+0.40 | 0+0.40 X
M-L 3 0+0.10 | 0+0.50 X X X
24 0+0.20 0+1.20 X X X
Mixto M-LB 22 0+0.23 | 0+0.40 28% X X X
10 0+0.20 0+0.10 X X X
M-BC
11 0+0.10 0+1.10 X X
LB-BC 23 0+0.40 | 0+1.20 X X

b. Zonificacion de acuerdo al grado de vulnerabilidad de las viviendas en la

Comunidad Los Lotes

Vulnerabilidad 1
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Vulnerabilidad 1: Representa el incremento del nivel del mar en la zona de estudio,
producto de eventos hidrometeoroldgicos.

Se puede observar que la comunidad en su totalidad es considerada como
vulnerable al incremento del nivel del mar, pero se han considerado rangos menores
0.50m y mayores a 0.50, por las caracteristicas topograficas que presenta la

comunidad y por los niveles alcanzados en los registros de la DT 12E.

« la >0.50m.: Son aquellas viviendas que alcanzan un nivel de inundacion,

superior a los 0.50 metros.

+ 1b <0.50m.: Corresponde a viviendas ubicadas en su mayoria al Sur-Oeste
de la comunidad y que presentan rangos menores a 0.50 metros de

incremento del nivel del mar.

Vulnerabilidad 2:
Representa la zona
méas propensa al

colapso de la borda.

Las viviendas que se
encuentran en esta
zona no solamente

estan vulnerables al

incremento del nivel
del mar, sino también a que en cualquier punto, a lo
largo de la borda, puede ocurrir un colapso de esta.
Ocasionando que se incremente mas el nivel de

inundacion.
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Vulnerabilidad 3:
Especifica la zona
propensa a
desbordamientos

del rio Lempa.

Se ubican las

viviendas que
presentan vulnerabilidad ante
desbordamientos de afluentes de agua Vulnerabilidad 3

ocasionado por el rio Lempa. Estas

viviendas se ven expuestas al incremento

del nivel del mar, al colapso repentino de la borda y a desbordamientos.

La siguiente imagen muestra que los niveles de inundacion que inciden en los grados
de vulnerabilidad se deben principalmente a: Influencia intermareal y a la altitud

segun laregion donde se edific6 la vivienda.

Altitudes.
O De 2 -6 mts sobre el
nivel del mar

B De 6 — 8 mts sobre el
nivel del mar

[ De 8 — 10 mts sobre
el nivel del mar

O De 10 — 15 mts sobre
el nivel del mar

= Googleeaith
7 ©

9 Influencia intermareal
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e 16 son las viviendas mayormente afectadas por estar expuestas a grandes
presiones de agua provenientes del mar. Estas aguas provenientes del mar se
depositan en altitudes bajas de 2-6 mts, ejerciendo mayor presién de agua a
las zonas mas préximas. Avanza por altitudes bajas, ejerciendo presion, hasta

alcanzar las mas altas.
e De acuerdo a los datos de vulnerabilidad la zona mas critica para habitar seria
la conformada por las viviendas 12, 13, 14, 15, 16 y 17, debido a su alta

presion del nivel de las aguas, su altitud, e inundabilidad.

Zonificacion resultante:

Como ya se menciond con anterioridad en la “Nota” de la categorizaciéon de los

grados de vulnerabilidad:

“Nota: se considero los grados de vulnerabilidad de acuerdo a la recurrencia
de las inundaciones en la zona, las cuales, sus habitantes manifiestan que en
su mayoria provienen del incremento del nivel del mar, en un segundo plano
las que se generan por colapsos inesperados de la borda, y en menor margen

las inundaciones a consecuencia de los desbordamientos del rio Lempa”.

Ya aclarado lo anterior se procede a la lectura de la zonificacién resultante.
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Lectura de zonificacion resultante.

Aunqgue toda la comunidad es vulnerable, dentro de esta, la zona mas segura
seria la ZONA 1, regién conformada por la interaccion de: la vulnerabilidad
grado (1b), la vulnerabilidad grado (2) y la vulnerabilidad grado (3), esto
debido a tener una menor presion del incremento de las aguas provenientes
del mar y por ser las tierras mas elevadas de la comunidad. Si bien estan
proximos a los peligros que el rio Lempa podria causar si llegara a
desbordarse o a hacer que la borda colapse, esto afectaria a la vivienda
frente a la ruptura y/o desbordamiento pero las aguas filtradas buscaran y se

alojaran en las tierras mas bajas (ZONA 3).

La zona con indices de seguridad media seria la ZONA 2, posee tierras mas
bajas que la ZONA 1y por tener grandes presiones de agua provenientes del

mar sobre tierras ain mas bajas, es que resulta inundable.

La ZONA 3 es la menos segura para habitar, ya que sus tierras bajas
provocan que sea la primera que se inunde y la que induzca presiones de
inundabilidad sobre tierras méas elevadas, por ende esta zona es la mas

inundable.
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3.2.2 Andlisis de las condiciones habitacionales segun los datos proyectados
por las fichas de levantamiento, entrevista y visitas de campo.

El art. 2 de la constitucion de la Republica de El Salvador estipula que: Toda persona
tiene derecho a la vida, a la integridad fisica y moral, a la libertad, a la seguridad, al
trabajo, a la propiedad y posesion, y a ser protegida en la conservacion y defensa

de los mismos.

En consecuencia, para el andlisis de las condiciones habitacionales es preciso tener
en cuenta un concepto, y que para el caso resulta fundamental, y es el concepto de

Vivienda, ya que en torno a él giran los procesos de adaptabilidad.

Vivienda segun la definicion de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) en la
conferencia sobre asentamientos humanos realizada en Estambul Turquia, (1996),
significa algo mas que tener un techo bajo el que guarecerse. Significa también
disponer de un lugar privado, espacio suficiente, accesibilidad fisica, seguridad
adecuada, seguridad de tenencia, estabilidad y durabilidad estructurales, iluminacion,
calefaccién y ventilacion suficientes, una infraestructura basica adecuada que incluya
servicios de abastecimiento de agua, saneamiento y eliminacién de desechos,
factores apropiados de calidad del medio ambiente y relacionados con la salud, y un
emplazamiento adecuado y con acceso al trabajo y a los servicios basicos, todo ello

a un costo razonable.

Cabe recalcar que dicha conferencia estipula que los criterios de idoneidad para
adoptar estos factores dependeran de las condiciones sociales, econdmicas,
culturales y ambientales de cada pais.

Adoptando Vivienda no solo como lo fisico, sino también el entorno que lo rodea, se

procede al analisis de las condiciones habitacionales.
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a. Infraestructura (comunidad Los Lotes)

Se tomaran consideraciones tanto de la vivienda en si, como de su entorno.

i. Infraestructura Hidraulica.

1) Agua potable y pozos artesanales.
La comunidad Los Lotes posee agua potable domiciliar, los habitantes declaran que
el abastecimiento se da las 24 horas del dia y los 7 dias de la semana, siendo raras
las ocasiones en que no les llegue el suministro (mantenimiento o dafios a esta por
eventos extremos), por lo que la utilizacion de pozos artesanales ha quedado casi
descontinuada, ademas en un estudio realizado por el MARN manifiesta que el agua
subterrdnea posee cierto grado de contaminacién. Si poseen pozos artesanales pero

€S POCO SU uUSO.

Comunidades Unidas™ en coordinacién con la Cruz Roja Espafiola desarroll6 el
proyecto de Introduccién de Agua Potable en 28 comunidades del Bajo Lempa, entre
ellas la comunidad Los Lotes, en el que su costo fue de aproximadamente $1.1

millones (Cruz Roja Espafiola, Espafia, 2002)

Para el Mitch la comunidad Los Lotes no poseia agua potable. Fue un proyecto de
todas las comunidades (desde Zamorano a Los Lotes), la Cruz Roja Salvadoreia y
Cruz Roja Esparfiola que se realizd el proyecto de abastecimiento de agua potable.
Ahora, el Proyecto de Agua es una entidad autbnoma y auto sostenible que sirve

como ejemplo del manejo descentralizado eficiente y econémico del agua.

En épocas atemporaladas o de eventos hidrometeoroldgicos extremos que causen
dafios al sistema de abastecimiento, la comunidad se ve afectada ya que es

entonces en que el suministro de agua potable se les es interrumpido, llegando a

Ycomunidades Unidas (Asociacion Intercomunal de Comunidades Unidas para el Desarrollo
Econdmico y Social del Bajo Lempa) es un organismo no gubernamental, sin fines de lucro, de
naturaleza comunal, apolitico y no religioso que facilita y plantea alternativas de solucién orientados a
trabajar en los proyectos de Fortalecimiento de las Capacidades Socio Productivas de 28
comunidades, con enfoque Sostenible y Soberania Alimentaria.
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pasar de entre 15 a 30 dias sin agua. Esto desencadena una serie de enfermedades,
gue van ligadas desde el aseo personal, hasta la insuficiencia renal, la cual necesita

la ingesta abundante del vital liquido, entre otras.

2) Aguas negrasy grises.
La comunidad no cuenta con sistema de alcantarillado de aguas negras, y grises. El
fondo de iniciativa para las Américas (FIAES) ha impulsado para los habitantes de la
comunidades del Bajo Lempa la utilizacion de Letrinas de tipo aboneras para la
reduccion de la contaminacion del area natural, y asi fortalecer la proteccion de las
areas naturales, zonas costeras, y manglares de la region, sirviendo a su vez este
sistema como abono organico para las cosechas. (Es caracteristico en la zona, las

letrinas a una distancia entre 4 a 8 metros fuera de la vivienda).

Sin embargo, en situaciones que el nivel de inundacion sobrepasa la altura de la
letrina, las excreciones salen a flote, y son esparcidas por toda la vivienda,
generando incomodidad por los malos olores, y no hablar de la gran contaminacion y

proliferacion de enfermedades que esto provoca, como la tifoidea, entre otras.

Los habitantes esperan hasta que el nivel del agua baje para proceder a la limpieza

de todos los desechos.

Con el tratamiento de las aguas grises, las aguas son servidas en patios y canaletas
sin ningun tratamiento, induciendo encharcamientos propicios para proliferacién de

vectores que provocan la malaria, el dengue, entre otras enfermedades.

Para la solucion a esta problemética se implementaran sistemas de letrinas tipo
aboneros ecoldgicos y un método de tratamiento de aguas grises mediante el
sistema de purificacion lenta de arena de fabricacion doméstico que permitira la

utilizacion de aguas grises para riego.

3) Aguas lluvias
La comunidad no cuenta con sistema de drenaje aluvial de tuberias, sino que, la
evacuacion se produce a través de medios naturales, absorcion y evaporizacion del

agua. En tiempos de manifestacion de eventos hidrometeoroldgicos su proceso de
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absorcién es més lento lo cual produce una saturacion del suelo, contribuyendo esto

a la vulnerabilidad de la zona a inundaciones.

En la comunidad, en los eventos extremos de inundacién, el nivel de absorcion ha
tenido un promedio de 10 dias, mientras se lleva a cabo este proceso de absorcion,

también se presentan enfermedades relacionadas con la proliferacion de vectores.

Para esta probleméatica poco o nada se puede hacer ya que no hay un sistema formal
de tuberias que permita su pronta evacuacion, y el tipo de suelo agrava mas la
situacién, sin embargo se proponen métodos de fumigacion que eviten
enfermedades relacionadas al encharcamiento del agua. También se propone
disefiar canaletas de drenaje para procesos de lluvia natural y el uso de pipas que

extraigan el agua estancada.

ii. Infraestructura Eléctrica
El 88 % de la comunidad cuenta con el servicio de energia eléctrica por sistema de
cable, el 8% no poseen energia eléctrica y el 4% restante solventan esta necesidad

mediante el sistema de panel solar.

El suministro de energia eléctrica por cable se introdujo a la comunidad por medio de

la alianza de dos alcaldias, la alcaldia de Tecoluca y la alcaldia de Jiquilisco.

La alcaldia de Tecoluca fue la que tomoé la iniciativa para abastecer de energia

eléctrica a los habitantes del Bajo Lempa y asi fortalecer su desarrollo.

El problema mas grave con el servicio eléctrico es que en condiciones climaticas
adversas muchas veces este sucumbe y los postes son derribados. Sin embargo la
comunidad manifiesta estar preparada para estos casos. En situaciones que los
postes del tendido eléctrico sucumben por motivos de inundacién, se procede con la
reparacion después que el nivel del agua baje, y no tarda mas de dos dias para

solucionar este problema.
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iii. Infraestructura Vial

1) Via principal
La via de acceso hacia la Comunidad Los Lotes, es de caracter secundario, no
cuenta con las mejores condiciones ya que es una via no pavimentada. En épocas
invernales es dificil el acceso vehicular si no es en vehiculos de doble traccion, su
ancho de rodaje no sobrepasa los cinco metros y carece de drenajes laterales para la

evacuacion de escorrentia superficial.

Estas caracteristicas hacen que se dificulte la comunicacion y evacuacion de la

comunidad en presencia de eventos hidrometeoroldgicos extremos.

El terremoto del 2001 propicié para que se desarrollara el proyecto de utilizacion de
la borda como via de acceso principal, sin embargo esta carece de un ancho

apropiado para que circulen dos vehiculos.

2) Caminos vecinales
La infraestructura vial vecinal se encuentra en muy mal estado, practicamente no hay
caminos vecinales ya que se ha perdido la forma vial de estas por medio del

crecimiento de la maleza.

En estas condiciones, la vulnerabilidad de las viviendas crece, ya que dificulta, no

solo la comunicacién sino también la evacuacién de las mismas.

Estas malas condiciones se pueden componer dandole mantenimientos periédicos a

los caminos vecinales.

iv. Telecomunicaciones
El servicio de telecomunicaciones no se da por medio de sistemas de linea fija, sino

a través de sistemas moviles de diferentes compaiiias.

Cabe destacar que estos medios de telecomunicacidon maovil son utilizados también
por el sistema de alerta temprana, y que en ocasiones, por las intensas lluvias, este
medio tiende a fallar, impidiendo la comunicacién, dejando desinformados a sus

habitantes y alterando el riesgo a una catastrofe.
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b. Equipamiento Basico Social (comunidad Los Lotes)
I. Equipamiento Educativo
1) Escuelas e institutos
Los residentes de la comunidad no cuentan con centros educativos propios, teniendo
que trasladarse a los mas proximos, los cuales son: los centros ubicados en las
Mesitas (Centro Escolar Caserio las Mesitas) o ya sea el otro ubicado en La Canoa

(Centro Escolar "Cantén La Canoa"),

El centro escolar mas proximo es del cantdn La Canoa (ubicado a 2km de la
comunidad), el cual para la época del huracan Mitch se vio severamente afectado por
las intensas lluvias, ya que su nivel de edificacion no es el apropiado para este tipo
de eventos, llegando el nivel del agua hasta los techos.

Para este caso, subir el nivel de edificacion del centro escolar seria una buena
opcién, sin embargo la reubicaciéon a una zona mas segura se vuelve la mas viable.
Aungue la consolidacion de un buen sistema de borda reduciria grandemente esta

problematica y algunas de la comunidad.

2) Bibliotecas
Las Unicas bibliotecas que se establecen en la zona son las mismas que propicia el
ministerio de educacién por medio de las escuelas nacionales ya mencionadas. Y
gue en caso de inundaciones extremas como la del huracdn Mitch se pierde gran

cantidad de literatura, y con ello se interrumpe el aprendizaje de los alumnos.

ii. Equipamiento Salud
En el area de salud, la unidad mas cercana se encuentra a 2 kildbmetros de la
comunidad Los Lotes, y solo esta apta para atender enfermedades leves. En un caso
de emergencia extrema o servicios de especialidades tienen que trasportarse hasta

el hospital de Usulutan.

La unidad de salud se vio vulnerable a las inundaciones ya que también fue afectada
por el paso del huracan Mitch, y ademas carece de personal especializado y

medicamentos, seguin manifiestan sus residentes.
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Esta vulnerabilidad del Unico recurso médico, ubica a los habitantes de sus
alrededores a una mayor fragilidad contra cualquier brote de enfermedades que

provenga de manifestaciones climaticas adversas.
iii. Equipamiento Varios

1) Recreacion
En las proximidades a la comunidad se encuentra la Bahia de Jiquilisco la cual se

convierte en el area de recreacion por sus playas y ademas es una zona turistica.

El area de los manglares es otra zona proxima de atractivo turistico y de
esparcimiento visitado por nacionales y extranjeros. Sin embargo la variabilidad
climatica, convierte estos atractivos turisticos en tiempos invernales en zonas

peligrosas.

La comunidad no cuenta con areas verdes que puedan ser destinadas a areas de
esparcimiento y recreacion por lo que se recomienda realizar una accidon comunitaria
entre todos los miembros de la comunidad, para generar dicho espacio, pudiendo

esté servir como punto de reunion para la evacuacion en situaciones de emergencia

2) Albergues
El albergue mas cercano es el Albergue El Angel ubicado en la comunidad con el
mismo nombre, a 3km de la comunidad Los Lotes, el cual solo es utilizado de

manera eventual en casos de emergencia extrema.

La capacidad del albergue El Angel es de un aproximado de 60 familias (5 personas
por familia), haciendo un total de 300 personas albergadas. Se creia que su
elevacion de nivel de piso (1.40 mts) era suficiente para resguardar a las personas
en caso de inundacion por lo que se habilitd con ese propésito, sin embargo para la
Tormenta 12E se vio préximo a inundarse, tomando como medida de precaucion se
trasladé a las personas para otros albergues ubicados en Tierra Blanca y la

Cruzadilla.
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Ademas el albergue no cuenta con infraestructura sanitaria adecuada para satisfacer
sus necesidades basicas, lo que provoca enfermedades intestinales, declaran los

residentes.

En la comunidad Las Mesitas se desarroll6 un proyecto de nuevo albergue que esta
por inaugurarse, sin embargo, tiene una debilidad en la satisfaccion de las

necesidades por ser muy pequeiio. Pero se ha construido con mayor altura.

3) Comercio
Comercio en la comunidad no existe, lo cual los obliga a abastecerse de productos
de primera necesidad por medio de cultivo, ganaderia y la cria de aves. Algunas
veces tienen que transportarse hasta San Marcos Lempa para adquirir otros

productos.

En tal forma se propone la utilizacion de huertos caseros para la obtencion de otros

productos de primera necesidad.

4) Cementerio
Los cementerios que utilizan los habitantes de la comunidad Los Lotes son: el
cementerio de San Juan del Gozo y el cementerio de San Marcos Lempa, siendo el
de San Juan del Gozo el mas cercano. Empero, las inundaciones descubren que en
muchos casos los terrenos aledafios a la vivienda son utilizados para enterrar sus
muertos, convirtiéndolos en cementerios clandestinos, algo que los habitantes niegan

por temor a multas por parte de la comuna.

Se recomienda crear concientizaciobn en las personas para erradicar esta mala

practica y para adoptar la utilizacién de los lugares destinados para tal efecto.

5) Religioso
La iglesia mas cercana esta en la comunidad babilonia a 2km, es evangélica llamada

Manantiales de Vida eterna.

No posee iglesia catdlica cerca a la comunidad sino que se rednen en un Kiosco en

La Canoa para realizar las misas cada domingo.
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A 3 km de la comunidad Los Lotes estan levantando una champa (en la comunidad
Calix) donde se construira la iglesia catdlica.

iv. Servicios Sociales

1) Seguridad
La comunidad no posee puesto de seguridad por parte de la PNC.

El centro policial mas proximo a la comunidad es el ubicado en la zona del Zamorano

a 7 km de esta.

Es asi que cuando ocurre un evento que cause inundaciones, los habitantes
prefieren permanecer hasta Gltima instancia en sus viviendas, y cuando deciden

evacuar, siempre se queda el jefe de familia resguardando los bienes.

2) Medios de Transporte
En lo que concierne al transporte publico solo existe una ruta de transporte, que es la
ruta 378A, que se brinda por medio de buses, haciendo su recorrido desde Usulutan
hasta la Isla de Méndez, y viceversa, este no llega hasta la comunidad, las personas
gue ahi residen tienen que salir hasta el desvio conocido como desvio de La Canoa

para abordarlo.

El transporte esta en mal estado, y ademas tarda en pasar de nuevo de media a una
hora, por lo que algunos usuarios prefieren utilizar el transporte de pick up que

también se ofrece en el lugar.

Es caracteristico en toda la comunidad el uso de bicicletas como medio de

transporte.
Los que tienen mejores condiciones econdmicas utilizan transporte propio.

Con respecto a los que poseen vehiculos en la comunidad, estos estan pendientes
de los sistemas de alerta temprana por cualquier eventualidad, y evacldan sus

vehiculos hacia donde familiares o amigos, en zonas mas seguras.
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3) Recoleccién y/o tratamiento de los desechos sélidos.
El tratamiento de los desechos sélidos se da por medio de incineracién de forma

abierta en los patios de las viviendas o algunos que utilizan el entierro de los mismos.

c. Vivienda
i. Sistemas constructivos
Los desastres mas notorios derivados del cambio climatico en la zona del Bajo
Lempa, son las inundaciones, las cuales han ocasionado que las viviendas, debido a
la mala aplicacion de los materiales con que estas estan construidas, colapsen,

ocasionando pérdidas de bienes.

Los materiales utilizados en las viviendas de la comunidad Los Lotes son lamina,
madera, bloque de concreto, ladrillo de barro y tejas artesanales. El sistema
constructivo méas sobresaliente en la comunidad es el de bloque de concreto y techo
de lamina. Aunque el sistema constructivo sea resistente en situaciones de

inundacién, su disefio y aplicacion lo hacen vulnerable.

Los habitantes de la comunidad manifiestan que prefieren utilizar madera para la

construccion de sus viviendas por sus cualidades térmicas.

ii. Tipologia de vivienda
Al igual que los materiales y sistemas constructivos que presentan aplicaciones
diferentes y dispersas en toda la comunidad, asi las viviendas de la comunidad no
presentan tipologias idénticas en su disefio sino que varian casa por casa esto de
acuerdo a gustos y condiciones econdémicas, sin embargo aunque no son iguales

presentan ciertas similitudes y caracteristicas.

Se observan viviendas sin indicios de adaptabilidad, en las cuales es caracteristico
en la mayoria de hogares la ubicacion de los lavaderos o pila al frente en las afueras
a un costado de la vivienda, y contiguo a este la ducha, posterior a estos espacios ya
en la vivienda lo recibe un corredor en el cual colocan hamacas para el descanso y
relajacion, posterior a este el comedor y cocina, cercano a los dormitorios una sala
familiar y mas al fondo los dormitorios los cuales varian de 2 a 3 esto de acuerdo a la

cantidad de familias que habitan la vivienda.
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Otras viviendas presentan indicios de adaptabilidad construidas en dos niveles y
elevacion del suelo a mas de 70 cm, no cuentan con corredor al frente de la vivienda.
La distribucion interna de los espacios es, primer nivel: comedor, cocina, sala;
segundo nivel: dormitorios. Pila, ducha y letrina abonera en las afueras de la

vivienda.

Cabe destacar que todas las viviendas poseen acceso vehicular sin embargo no
tienen espacios cerrados para el resguardo de los mismos (el acceso se limita de

acuerdo a la presencia de lluvias y crecimiento de la maleza).

Los nuevos miembros familiares se establecen contiguos a la vivienda en cuartos
alejados, pero compartiendo siempre las mismas instalaciones de los servicios

basicos (ducha, pila, letrina abonera).

La ubicacion de la pila y ducha responde a la utilizacién de las aguas como sistemas

de riego en jardines que contienen arboles frutales como limén, coco, entre otros.

La ubicacion de la letrina tipo abonera corresponde al alejamiento de los malos

olores que esta produce y los roedores que son atraidos por la misma.

iii.  Analisis por inundacion
La comunidad Los Lotes es histéricamente una zona altamente vulnerable a
inundaciones, no solo por el cambio de uso de suelo sino por encontrarse en una
zona de convergencia, entre inundaciones provenientes del area de los manglares, e
inundaciones provocadas por el desbordamiento y/o ruptura de la borda.
El nivel de inundacién en la comunidad es variado, debido a sus condiciones

topogréficas, alcanzando un maximo de 1.70m y un minimo de 0.20m.

3.2.3 Andlisis del Riesgo

El Riesgo como ya se definio en uno de los capitulos anteriores, comprende la
probabilidad de que un desastre suceda, donde interactian tanto la amenaza como

la vulnerabilidad.
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La amenaza comprende los eventos causados por la naturaleza, el ser humano o
ambos y puede ser de tres tipos: naturales, socio-naturales y antropicos. En tanto
qgue la vulnerabilidad es el grado de susceptibilidad que posee una region a dichas
amenazas. La vulnerabilidad que posea una region se divide en: ambientales,

economicas, fisicas, sociales, politicas e institucionales.

De este modo el riesgo en la comunidad Los Lotes no solo depende de la
manifestacion de eventos hidrometeorolégicos (amenaza), sino también de la
alteracion que el ser humano le hace a su entorno, convirtiéendolo susceptible
(vulnerabilidad). Ejemplo de ello en la comunidad ha sido el cambio de uso de suelo
de agricola a habitacional, la tala indiscriminada de arboles, la contaminacion de los
suelos, la utilizacion de suelos con antecedentes recurrentes a inundaciones como
un lugar para habitar, etc. esto ha incrementado en la zona el riesgo a sufrir,
continuamente dafios (desastres) de gran magnitud frente a cualquier manifestacion

climatica.

Dentro de las susceptibilidades de la comunidad destacan la vulnerabilidad
ambiental, ya que se practica la tala indiscriminada de arboles, los cuales son
protegidos por la ley, pero sin embargo por la falta de control siempre se lleva a
cabo, esto debilita el medio ambiente y los recursos que de él se aprovechan. Otra
vulnerabilidad visible en la comunidad es la vulnerabilidad econémica. Se encuentran
familias viviendo en casas de lamina y madera, estos materiales presentan cierto
grado de degradacion, y que por condiciones econémicas no han procedido a su
reparacion, hay viviendas que se encuentran abandonadas debido a la falta de

dinero para su reparacion después de un desastre.

Conviene aclarar que la vulnerabilidad fisica de la comunidad no solo se evidencia en
el estado fisico de la infraestructura de los sistemas y materiales constructivos sino
también a la infraestructura de proteccion que la resguarda (borda), el tipo y uso de
suelo, la topografia y la incidencia del incremento del nivel del mar producto de
eventos hidrometeorolégicos extremos. Los sistemas y materiales constructivos en
su mayoria presentan un estado fisico aceptable, sin embargo su aplicacion y disefio

no ha sido la mejor alternativa para combatir las inclemencias del clima como las
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inundaciones. El sistema de bordas que protege a la comunidad se ha visto
susceptible en varias ocasiones segun manifiestan sus habitantes, siendo una de las
mas recientes el colapso de esta en las inmediaciones de la comunidad, en la

Depresion Tropical 12E.

Respecto a la vulnerabilidad social, se refiere a la ideologia, creencias y formas de
organizacion. En este aspecto destaca que la comunidad manifiesta estar bien
organizada respecto a los avisos de acontecimientos climéaticos extremos que
pudieren representar cierto nivel de amenaza para la comunidad, dicen poseer una
comunicacién fluida en los sistemas de alerta temprana. Lo negativo seria el grado
de negligencia para combatir enfermedades, ya que muchos de ellos y prefieren un

“curandero” y no asistir a la clinica para un tratamiento especializado.

3.2.4 Sintesis de las condiciones habitacionales de la comunidad Los Lotes.

A continuacién se presenta informacion relevante en cuanto a las condiciones de la

vivienda de la comunidad Los Lotes.

e De las 25 viviendas, 16 se encuentran frente a la borda y 9 alejados de los

peligros que esta podria representar.

e Entre sus caracteristicas principales se encuentra: protegida por un sistema
de borda, y que cada propietario ha edificado sus viviendas a una distancia
entre 6 y 10 mts alejado del muro principal (cerco) que colinda con la via de

acceso.

e Dos aspectos destacan en lo que se refiere a las paredes de las viviendas: El
primero referido a la seguridad de sus habitantes en cuanto a que en su

mayoria son de tipo de bloque de concreto, ladrillo de barro o mixto.

e Se evidencia cierta correspondencia entre el tipo de paredes “seguras’
(concreto y ladrillo de barro) con el tipo de suelo de que disponen las
viviendas (suelo de cemento o ladrillo de cemento). Aunque también se pudo
constatar que algunas utilizan sistemas constructivos de concreto y ladrillo de

barro en sus paredes y el piso sigue siendo de tierra.
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En lo que corresponde al techo de las viviendas, es significativo la presencia
de viviendas con techos de lamina, y en segundo margen las de cubiertas de

teja.

Respecto al abastecimiento de agua potable el 100% de las viviendas se

abastece de agua potable por tuberia.

El servicio de alumbrado de las viviendas es abastecido en un 88% por

sistema eléctrico de cable.

Es generalizado en todos los hogares el uso de letrinas privadas de tipo

aboneras como servicio sanitario.

También es generalizado el uso de pila o barril afuera de la vivienda como

servicio de bario.

La generacion de fuego para la coccion de los alimentos en los hogares de la
comunidad Los Lotes es la lefia y el gas.

La préctica generalizada de la eliminacion de la basura en los hogares de la
comunidad es la “quema”. EI 100% de los hogares como promedio general.

Finalmente es concluyente que la poblacion de la comunidad Los Lotes, en
general, esta expuesta a condiciones desfavorables para su salud por la
combinacion de los aspectos con elevadas proporciones ya tratados antes: los
pisos de tierra de la vivienda, usos de lefia para cocina, no disponen de
servicios sanitarios, la quema de la basura y la comprobada inexistencia del

servicio de eliminacion de aguas servidas.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DEL DISENO ARQUITECTONICO

La Real Academia Espafiola define metodologia como el conjunto de métodos que

se siguen en una investigacion cientifica 0 en una exposicion doctrinal.

El disefio se entiende como la concepcion de un objeto u obra destinados a su

creacion.

Esta etapa va en busca de un método de disefio arquitecténico apropiado, que dé
cumplimiento a los objetivos y requerimientos de disefio de acuerdo al analisis

previamente realizado.

Consiste también en la estructuracion y explicacion de los procesos de disefio a

seqguir.
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4.1 Concepcidén del método de diseiio.

El profesor inglés Christopher Jones, en busca de la distincibn de un método del
proceso de disefio considera que el disefiador elabora una cadena de
especificaciones y predicciones interrelacionadas para formular propuestas que
respondan a los requerimientos dados. EI método es el medio para resolver el

conflicto entre el “analisis racional y el pensamiento creativo”

Enfoque creativo, es el proceso magico donde ocurre la misteriosa chispa creativa;
y el enfoque racional, que ve al disefio como producto de procesos racionales

completamente explicables, y que deben ser definidos a partir de una estructura.

Christopher Jones a principios de la década de los afios sesenta plantea que desde
el punto de vista creativo, el disefiador se asimila a una Caja Negra (Black Box),
desde la cual aflora el misterioso impulso creador. Este fenbmeno de aparicion se
produce luego de una busqueda, en la que el disefiador se enfrenta repentinamente
a un “chispazo de luz’. Desde el punto de vista racional, el disefiador se asimila a
una Caja Transparente (Glass Box), dentro de la cual puede discernirse un proceso
racional, explicable al subdividirse el problema en partes distinguibles las unas de las

otras.

4.1.1 Cajanegra:

Teoria que valora de una manera importante el subconsciente; la parte mas valiosa
del proceso del disefio se realiza en el subconsciente del disefiador. Se considera
que el diseflador es capaz de producir resultados en los que confia y que a menudo

tienen éxito, pero no es capaz de explicar como llegé a tal resultado (Jones, 1976).

La caja negra depende fuertemente de la experiencia y la creatividad para pasar de

algo conceptual y abstracto a lo real.
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4.1.2 Cajatransparente

El disefiador es una caja transparente dentro de la cual puede discernirse un proceso

totalmente explicable.

Son evidentes y explicables los procesos que sigue el individuo; los métodos de
disefio son mas de naturaleza deductiva, de reflexion para determinar el

funcionamiento del sistema a partir del andlisis del mismo a fin de llegar a la solucion.

En la caja transparente la planeacion toma un papel importante. En esta caja los
procesos y decisiones estan programados y estandarizados para tener control de los

avances.
El disefiador racionaliza cada paso para poder describirlo y explicarlo.

No hay una forma concreta de hacer las cosas, dependiendo del proyecto que se

tiene enfrente se debe analizar la situacioén y decidir el camino que se debe tomar.

Retomando que no hay una forma concreta de hacer las cosas sino que cada
individuo o grupo elige el camino o procesos que lo lleve a su satisfaccion de la
forma mas idénea, se procede a utilizar el razonamiento, el disefio de naturaleza

deductiva, para la obtencion de los objetivos (método de la caja transparente).
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4.2 Proceso racional de disefio (Caja Transparente)

En arquitectura el disefo, interpreta y representa en espacios las condiciones
sociales y politicas, las necesidades de las personas, las aspiraciones, utiliza no solo
elementos puramente constructivos, sino también la luz, el color, el clima y otros
factores que influyen psicolégicamente. Orientado a la organizacion de los espacios

gue permitan crear soluciones arquitectonicas adecuadas a la realidad.

Estas actividades exigen una actitud creativa-racional para satisfacer una finalidad o

finalidades determinadas, en este caso la de adaptabilidad.

En el proceso de disefio a seguir se desarrollaran tres etapas, las cuales se detallan

a continuacion. Y se irédn desarrollando en los capitulos posteriores.

4.2.1 Etapa 1: Analisis de sitio

En el disefio de viviendas se debe buscar aprovechar con eficiencia el terreno, para
lo cual es importante adaptar la disposicion de las viviendas a su configuracion y

caracteristicas dentro de la comunidad.

El andlisis de sitio proporciona indicadores de los usos de suelos e intensidad del uso
del suelo permisible, y define las zonas apropiadas de desarrollo y las areas por

preservar por su belleza o delicada ecologia.

Determina la aptitud o potencial que un terreno tiene para ser urbanizado con base
en sus cualidades fisicas estableciendo las é&reas Optimas para habitacion,
incorporacion de las actividades complementarias a la vivienda (huertos caseros,
corral para aves y almacén de reserva de cultivos) los cuales suelen ser unas de las
bases para el desarrollo propio, conservacién del entorno y trazo de redes de

infraestructura.
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El andlisis de sitio esta estructurado de la siguiente manera:

e Definicion y delimitacion del area

e Ubicacion y relacion con el contexto productivo

e Accesibilidad (Vias principales, secundarias e internas).

e Aspecto fisico, geogréafico y ambiental (Topografia, geologia,
climatologia, hidrologia y vegetacion).

e Riesgos

e Estructura urbana (Morfologia de la comunidad, uso de suelo,
equipamiento e infraestructura).

e Lineamientos de Zonificacion

4.2.2 Etapa 2: Desarrollo Arquitectonico Habitacional.

Consiste en la implementacion de un conjunto de actividades intelectivas destinadas
a dar solucién a problemas complejos en los que se requiere espacios para realizar

una actividad o funcién.

El proceso va en funcion de suplir las necesidades y de crear soluciones

arquitectonicas apegadas a la realidad.
Estructura:
e Listado de Necesidades
e Programa Arquitecténico
e Diagrama de Interrelaciones
e Diagrama de Funcionamiento

e Zonificacion
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e Criterios de Disefio y utilizacion de materiales y sistemas constructivos
o Sistemas constructivos viables para la adaptacion.

o Materiales constructivos viables al cambio climético

4.2.3 Etapa 3: Propuesta Arquitectonica Adaptable al Cambio Climatico

Comprende la representacion de la concepcion habitacional que daria la solucion
arquitectonica, plasmada en planos a detalles, textos y representacion volumétrica,

orientada con la utilizacion de materiales y sistemas constructivos.
Estructura:

e Prototipo de Vivienda Adaptable
o Plano Arquitecténico
o Fachadas
o Cortes
o Plano de Conjunto
o Concepcion Volumétrica

e Presupuesto y Factibilidad
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CAPITULO V

PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa arquitectdénico se ha identificado como el "punto de partida" para la

elaboracion de una propuesta arquitectonica.

Antes incluso de comenzar con el disefio arquitectdénico, deben ser consideradas
muchas cuestiones previas. En primer lugar, el andlisis de sitio el cual conlleva: la
situacién del terreno, sus caracteristicas topogréficas y climaticas, junto con la
orientacién respecto a elementos que afectan el lugar como la luz, soleamiento, el
analisis paisajistico y urbano, asi como las condiciones para el suministro eléctrico,

de agua y drenaje.

Una vez concluido lo anterior, debe valorarse las necesidades de los usuarios y la
disponibilidad de espacio de la edificacion, tales como superficie construida, nimero
de entrepisos, altura de entrepisos o0 plantas (si se requieren), las relaciones y

funcionamientos entre espacios, usos, etc.
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5.1 Andlisis del sitio.

5.1.1 Definicién y Delimitacién del area.
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El asentamiento rural
comunidad Los Lotes, se
encuentra ubicada a
111km de San Salvador,
en la region conocida
como el Bajo Lempa, en
la zona costera, Limitada
al norte y al oeste con el
rio Lempa, al sur con la
comunidad Babilonia y al
este con la comunidad

San Juan del Gozo. Es

uno de los asentamientos pertenecientes al Municipio de Jiquilisco, cuya poblacion

es de 89 habitantes, distribuidos en una extension territorial de 15,600 m?.

5.1.2 Ubicacién y relacién con el contexto productivo.

El area de estudio forma parte de un conjunto de asentamientos que tienen una

tendencia a la produccidon agricola, pesquera, ganadera, entre otras de segundo

grado como: la cria de aves de corral y fabricacién de productos lacteos (requeson y

quesillo), sin embargo la produccién que la comunidad obtiene es para consumo

propio, excepto la produccion de lacteos.

170



5.1.3 Accesibilidad

Es caracteristica la utilizacion de las vias existentes como acceso vehicular y

peatonal.

=== \/ja principal hacia lIsla
de Méndez
mmm \/ia secundaria hacia la
Comunidad Los Lotes
= Borda / Utilizada como
via de acceso

Via interna / Comunidad
Los Lotes
mm  Via inaccesible por las

malas condiciones del terreno
= \/{a interna con
crecimiento de maleza

Via con acceso privado

= Codgle caith
7 ©

a. Viaprincipal hacia Isla de Méndez

Rasgos:

+ Calzada Asfaltada con caracteristicas fisicas de disefio de via, pero en
deterioro a causa de las inundaciones que se presentan en la zona.

* Por ser la Unica via de acceso es de doble sentido, con dos carriles, un carril
con direccion Norte-Sur y el otro con direccién Sur-Norte.

« El movimiento vehicular es constante
» Uso de via para evacuacion en caso de emergencias.

b. Via secundaria haciala Comunidad Los Lotes

Rasgos:
* Via ubicada paralela a la borda.

* No cuenta con las mejores condiciones fisicas por estar conformada de tierra,
utilizada en época de verano, pero inutilizable en época de invierno.

» Carece de drenajes laterales para la evacuacion de escorrentia superficial.

* Su movimiento vehicular no es constante.
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Borda / Utilizada como via de acceso
Rasgos:

Disefiada para la proteccion y prevencion de inundaciones.

Es utilizada como via de evacuacion en caso de inundaciones, ya que la via
secundaria por estar en un nivel mas bajo, se inunda.

Su ancho no sobrepasa los tres metros por lo que solo puede circular un
vehiculo a la vez, ya sea en sentido de norte a sur o de sur a norte.

Construida con relleno interno compactado e impermeabilizado con suelo
cemento en su parte superior.

. Viainterna/ Comunidad Los Lotes

Rasgos:

La via no esta en las mejores condiciones fisicas ya que no esta pavimentada
ni asfaltada.

Carece de drenajes laterales para la evacuacion de escorrentia superficial.

Durante inundaciones no puede ser usada como via de evacuacion ya que es
totalmente cubierta por agua.

El deterioro de la via ha sido constante por las inundaciones que se presentan
en la zona.

Via inaccesible por las malas condiciones del terreno
Rasgos:

Presenta malas condiciones debido al deterioro que sufre durante las
inundaciones por estar conformada por tierra.

Via interna con crecimiento de maleza

Rasgos:
Se vuelve casi inaccesible por el crecimiento de vegetacion.

. Via con acceso privado

Rasgos:

Acceso limitado por la presencia de cerco y solo pueden acceder los
residentes de las viviendas N° 14 y 15.
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Andlisis Vial

El andlisis vial esta dirigido a la identificacion de las vias de acceso que conducen
hacia la comunidad y a las vias internas que esta posee. También a la clasificacion
de vias en deterioro por inundaciones, vias inaccesibles y vias utilizadas para la
evacuacion en caso de un fenomeno hidrometeoroldgico. Aportando a la vivienda en
cuanto a posibles rutas de evacuacion disponibles y en buen estado, propiciando
también la accesibilidad para el aporte de ayuda externa hacia la comunidad cuando

se presenten eventos hidrometeoroldgicos extremos.

5.1.4 Aspectos fisicos, geograficos y ambientales.

a. Topografia.
El terreno presenta condiciones irregulares en la conformacion de su suelo. Se
intercalan partes altas y bajas a lo largo de la comunidad, creando lagunas en
algunas zonas en épocas de intensas lluvias. La ubicacién de las viviendas en la
actualidad se da en la parte mas elevada del terreno, esta parte es en las
proximidades de la borda, dicha zona proxima a la borda presenta niveles entre 6 y
15 mts sobre el nivel del mar, y entre mas alejado se esta de la borda el nivel es mas
bajo y varia entre 2 y 6 mts sobre el nivel del mar, siendo pocas las zonas alejadas

de la borda que presentan niveles superiores a los 6 mts sobre el nivel del mar.

[ De 2 - 6 mts sobre el
nivel del mar

O De 6 — 8 mts sobre el
nivel del mar

[J De 8 — 10 mts sobre
el nivel del mar

il s =LY % B be 10 - 15 mts sobre
P L e e Y el nivel del mar
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b. Caracteristicas Geoldgicas.

Clasificacion general de suelos

[ | Aluviales

[ Halomorficos
Fuente: SNET, 1985

La comunidad Los Lotes en su mayoria esta compuesta por suelos de origen Aluvial
donde su principal caracteristica es el manto de agua cercano a la superficie, esto
hace que el drenaje sea pobre. Y en su ribera sur-oeste compuesta por suelos
Halomérficos propensos a inundaciones marinas, algunas partes presentan

inundaciones permanentes.

c. Condiciones climéticas.
Las temperaturas medias anuales son de 28.3° C con un maximo de 36° C y con
temperaturas medias mensuales superiores a los 20° C, 19.4 °C como promedio

minimo. La humedad relativa en el area es de un 68%.

El comportamiento de los vientos
dominantes esta dispuesto desde la
zona costera hacia la comunidad y
no posee ninguna barrera que pueda
hacer que el movimiento del viento
se corte.

Los vientos que soplan normalmente

en la zona alcanzan una velocidad

promedio de 7 Km/h clasificado como muy débil.
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5.1.5 Riesgos

Altitudes.

== |nfluencia intermareal

O De 2 -6 mts sobre el
nivel del mar

B De 6 — 8 mts sobre el
nivel del mar

[ De 8- 10 mts sobre
el nivel del mar

[ De 10 - 15 mts sobre
el nivel del mar

Terreno inundable en épocas invernales, debido a sus caracteristicas geoldgicas y
sus condiciones hidrolégicas. De acuerdo a la topografia del terreno y a la ubicacion
de las viviendas, las que se encuentran edificadas en zonas bajas son las que estan
MAas propensas a inundarse, de ahi surge una propuesta habitacional que supla esta

condicion.
5.1.6 Estructura urbana

a. Morfologia de la comunidad.

@ Viviendas

= Trazo

Espontaneo con viviendas
dispersas a lo largo de la via
de acceso, lo que supone
gue su configuracién no se

basa en tramas sino segun

la altitud de la zona menos
° propensa a inundarse y a la

unidad productiva.
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b. Uso de suelo.

7] Habitacional
[0 Agricola

Unidades de produccion
agricola en su mayoria en

uso residencial.

c. Equipamiento.
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La comunidad no estd consolidada con su propio equipamiento, no contando
tampoco con casa comunal formal, las reuniones comunales se realizan en la
vivienda N° 5. Las escuelas, unidades de salud, puestos de policia, albergues,

templos religiosos, todos estan ubicados en los contornos de la comunidad.
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d. Infraestructura.

Agua potable: fuente primaria de abastecimiento por tuberia

Aguas negra y grises: letrinas aboneras como evacuacion de excretas. Tratamiento

de aguas grises, servidas en patios y canaletas sin ningun tratamiento.

Electricidad: sistema eléctrico estable. La mayoria de viviendas de la comunidad

cuentan con electricidad exceptuando tres viviendas.

Gas domiciliar: el combustible mas utilizado para la cocina es la quema de lefia, sin

embargo eventualmente utilizan gas propano (cilindros de 25Ibs).

Recoleccion y tratamiento de desechos: los desechos son tirados en partes abiertas
cercanas a la propiedad para luego ser incinerados. No existe un lugar para la

disposicion a nivel colectivo.
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CAPITULO VI

PROPUESTA ARQUITECTONICA ADAPTABLE AL CAMBIO
CLIMATICO

La propuesta arquitectonica es la ultima fase del proceso arquitectdnico, consiste en
la proposicion o idea del modelo concebido, considerando criterios y lineamientos
que se requieren para la Optima funcionabilidad del mismo, y con ello darle
soluciones a las necesidades para luego representarlas de manera grafica, en planos
arquitectonicos formales, considerando: distribucion, funcionamiento, disefio,
volumetria y todos los detalles que se requieren para la mejor comprension del

proyecto.

Para tales propuestas se realizO un analisis comparativo de experiencias
internacionales que incorporan procesos de adaptabilidad de la vivienda en relacion
a los efectos que produce el cambio climético, especificamente inundaciones, cuyos
procesos han sido probados y han obtenido resultados muy positivos ya que se ha

contado con un andlisis estructural por expertos en la materia.

En paises como Holanda, Brasil, Argentina, Colombia, Tailandia, entre otros, se han
disefiado y probado modelos de vivienda muy innovadores capaces de adaptarse
favorablemente a variaciones climaticas, de ahi que se retoma el analisis de estas
experiencias para proponer un prototipo de vivienda adaptable a las condiciones
fisicas y climaticas de la zona en estudio.
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6.1 Criterios y lineamientos para el prototipo de vivienda adaptable

al cambio climatico

La funcion principal que debe de cumplir una vivienda, es el resguardo, refugio,
seguridad, privacidad, confort, etc., aplicando sistemas y materiales constructivos
gue sean capaces de adaptarse a las condiciones a las que debera de someterse y
al entorno que lo rodea, propiciando de esta manera mejores condiciones para el ser

humano, dando paso a una mejor calidad de vida y conservacién de la misma.

En tal contexto, la concepcién de la propuesta de lineamientos, criterios, y hasta la
propia propuesta del modelo de vivienda adaptable para la zona del Bajo Lempa en
la comunidad Los Lotes, se han considerado aspectos significativos como el cambio
climatico, junto con los efectos que esté causa (eventos hidrometeoroldgicos

extremos, especificamente inundaciones) y todo el andlisis ya previamente realizado.

De tal forma, se plantean las propuestas de lineamientos y criterios que a

continuacién se enuncian.

6.1.1 Propuesta de Lineamientos de zonificacion

Los lineamientos de zonificaciébn se desarrollan en funcién de establecer la mejor
alternativa de ubicaciéon de los emplazamientos de asentamientos humanos de
acuerdo a las condiciones mas favorables del terreno y su entorno, y asi propiciar su

aprovechamiento y disposicion de los recursos.

Los lineamientos de zonificacion aplicables, propuestos, para el emplazamiento de la

comunidad segun el estudio son:

e Por ser histéricamente toda la zona donde se encuentra la comunidad
propensa a inundarse cada invierno, conviene la reubicacion del asentamiento
a una zona mas segura. Empero, el objetivo del trabajo de investigacion es
adaptar la vivienda a las problematicas existentes por lo que se procede a

reconocer la zona como un lugar para habitar.
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6.1.2

Manejando el asentamiento como un lugar para habitar, las viviendas deben
ubicarse en la parte mas elevada del terreno, las cuales poseen un registro de

inundacién menor.

Esto da lugar a que la ubicacién de la mayor parte de las viviendas actuales
mantengan su lugar de edificacion ya que estas en busca de reducir la
inundabilidad se han asentado en las zonas mas elevadas del terreno.

Se propone la reubicacién de las viviendas que se encuentran en zonas bajas

a zonas mas elevadas.

Se propone que no solo deben de ubicarse los asentamientos en zonas mas
elevadas sino también deben ir en funcién de buscar las cercanias de las vias

de evacuacion por posibles emergencias.

Utilizando las zonas mas elevadas para habitar, se propone utilizar las zonas
bajas para la produccion del sustento, que en general es la agricultura y

ganaderia.

Propuesta de criterios de disefio.

Construccién del emplazamiento a 25m. retirados de los peligros que la borda
podria representar, de tal forma que los colapsos repentinos de la borda no
generen mayor riesgo sino que el agua se disperse lo mas que pueda antes

de tocar la vivienda.

Orientacion de la vivienda de forma que se aprovechen los recursos naturales
como ventilacion e iluminacién propiciando el ahorro energético (bioclimético y

sostenible).

Concepcion e implementacion de un disefio hibrido adaptable a partir de,
experiencias de viviendas adaptables al cambio climatico en relacion a

inundaciones como: modelos palafitos, y modelos de viviendas flotantes.
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e Diseflo de piso de cemento en la base de los modelos ya planteados, de tal
forma que no se creen pantanos de agua y lodo debajo de estos (por la poca
exposicion al sol y por el tipo de suelo) evitando asi los criaderos de vectores

gue causan la malaria, fiebre amarilla, dengue, entre otros.

e Distribucion y dimensionamiento de los espacios habitacionales,
caracteristicos del area rural, con la finalidad de que se acomoden a la cultura

y actividades de las personas.

e Viviendas equipadas con letrinas tipo abonera en las afueras, a mas de 3m de
distancia de la vivienda, con niveles por encima del nivel de inundacion,
propiciando asi su uso durante la problematica (este sistema se describe en el

apartado sistemas constructivos).

e Evacuacion de aguas grises hacia un sistema de filtro lento de arena para su
utilizacién en el riego de huerto casero y/o cultivos (este sistema se describe

en el apartado sistemas constructivos)

6.1.3 Propuesta de sistemas constructivos viables a la adaptacion

Desde tiempos antiguos el ser humano se ha visto con la necesidad de desarrollar su
entorno e infraestructura fisica, generando asi de acuerdo a la necesidad, diferentes

estilos o sistemas de construccion.

En vista de lo anterior, en el proceso de seleccion de sistemas constructivos, de
acuerdo al andlisis de la problemética y su manifestacion en la comunidad, como
grupo de investigacion se adoptd sistemas que, por estar ya experimentados y
obtener buenos resultados, por sus requerimientos econdmicos, y sobre todo por sus
capacidades de adaptacién a climas adversos, se proponen como la alternativa
viable a la adaptabilidad de la vivienda frente al cambio climatico en la zona objeto de
estudio, estos sistemas son: sistema de vivienda anfibia, sistema de palafitos,
sistema de letrina tipo abonera ecoldgica, y el tratamiento de las aguas grises con un

sistema de filtro lento de arena, para uso de riego.
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a. Andlisis comparativo de experiencias de vivienda adaptables al cambio

climético en relacién ainundaciones.

i. Analisis de sistema de vivienda anfibia: Propuesta de Vivienda Anfibia
La esencia de la vivienda anfibia es lograr su flotabilidad de acuerdo a la presencia

de agua que amenaza con inundar la vivienda.

En Tailandia el estudio de la casa anfibia fue por medio de un proyecto de Site-
Specific, una compafia de Bangkok, fundada por Chutaygues Sin Thupen para
investigar las condiciones humanas a través de la arquitectura y la gastronomia.
Tomando como base estos conceptos, comenzaron la investigacion del sistema de

casas anfibias teniendo como resultado una “vivienda flotante”.

El sistema de dicha vivienda funciona por una cimentacion basada en unos pilotes
especiales, dentro de un vaciado en el terreno, de tal manera que las aguas inundan
esa piscina, la casa comienza a flotar subiendo o bajando segun el nivel de

inundacion.

En Colombia otro sistema de vivienda anfibia desarrollada por educandos, mediante
procesos de prueba y error en los laboratorios especializados de la Universidad
(EAFIT) esta conformado por los materiales: polietileno tereftalato, acero galvanico
(para combatir la salinidad), suelo y paredes de madera, como los principales, entre
otros. Es una innovacién en lo concerniente a viviendas flotantes ya que emplea una
forma bien peculiar de lograr su flotabilidad por medio de materiales reciclables, este
material son las botellas plasticas de 2.5lts de polietileno tereftalato, en donde
embotellan las gaseosas. Cualquiera diria que esto no es posible sin embargo,
proyectos puestos en marcha en paises como Brasil, Argentina y el mas reciente
Colombia (este ultimo es de donde se extrajo esta innovacioén) han empleado este
sistema para hacer frente a las inundaciones, este proyecto es innovador también en
lo que a viviendas de interés social se refiere, logrando grandes resultados y

disminuyendo las pérdidas econdmicas y porque no, hasta vidas humanas.
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El sistema consiste en plataformas que aunque utilizan acero este no es en grandes
proporciones de manera que se vuelva liviano, debajo de este se colocan botellas
plasticas, que segun sea el volumen que ocupan asi es su capacidad de soportar
grandes cantidades de carga, permitiendo que las viviendas o lo que este sobre ellas
flote. Lo que mantiene unido a las botellas es un sistema de malla fabricado con
nylon monofilamento (plastico) de alta resistencia. Todo este sistema esta anclado a
tubos verticales sobre una base de cemento (pedestales), impidiendo que la vivienda
navegue horizontalmente sino que permita solamente su movimiento vertical,
consiguiendo soportar la vivienda niveles de hasta 2m de inundacién o segun sea la

altura de los tubos de anclaje.

Dicho sistema también puede ser sometido a variantes en la utilizacion de materiales
para lograr su flotabilidad, pudiéndose sustituir este (botellas plasticas) por
elementos como barriles plasticos (Polietileno de alta densidad), o por bidones PET
(garrafones de 19 Its.), siempre y cuando se someta a los calculos de un especialista

para su funcionabilidad.

En busca de la mejor solucion en funcion de la adaptabilidad de la vivienda frente al
cambio climatico, se adopté e implementé este modelo resultando la siguiente
experiencia de vivienda anfibia, en la cual para adaptar este sistema a la zona de
estudio se tomod en cuenta las necesidades de la poblacién, sus condiciones fisicas
cambiando asi su distribucion arquitecténica, considerando la cultura de los
residentes, procesos bioclimaticos e incorporando sistemas de tratamiento de
excretas y aguas grises para propiciar el ahorro energético y la conservacion del

medio ambiente.
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ii. Andlisis de sistema de vivienda palafitica: Propuesta de Vivienda
Palafitica.

“El palafito es una construcciobn de casas de madera sobre una extensa

plataforma que descansa en estacas. Generalmente se hallaban en terrenos

pantanosos 0 en lagos, a corta distancia de la orilla, con la que se

comunicaban por un estrecho puente también de madera” (Nodarse, 1985).

En la actualidad este sistema de palafitos tiene una gran variedad en lo que a
utilizacion de materiales se refiere, pueden ser de madera, concreto reforzado, acero,
entre otros, todo depende del que lo realiza conforme a estudios de adaptacion a una

zona en especifico.

En américa latina es comun la implementacion de este modelo con el propdsito de
crear viviendas capaces de soportar inundaciones provocadas por eventos
hidrometeoroldgicos que cause, ya sea incremento de las aguas del nivel del mar o

rebalse de rios o lagos.

La ventaja de este sistema es que los pilotes por ser versatiles en su construccién
pueden reforzarse de tal manera que soporte grandes presiones verticales u

horizontales como ciclones.

Adoptando este sistema, se desarroll6 el disefio de vivienda palafitica, proponiéndolo
para la zona mas critica, con mayor incidencia de inundaciones que provienen del
incremento de las aguas del nivel del mar. A este sistema de igual manera se le
considero el analisis de las necesidades y condiciones climaticas, proponiendo la
distribucion de los espacios de acuerdo a la mejor funcionabilidad de los mismos y al

aprovechamiento de los recursos naturales.

Consiste en el aprovechamiento de cada espacio. En la parte baja del sistema
palafitico se proyecta su utilizacion como cochera y corredor el cual es comun en las

zonas rurales para el descanso, equipandolo con hamacas o sillas.

197



En la parte superior se desarrollan todas las actividades necesarias de un hogar
como cocinar, comer, dormir, entretenerse y asearse. Pudiéndose desarrollar cada
una de las anteriores en condiciones de inundacion con la variante de que el uso del

bafio abonero se realizara por medio de botes.

En la propuesta de la distribucion de los elementos que incluyen el disefio de
palafitos se considerd que las gradas de accesibilidad a la vivienda se encuentren en
un costado de la vivienda porque también funcionaran como gradas de emergencia
ya que en casos de inundacion severa se propicie su utilizacion para la evacuacion

de los habitantes. Obteniendo la siguiente experiencia:
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iii. Propuesta de Sistema hibrido: Vivienda Hibrida.
El andlisis y experiencia de vivienda anfibia y vivienda palafitica, dio como resultado
una vivienda que es capaz de adaptarse de mejor manera a los impactos del cambio
climatico aprovechando las ventajas de cada uno de los sistemas ya mencionados,
complementandose estos entre si, dicha vivienda consiste en la fusion de ambos
sistemas, dando paso a la propuesta denominada como: “sistema hibrido o

vivienda hibrida”.

La vivienda hibrida, emplea el sistema flotante por sus cualidades de ser idoneo en
corrientes de aguas mansas, alejados de represas, por su economia, y por su
capacidad de adaptacion. Este sistema, se adoptara en la propuesta mediante dos
secciones flotantes, la primer seccién, con estructura de acero galvanico de
dimensiones: 3x6x0.50m, donde; 3m es el ancho, 6m de largo y 0.50m de alto,
formando 2 modulos de 3x3x0.50m, los claros de estos modulos se rellenaran con
botellas plasticas (lo cual ya se planted que puede sustituirse por otro que permita la
misma funcion todo y cuando se someta a los calculos especializados) permitiendo
su hacinamiento mediante mallas de nylon plastico, por poseer este material gran
resistencia al desgaste y por ser inerte a bacterias u otros contaminantes, esta
primera seccién (2 moédulos) es capaz de soportar 3.4 Toneladas (2572 botellas).
Dicha seccién sostendra una plataforma de suelo de madera, la cual contiene: la
cocina, cuarto de aseo, y el comedor. (Ver planos: planta arquitecténica, y detalles de

funcionabilidad de vivienda hibrida).

La segunda seccion tendra las mismas especificaciones que la anterior con la
variante en sus dimensiones, las cuales son: 4.5x3.30x0.50m (un solo modulo)
soportando pesos de hasta 2.83 toneladas (2122 botellas), esta seccion sostendré la
plataforma que contiene: la sala y gradas de conexion con el sistema de palafitos.

Estas dos secciones flotantes, sostendran los espacios ya mencionados los cuales,
su hechura de paredes sera de madera y techos de lamina zinc (material analizado
en el apartado “Criterios de seleccion y utilizacion de materiales”, asi como los
materiales ya citados). Se recomienda la utilizacion de mobiliario liviano para su

mayor funcionabilidad.
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Para el abastecimiento de agua potable, esto se logrard mediante un sistema de
enrollado automatico con una tuberia flexible y de alta resistencia el cual permite el
movimiento vertical de la vivienda. La energia eléctrica mediante un margen en el

largo del cableado que permita su movimiento vertical.

Como ya se menciond anteriormente, se incorpora de igual manera para la vivienda
hibrida, el sistema palafitico el cual se realizara para la zona considerada como de
menos actividad (en este caso los dormitorios “zona privada”) siendo utilizados estos
espacios, normalmente, solo en tiempos de descanso (dormir). La parte palafitica
adoptada comprende la utilizacion de pilares y plataforma (sobre pilares) hechas de
concreto reforzado, la hechura de paredes sobre la plataforma, de bloques de
concreto de 10x20x40cm. Se adoptaron estos materiales para el desarrollo del
sistema de palafitos de acuerdo a las propiedades de resistencia, durabilidad y

adaptabilidad a las inclemencias del clima que los materiales poseen.

La interaccion entre sistema palafito y sistema casa anfibio se logra mediante
elementos verticales (gradas) ubicados estratégicamente en la base flotante, con el
fin de que conforme sube la vivienda por las inundaciones, sube de igual manera las
gradas. Cuando la inundacion llega, la vivienda anfibia flota y se eleva, quedando la
tltima grada desfasada de la base del palafito pero el escalén posterior ha alcanzado
este nivel sirviendo este como la conexion entre ambos sistemas, y asi
sucesivamente cada escalon sirve como conexion si el nivel de inundacion sigue en
aumento (para tal efecto a cada huella se le ha designado 0.50m de ancho y 1.00m

de largo).

¢Por qué la fusion del sistema de palafitos con sistema de casa anfibio para
proponer un sistema hibrido?

Porque, aunque los dos sistemas son funcionales a adversidades climaticas, y
ambos tienen capacidades de adaptacion de soportar grandes niveles de inundacion,
se es precavido por si algun sistema tuviere algun defecto o incapacidad ante
cualguier manifestacion extrema que sobrepase los registros que han superado los
record de mayor precipitacion pluvial (la manifestacion del cambio climatico es

impredecible).
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El disefio del sistema hibrido se logra mediante la propiedad de que ambos sistemas
son complementarios entre si, ya que mientras el sistema palafitico es capaz de
soportar grandes rafagas de viento, algo a lo que el sistema anfibio es susceptible,
permitiendo asi el resguardo de sus bienes en la manifestacion de estos fendmenos.
Por otro lado, el cambio climatico es impredecible en su forma de manifestarse,
pudiendo llegar a alcanzar niveles de inundacion que sobrepasen el sistema
palafitico, complementando esta debilidad el sistema de vivienda anfibia. Conviene
aclarar que para ambos sistemas la poblacion estad previamente advertida por los
sistemas de alerta temprana, y estos de acuerdo a la alerta resguardan sus bienes
segun la notificacion recibida y evacuan con la seguridad de que sus bienes se

encuentran protegidos.

CUADRO COMPARATIVO DE SISTEMAS PROPUESTOS
Sistema Vivienda Anfibia | Sistema Vivienda Palafitica | Sistema Vivienda Hibrida

e Puede utilizar |e Factibilidad de |e Factibilidad de
materiales reciclables. adaptaciéon al cambio adaptaciéon al cambio

e Factibilidad econémica climético sobre aguas climéatico sobre aguas

e Factibilidad de mansas y bruscas. mansas y bruscas.
adaptabilidad al |e Capacidad de resistir |e Capacidad de resistir
cambio climético sobre vientos severos. vientos severos.
corrientes de aguas|e Mayor seguridad | Mayor seguridad
mansas. estructural. estructural.

e Armonico con el medio e Confort térmico. e Puede utilizar
ambiente. materiales reciclables.

e Capacidad de resistir e Factibilidad econémica
movimientos tellricos. e Factibilidad de

e Confort térmico. adaptabilidad al

cambio climatico sobre
corrientes de aguas
mansas.

e Armonico con el medio
ambiente.

e Capacidad de resistir
movimientos tellricos.

e Confort térmico.
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b. Sistemas complementarios alos sistemas propuestos.
Para promover una armonia con el medio ambiente es necesario implementar
sistemas que propicien la conservacion del mismo. En tal sentido, se implementan

los siguientes sistemas que de igual manera son adaptables al cambio climéatico.
i. Sistemade letrinatipo abonero ecolégico.

El sistema de tratamiento de excretas se basa en un sistema de letrina tipo abonero
ecologico implementado en zonas rurales de paises desarrollados como: Espafia,

Inglaterra, Alemania, Japon, Finlandia solo por mencionar algunos.

Los creadores de este novedoso sistema son una empresa Finlandesa (Ekolet).
Consiste en un contenedor cilindrico hueco de polietiieno de alta densidad para
depdsito de excretas, dividido en su version original en cuatro compartimientos que
para el caso propuesto de vivienda hibrida, se ha segmentado en dos
compartimientos interiores, con un sistema innovador de rotacién de 180° a 360°.
Una mitad de este cilindro se coloca adentro del cuarto de servicio sanitario, siendo
utilizada esta porciébn como depdsito de excretas, la otra mitad vacia queda afuera,
cuando la mitad que se encuentra adentro llega a su capacidad maxima, el sistema
de rotacién permite que el depdsito vacio sea colocado de manera que se utilice de

igual forma que se utilizé el depdsito lleno.

El depodsito lleno, al girarse se ubica en la parte posterior del cuarto de servicio
sanitario, dicho deposito al quedar fuera se protege con una tapadera impermeable
que no permite el ingreso de humedad, aprovechando asi los rayos solares para una
rapida y mejor descomposicion de desechos, obteniendo abono organico. En el
interior del cuarto de servicio sanitario, otra tapadera se coloca sobre el depdsito
vacio, esta incluye el asiento cuyo sistema divide las heces de la orina. En el centro
del recipiente posee un extractor de gases, permitiendo la evacuacion de estos (ver

plano de: funcionamiento de servicio sanitario abonero ecologico).
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Este proceso de purificacion del agua ha sido adaptado para dar soluciones a
pequefia escala, y de uso familiar para uso de riego de huertos caseros. De esta
forma, aquellas aguas que tengan un aspecto sucio, podran ser pasadas por
materiales filtrantes y lograr mediante ese proceso mejores condiciones. En estos
filtros, se desarrollan bacterias colaboradoras utiles para la eliminacion de parésitos
causantes de enfermedades que podrian tener las aguas turbias a filtrar.

Funcionamiento:

e Estos filtros se fabrican a nivel doméstico en recipientes de plastico (barriles),
barriles metéalicos o de concreto.

e Para que un filtro nuevo pueda eliminar bacterias y virus debera ponerse a
funcionar (de 2 a 3 semanas) antes de que esta cualidad se desarrolle.

e Elfiltro no debe usarse como recipiente para el almacenamiento de agua.

e Alrededor del tubo de drenaje, en el fondo del tanque, se colocan 7.5 cm de
grava (piedrin), sobre ésta se colocan 5 cm de arena gruesa y sobre ésta, se
ubica la arena fina.

e Para mantener siempre humedo el material filtrante, la salida del tubo por el
que se sirve el agua filtrada deber& estar por lo menos 5 cm mas alto que el
nivel superior de la arena.

e Cuando la velocidad de salida del agua disminuye demasiado, es tiempo de

darle mantenimiento.

Fuente: globedia.com/filtros

6.1.4 Criterios de seleccién y utilizacion de materiales:

Los materiales propuestos en el modelo de vivienda hibrida segun el analisis de la
problematica y el analisis de las propiedades propias de los materiales, algunos por

ser livianos y a la vez resistentes, otros por su durabilidad son:

e Plasticos:
v Polietileno Tereftalato (PET)

v" Polietileno de alta densidad.
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e Madera.
e Metales:
v" Aluminio y zinc
v" Acero galvanico.
e Pétreos:
v’ Pétreos naturales.

e Paneles fotovoltaicos

a. Plasticos:
Polietileno tereftalato (PET)
Muchas botellas transparentes estan hechas de un tipo de plastico que se denomina
polietileno tereftalato o por sus siglas PET.

Las botellas de plastico donde se envasan las gaseosas o jugos de 2.5 litros son de
este material y son la materia prima para la flotabilidad de la propuesta de vivienda

hibrida adaptable al cambio climatico.

Estas botellas muchas veces terminan en la basura, sin embargo su hacinamiento en
grandes proporciones tiene la capacidad de soportar grandes cantidades de peso,

todo de acuerdo al volumen ocupado por estas.

Caracteristicas de aplicacion del material:
e Alta resistencia al desgaste y corrosion.
e Muy buen coeficiente de deslizamiento.
e Buena resistencia quimica y térmica.
e Muy buena barrera a CO,, aceptable barrera a O, y humedad.

e Reciclable.

Las propiedades fisicas del PET y su capacidad para cumplir diversas
especificaciones técnicas han sido las razones por las que el material haya
alcanzado un desarrollo relevante en la produccion de fibras textiles y en la
produccion de una gran diversidad de envases, especialmente en la produccion

de botellas, bandejas y laminas.
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Cualidades del uso del tereftalato de polietileno:

e Irrompible

e Liviano

e Impermeable

¢ Resistencia esfuerzos permanentes y al desgaste, ya que presenta alta rigidez
y dureza

e Alta resistencia quimica y buenas propiedades térmicas, posee una gran
indeformabilidad al calor

e Totalmente reciclable

e Estabilidad a la intemperie

e Alta resistencia al plegado y baja absorcién de humedad que lo hacen muy

adecuado.

Polietileno de alta densidad.
El polietileno, es el termoplastico mas usado actualmente, se trata de un plastico
barato que puede moldearse a casi cualquier forma, manejarse para hacer fibras o

soplarse para formar peliculas delgadas.

Los productos hechos de polietileno van desde materiales de construccion vy

aislantes eléctricos hasta material de empaque.

El polietilieno de alta densidad HDPE: material inerte a bacterias y otros
contaminantes, tiene resistencia mecéanicas, se utiliza para la fabricacion de
cisternas, tuberias, etc. en este caso para la fabricacion de un sistema séptico tipo
abonero el cual por su innovador disefio y aplicacion su mantenimiento y costo se

vuelve mas econdémico y accesible.

Ventajas letrinas de polietileno:
e Tienen un disefio ergonomico, ofreciendo una gran resistencia a los golpes.
e Esta letrina no es atacada por la acidez producida por el excremento, lo que si
sucede con otras.

e Es facilmente apilable, lo cual es beneficioso para el transporte y almacenaje.
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e Son ideales para utilizarse en casetas para letrinas en madera o en casetas
tradicionales en otros materiales.

e Soporta cargas hasta de 650 Ibs.

b. Madera
La madera es uno de los materiales mas sostenibles obtenido directamente de la
naturaleza, es un material renovable y el mas utilizado como material de construccion
y no implica una destruccion del medio ambiente si su extraccion va acompafiado de

una buena politica forestal.

Posee una muy elevada resistencia a la flexién. La relacién resistencia/peso propio
es 1.3 veces superior al acero y 10 veces superior al hormigén. La resistencia a la

traccion y compresion es buena.

Las resistencias y modulos de elasticidad son mucho mas elevados. Ademas una
facilidad de manejo, bajo peso, apariencia agradable en exterior e interior,

adaptabilidad térmica y es aplicable en estructuras.

Los tratamientos de preservacion de la madera suelen ser de resinas naturales lo
gue lo vuelve beneficioso para el medio ambiente. Cuando se finaliza su vida util, la

madera puede ser reciclada y reutilizada para otro tipo de fabricacion.

Ventajas de la madera:

e Facilidad para cortar y trabajar en diferentes tamafios y formas.

e Puede ensamblarse y pegarse con adhesivos apropiados.

e Durabilidad al tomar medidas de proteccién adecuadas para la madera como:
al realizar disefios constructivos adecuados que eviten la concentracion de la
humedad en el interior de los edificios, y que disminuyan el grado de
exposicién de las superficies de madera ante la lluvia u otras fuentes de
humedad, asi como aplicar aditivos especiales.

e Alta resistencia a productos quimicos y para resistencia de cargas lo que

hace que sea un buen material para zona sismica.
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e Es un material completamente ecoldgico que reduce el consumo de energia 'y

contaminantes.

La madera ha sido uno de los materiales de construccién de mayor uso en el mundo

entero por sus grandes cualidades.

Tipo de madera para la edificacion anfibia.
Nombre Comun: Conacaste.

Nombre Cientifico: Enterolobium Cyclocarpum.

Propiedades: Es una madera de color marrébn oscuro, a veces con tintes
rojizos. Tiene grano recto con textura regular y muy aceitosa. Madera
moderadamente liviana y muy durable, se utiliza en muebles y decoracién de
interiores, es dura, resistente a golpes con caracteristicas moderadas de doblez. Se
trabaja bien con herramientas manuales y maquinas pero el aserrin es irritante y

puede causar alergias.

Durabilidad: Durable, tiene muy buena resistencia al ataque de insectos. Es muy

resistente al agua y a los elementos, calor, sol, etc.
Secado: Seca lento, no se tuerce ni se raja.

Usos: Barcos, muebles para exteriores e interiores, paredes, pisos, paneles,

plywood, chapas decorativas, tanques para productos quimicos, cuartos frios, etc.

La madera por ser un material liviano cumple con las condiciones de flotabilidad y
soporte de las botellas de polietileno. El uso de la madera ser& para la fabricacion de
la estructura de paredes y pisos, asi como en espesores mas delgados para las
paredes y el suelo de la vivienda, lo que genere menos peso sobre las bases
flotantes de la vivienda hibrida. Este tipo de madera puede sustituirse por otro similar

gue cumpla las condiciones requeridas.
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c. Metales
Son todos aquellos materiales compuestos basicamente por uno 0 mas metales que
poseen propiedades de ductilidad, maleabilidad, aleacion a la temperatura, extraido
por medio de la mineria. El acero y aluminio es uno de los materiales mas empleados

en la construccién por sus significativas propiedades.

El metal posee una alta capacidad de soportar cargas con una minima cantidad de
material aplicado en estructuras bases de edificaciones.

Aluminio y zinc
Es una delgada lamina de acero, recubierta por una aleacion protectora de aluminio y
zinc, con caracteristicas de alta resistencia y durabilidad en los mas exigentes

ambientes brindando un ambiente fresco en el interior de la vivienda.

Las chapas galvanizadas (protegidas con zinc) o del tipo galvalume (también
conocido como zinc-aluminio) son de uso muy difundido en bajos espesores,
especialmente en soluciones de revestimientos, cubiertas, etc., El galvalume (Aluzinc
y/o zincalum segun pais y nombre comercial) esta recubierto en ambas caras por
una capa de aleacion de Aluminio-Zinc de composicion nominal: en que el Zinc
aporta la proteccion galvanica y el Aluminio aporta la resistencia a largo plazo,

proporcionandole una alta resistencia a la corrosion.

Caracteristicas:

e Es liviana, disminuyendo de esta forma los costos de transporte.

¢ No sufre alteraciones por cambios de temperatura; los agentes biolégicos no
lo atacan, por lo tanto no envejecen por mohosidad.

¢ No son inflamables.

e Faciles de instalar, lo que reduce mano de obra, ademas de no necesitar de
personal calificado.

e Por lavariedad de colores se logran diferentes disefios y formas constructivas.

¢ Refleja los rayos ultravioleta creando ambientes internos mas frescos.

e Duracion, mas de 50 afios de vida Util.
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Para la cubierta de techos se empleara la aleacion zinc-aluminio por las ventajas
antes mencionadas, por su resistencia a la salinidad del ambiente y por su ligero
peso, dichas especificaciones vienen empleadas en las laminas ZincAlum existentes

en el mercado.

Acero galvanizado

El recubrimiento galvanizado le otorga al acero una excelente proteccion,
entregandole propiedades fabulosas entre las que se encuentra su gran resistencia a
la abrasion, asi como también a la corrosion. Esta ultima caracteristica produce tres

excelentes efectos.

Por otra parte, el galvanizado aporta proteccién contra la corrosion atmosférica, que
responde a las condiciones climaticas del lugar en la que la pieza de acero se
encuentre ubicada, asi como también contra los agentes contaminantes como el
oxido de azufre y los cloruros tipicos de las zonas cercanas a la costa. Otra de las
protecciones que brinda el galvanizado guarda relaciéon con el agua, tanto dulce,

como de mar.

En resumen, dentro de las mdltiples ventajas que hacen de este proceso de
galvanizado algo tan positivo y necesario se encuentra que otorgan al acero una

durabilidad mucho mayor, asi como también una gran resistencia.

Material empleado, por sus propiedades, para la elaboracion de la estructura donde
se asentara el piso hecho de madera de la porcion anfibia adoptada para la
propuesta hibrida, y donde en su vacio (por debajo del piso) se alojaran las botellas
PET de 2.5 litros, las cuales permitiran que esta estructura y toda la vivienda anclada
a ella flote. La estructura de acero galvanico no estara adherida al suelo sino que
permitira su movimiento vertical de acuerdo al incremento de las aguas, un sistema

de anclaje no permitira su navegacion sino solo su movimiento vertical.

El acero estructural sin pasar por procesos de galvanizacién se implementara para la
edificacién de pilares, plataforma (losa) y para el refuerzo vertical y horizontal en
paredes sobre sistema de palafitos, en los cuales la resistencia a la salinidad se la

otorgara el recubrimiento de concreto.
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d. Pétreos naturales.
Los materiales pétreos naturales son aquellos extraidos directamente de canteras,
como rocas, posee alta capacidad térmica, durabilidad y resistencia mostrando un
impacto pequefio. Se sugiere la utilizacién de pétreos del lugar ya que minimiza los

costos de trasladacién por consumo energético debido a su peso.

Los pétreos artificiales son aquellos con caracteristicas y aspecto similares a los
naturales, que se obtienen de la fabricaciébn con materias primas a partir de rocas
naturales y otros materiales compuestos. Estos materiales presentan un impacto

pequefio para el medio ambiente cuando no se hace una extraccion masiva de este.

Un ejemplo de abundante uso en la construccion es el bloque de concreto simple con

agregados obtenidos de la piedra caliza y arcillas derivadas de pétreos naturales.

Blogue de concreto simple
Los bloques de concreto son piezas de distintos tamafos, pre moldeado y disefiado,

para utilizarse en sistemas de mamposteria simple o estructural.

Usos y aplicacion de blogues de concreto:
El uso de este material de construccion ampliamente utilizado en la construccion de
viviendas y es aplicable en paredes interiores y exteriores, muros simples,

estructurales, de retencion o division.

Ventajas que ofrece el bloque de concreto:
e Presenta ventajas econémicas.
e Exactitud y uniformidad de las medidas de los bloques.
¢ Resistencia y durabilidad del elemento.
e Mayor rendimiento de mano de obra.

e Aislamiento térmico y acustico.
La aplicacion de este material se propone tanto para las paredes sobre la plataforma

gue sostiene los pilares palafiticos como para las paredes del el sistema la letrina

ecoldgica resistente a inundaciones de tipo abonera.
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6.2 Desarrollo arquitecténico

6.2.1 Listado de necesidades para prototipos de vivienda adaptable al cambio
climatico en la comunidad Los Lotes.

En la concepcién de un proyecto arquitectonico es necesario realizar una

investigacion previa de las necesidades que se requieren en la zona de estudio para

gue sirvan de guia en el proceso de disefio, y asi cumplir satisfactoriamente con las

necesidades.

Para la realizacion del prototipo de vivienda adaptable al cambio climatico en la
comunidad Los Lotes se ha tomado en cuenta un listado en donde se enmarcan las

necesidades requeridas para la vivienda, mostrandose a continuacion:

LISTADO DE NECESIDADES PARA VIVIENDA DE LA COMUNIDAD LOS LOTES

Necesidad Espacio Mobiliario o equipo
Almacenar productos agricolas Almacén de productos | Graneros
Asearse, vestirse y desvestirse Servicio Sanitario y Inodoro, lavabo, regadera
ducha y closet

Comer alimentos Comedor Mesa vy sillas

Cultivar hortalizas Huerto Casero

Descanso Corredor Sillas, hamacas

Dormir y descansar Dormitorio Cama, hamaca, mesa de
noche y closet

Lavar, planchar Cuarto de aseo Lavadero y pila o barriles
Plancha, mesa

Preparar y Cocinar alimentos Cocina Cocina, refrigeradora,
pantri

Recibir visitas y descansar Sala Sof3, sillones, mesa de
centro, televisor, médulo

Resguardo de animales Corral Bebederos y comideros

domeésticos para animales
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6.2.3 Diagrama de interrelacion:

Dentro de un disefio arquitectdénico es importante identificar las areas y espacios
obtenidos del listado de necesidades para representar por medio de un diagrama de
interrelacion, que indica esquematicamente, la jerarquizacion directa, indirecta y nula
de cada espacio y su continuidad entre zonas. Para el disefio del prototipo de
vivienda (Vivienda Hibrida) de la comunidad Los Lotes, se desarrolla la relacion de

los espacios de la siguiente manera:

Sala

Social Comedor

Corredor

o Cocina

Servicio Cuario de aseo
Servicio Sanitano
Ducha

Dormitoro Principal
Dormitono 1
Dormitorio 2

Corral

Produccion | Alimacén de Productos
Huerto Casero

Privada

JERARQUIA DE RELACION

Directa Indirecta MNula

* > O
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6.2.4 Diagrama de funcionamiento:

Es importante para el analisis de la vivienda ejecutar un diagrama de funcionamiento
en el cual se grafican los espacios que integran el programa arquitectonico. En el
diagrama de funcionamiento aparecen las relaciones entre los espacios, indicando

soluciones arquitectonicas idoneas para el disefio.

VIVIENDA HIBRIDA

AcCes0 Euumm————p  Corredor

Cuarto de
aseo

!

Comedor €= Cocina

! ! !

Vestibulo <G Sala Almacén de productos

- Ducha

=  Dormitorio 1

=  Dormitorio 2

Ve

=% Dormitorio principal

=» Servicio Sanitario
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6.2.5 Zonificacion:

En la zonificacion se busca un ordenamiento de espacios que permita cumplir con las
relaciones logicas y funcionales entre los espacios y con caracteristicas propias de
cada parte del area de estudio.

A continuacion se presenta graficamente la relacion de las zonas de la Vivienda
Hibrida.

Zona Social: 33.8 m2
Zona de Servicio: 11.74 m2
Zona Privada: 29.1 m2

Zona de Produccién: 61 m2

o
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e
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ARQUITECTONICOS

(Vivienda Hibrida)
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6.2.7 Presupuesto y factibilidad

El presupuesto de construccion es la evaluacion econdémica del proyecto, de acuerdo
con estimaciones basadas en planos, especificaciones y criterios del evaluador. Es
un cémputo anticipado del costo de una obra. Es decir, la integracion de los costos

estimados a un nivel previo a la presentacion de la oferta econémica.

PRESUPUESTO

PROTOTIPO VIVIENDA ANFIBIA

PRECIO SUB

PARTIDA DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD UNITARIO TOTAL TOTAL
1 TERRACERIA $338.78
11 Trazo y nivelacién 1 sg $75.00 $75.00
1.2 |Excavacion 1 m°® $13.95 | $13.95
13 Relleno compactado con material 3.5 m? $76.87 $249.83
selecto en base para estructura
CONCRETO ESTRUCTURAL
2 (HECHURA COLOCACION Y $657.05
COLADO)
Zapata (1 X1 X 0.25) #4 @ 12.5 1 m?3 $250.00 | $250.00

cm, F'C=210 Kg/cm2

Solera de fundacion de 0.25 x
2.1 |0.25mts. con 4 # 3y estribos de 0.5 m?® $270.70 | $135.35
1/4 @ 0.15 mts.

Pedestal de 0.25x0.25x 0.40 mts.

2.3 [4No.3+Est.de 1/4 @15cm 1 m® | $271.70 | $271.70
fc=210kg/cm?2
3 ACERO ESTRUCTURAL $1,839.06
Viga Macomber 4< 1-1/2" X
" lo]
31 |3/16"CEL 1#4 @ 60° para 62.1 m | $26.66 |$1,65559
formar la base de plataforma
flotante
39 Pedestal de acero, para soporte 715 mi $25.66 $183.47
de suelo de madera
4 BASE FLOTANTE $1,246.20
Polietileno Tereftalato (botellas
4.1 de 2.5lts) 8308.00 clu $0.15 $1,246.20
5 PAREDES $5,187.13
51 Pared de blogue 15 x 20 x 40 15 m?2 $32.35 $485.25
cms
5.2 Pared de madera 164 m? $28.67 |[%$4,701.88
6 ESTRUCTURA DE MADERA $2,939.65
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6.1

Estructura vigas de madera
(Suelo)

215

$28.67

$616.41

6.2

Suelo de madera

63.9

$28.67

$1,832.01

6.3

Estructura de madera para techo

13.76

$35.70

$491.23

TECHOS

$1,625.82

7.1

Lamina ZincAlim, incluye
colocacién

110.6

$14.70

$1,625.82

PUERTAS

$745.00

8.1

Suministro e instalacién de
puerta para interiores estructura
de conacaste y forro del mismo
material, incluye mocheta, chapa
de palanca, bisagras, tope al piso
y pintura.

$85.00

$595.00

8.2

Suministro e instalacién de
puerta estructura de conacaste y
forro del mismo material, incluye
mocheta, chapa de palanca,
bisagras, y pintura.

$75.00

$150.00

VENTANAS

$1,056.30

9.1

Suministro e instalacién de
ventana, marco de maderay
vidrio fijo, de dos hojas abatibles
de 1x1

12

$55.52

$666.24

9.2

Suministro e instalacién de
ventana, marco de maderay
vidrio fijo, no abatible de 0.30x.70

$43.34

$390.06

10

ARTEFACTOS SANITARIOS

$165.74

10.1

Suministro e instalacion de
lavamanos, incluye accesorios, y
valvula de control

clu

$53.74

$53.74

10.2

Suministro e instalacién de
sistema de polietileno de alta
densidad tipo abonero para
inodoro

clu

$112.00

$112.00

11

INSTALACIONES HIDRAULICAS

$157.45

111

Suministro e Instalacion de
Tuberia @ 1/2" PVC 315 PSI
Incluye accesorios, excavacion y
relleno compactado

23

ml

$3.23

$74.29

11.2

Suministro e Instalacion de
Tuberia @ 2" PVC 100 PSI A.G.
Incluye accesorios, excavacion y
relleno compactado

18

ml

$4.62

$83.16
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12 [ INSTALACIONES ELECTRICAS $1,142.00
Suministro e instalacién de
luminaria Fluorescente tipo
12.1 bombillo de 20w, en receptaculo 14 clu $12.00 $168.00
de baquelita.
Canalizado y alambrado de
12.2 |unidad de iluminacién, incluye 13 clu $23.00 $299.00
interruptores y accesorios
Canalizado y alambrado de
12.3 |unidad de toma de corriente 9 clu $75.00 $675.00
doble a 120v, polarizado.
13 PANEL FOTOVOLTAICO $1,000.00
Panel solar 60 watts, hasta
13.1 | 20vdc. con bateria de 12vdc 2 clu $500.00 ($1,000.00
220amp y regulador de voltaje
Costo
Total $18,100.17
PRESUPUESTO
PROTOTIPO DE VIVIENDA PALAFITICA
- PRECIO SUB
PARTIDA DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD UNITARIO TOTAL TOTAL
1 TERRACERIA $416.88
11 Trazo y nivelacion 1 sg $75.00 $75.00
1.2 |Excavacion 4.67 m°® $13.95 | $65.15
13 Relleno compactado con material 36 me $76.87 $276.73
selecto en base para estructura
CONCRETO ESTRUCTURAL
2 (HECHURA COLOCACION Y $12,482.37
COLADO)
Zapata (1 X1 X 0.25)#4 @ 12.5 3
2.1 cm, F'C=210 Kg/cm?2 3 m $250.00 | $750.00
Solera de fundacién de 0.25 x
2.2 |0.25 mts. con 4 # 3 y estribos de 3.67 m? $270.70 | $993.47
1/4 @ 0.15 mts.
Columna de 0.25x0.25 mts.
2.3 4ANo.4+Est.de 1/4 @15cm 37.2 ml $60.00 |$2,232.00
fc=210kg/cm?2
24 Viga (25 X 25) 4 #4 +Est. #3 @ 3.67 m? $670.00 |$2.458.90
15 Cms
Losa de concreto E= 12 cms ref. 3
2.6 #3 @ 15 cms. FC= 210 kg/cm?2 8.64 m $700.00 ($6,048.00
4 PAREDES $4,373.72
Pared de bloque 15 x 20 x 40
41 |cms 135.2 m’ $32.35 |$4,373.72
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TECHOS

$1,293.60

51

Lamina ZincAlim, incluye
colocacién

88

$14.70

$1,293.60

PUERTAS

$745.00

6.1

Suministro e instalacién de
puerta para interiores estructura
de conacaste y forro del mismo
material, incluye mocheta, chapa
de palanca, bisagras, tope al piso
y pintura.

$85.00

$595.00

6.2

Suministro e instalacién de
puerta estructura de conacaste y
forro del mismo material, incluye
mocheta, chapa de palanca,
bisagras, y pintura.

$75.00

$150.00

VENTANAS

$518.66

7.1

Suministro e instalacién de
ventana, marco de maderay
vidrio fijo, de dos hojas abatibles
de 1x1

$55.52

$388.64

7.2

Ventana celosia vidrio claro y
aluminio anodizado 0.30x.70

$43.34

$130.02

ARTEFACTOS SANITARIOS

$165.74

8.1

Suministro e instalacion de
lavamanos, incluye accesorios, y
valvula de control

clu

$53.74

$53.74

8.2

Suministro e instalacién de
sistema de polietileno de alta
densidad tipo abonero para
inodoro

c/u

$112.00

$112.00

INSTALACIONES HIDRAULICAS

$134.35

9.1

Suministro e Instalacion de
Tuberia @ 1/2" PVC 315 PSI
Incluye accesorios, excavacion y
relleno compactado

23

ml

$3.23

$74.29

9.2

Suministro e Instalacion de
Tuberia @ 2" PVC 100 PSI A.G.
Incluye accesorios, excavacion y
relleno compactado

13

ml

$4.62

$60.06

10

INSTALACIONES ELECTRICAS

$1,235.00

10.1

Suministro e instalacion de
luminaria Fluorescente tipo
bombillo de 20w, en receptaculo
de baquelita.

16

c/u

12

$192.00

10.2

Canalizado y alambrado de
unidad de iluminacion, incluye
interruptores y accesorios

16

c/u

$23.00

$368.00

10.3

Canalizado y alambrado de
unidad de toma de corriente
doble a 120v, polarizado.

c/u

$75.00

$675.00
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11 PANEL FOTOVOLTAICO $1,000.00
Panel solar 60 watts, hasta
11.1 20vdc. con bateria de 12vdc 2 clu $500.00 |$1,000.00
220amp y regulador de voltaje
Costo
Total $22,365.32
PRESUPUESTO
PROTOTIPO DE VIVIENDA HiBRIDA
P PRECIO SUB
PARTIDA DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD UNITARIO TOTAL TOTAL
1 TERRACERIA $338.78
11 Trazo y nivelacion 1 sg $75.00 $75.00
1.2 | Excavacion 1 m® $13.95 $13.95
13 Relleno compactado con material 395 m?3 $76.87 $249.83
selecto en base para estructura
CONCRETO ESTRUCTURAL
2 (HECHURA COLOCACION Y $5,800.27
COLADO)
Zapata (1 X1 X 0.25)#4 @ 12.5 3
cm, F'C=210 Kg/cm?2 2 m $250.00 | $500.00
Solera de fundacién de 0.25 x
2.1 |0.25 mts. con 4 # 3 y estribos de 1.96 m?® $270.70 | $530.57
1/4 @ 0.15 mts.
Columna de 0.25x0.25 mts.
2.2 4No.4+Est.de 1/4 @15cm 24.8 ml $60.00 |$1,488.00
fc=210kg/cm2
Pedestal de 0.25x0.25x 0.40 mts.
2.3 4No.3+Est.de 1/4 @15cm 1 m? $271.70 | $271.70
fc=210kg/cm2
Losa de concreto E= 12 cms ref. 3
2.4 #3 @ 15 cms. FC= 210 kgfem2 4.3 m $700.00 |$3,010.00
3 ACERO ESTRUCTURAL $1,396.50
Viga Macomber 4< 1-1/2" X
" lo]
31 |3/16" CEL 1#4 @ 60° para 455 m | $26.66 |$1,213.03
formar la base de plataforma
flotante
32 Pedestal de acero, para soporte 715 mi $25.66 $183.47
de suelo de madera
4 BASE FLOTANTE $704.25
Polietileno Tereftalato (botellas
4.1 de 2.5lts) 4695 clu $0.15 $704.25
5 PAREDES $5,692.17
51 |Pared de bloque 15x 20 x 40 97.08 m? | $32.35 |$314054

cms
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5.2

Pared de madera

89

$28.67

$2,551.63

ESTRUCTURA DE SUELO DE
MADERA

$1,763.61

6.1

Estructura vigas de madera
(Suelo)

12.43

$28.67

$356.37

6.2

Suelo de madera

31.95

$28.67

$916.01

6.3

Estructura de madera para techo

13.76

$35.70

$491.23

TECHOS

$1,625.82

7.1

Lamina ZincAlim, incluye
colocacién

110.6

$14.70

$1,625.82

PUERTAS

$745.00

8.1

Suministro e instalacién de
puerta para interiores estructura
de conacaste y forro del mismo
material, incluye mocheta, chapa
de palanca, bisagras, tope al piso
y pintura.

$85.00

$595.00

8.2

Suministro e instalacién de
puerta estructura de conacaste y
forro del mismo material, incluye
mocheta, chapa de palanca,
bisagras, y pintura.

$75.00

$150.00

VENTANAS

$907.30

9.1

Suministro e instalacién de
ventana, marco de maderay
vidrio fijo, de dos hojas abatibles
de 1x1

14

$55.52

$777.28

9.2

Suministro e instalacién de
ventana, marco de maderay
vidrio fijo, no abatible de 0.30x.70

$43.34

$130.02

10

ARTEFACTOS SANITARIOS

$165.74

10.1

Suministro e instalacion de
lavamanos, incluye accesorios, y
valvula de control

clu

$53.74

$53.74

10.2

Suministro e instalacién de
sistema de polietileno de alta
densidad tipo abonero para
inodoro

clu

$112.00

$112.00

11

INSTALACIONES HIDRAULICAS

$157.45

111

Suministro e Instalacion de
Tuberia @ 1/2" PVC 315 PSI
Incluye accesorios, excavacion y
relleno compactado

23

ml

$3.23

$74.29

11.2

Suministro e Instalacion de
Tuberia @ 2" PVC 100 PSI A.G.
Incluye accesorios, excavacion y
relleno compactado

18

ml

$4.62

$83.16
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12 [ INSTALACIONES ELECTRICAS $1,165.00
Suministro e instalacién de
luminaria Fluorescente tipo
12.1 bombillo de 20w, en receptaculo 14 clu 12 $168.00
de baquelita.
Canalizado y alambrado de
12.2  |unidad de iluminacion, incluye 14 clu $23.00 $322.00
interruptores y accesorios
Canalizado y alambrado de
12.3 |unidad de toma de corriente 9 clu $75.00 $675.00
doble a 120v, polarizado.
13 PANEL FOTOVOLTAICO $1,000.00
Panel solar 60 watts, hasta
13.1 | 20vdc. con bateria de 12vdc 2 clu $500.00 ($1,000.00
220amp y regulador de voltaje
Costo
Total $21,461.88
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CAPITULO VII

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones de una tesis es la parte en la que el investigador debe resumir los
resultados de su investigacion, a los que llegé luego de demostrar o negar su
hipotesis, o lograr los objetivos generales y secundarios planteados al comienzo de

la investigacion.

Las conclusiones son en las cuales el investigador sefiala lo0 m4s resaltante de su
investigacién y demuestra o niega la hipotesis planteada, asi como el logro de los

objetivos trazados.

Los resultados obtenidos en el desarrollo de este proyecto han sido satisfactorios,
logrando una serie de conclusiones relevantes que se derivan en funcion de entender
el papel del cambio climatico y en cémo lograr su adaptabilidad. Lo anterior se
plantea con la finalidad de que se le pueda dar continuidad al proyecto, quedando

abierto para su ampliacion.
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7.1 Conclusiones.

Con el objetivo de contribuir al proceso de desarrollo y mejora de la comunidad Los
Lotes, se concibi6 un modelo de vivienda que fuera capaz de adaptarse a la
variabilidad climatica que se intensifica afio con afio. Logrando, para tal efecto, la
obtencién de dicho disefio. Este esta conformado por la fusion de un sistema
constructivo e innovador denominado: casas anfibias o casas flotantes, con el
sistema de palafitos; en la parte anfibia la flotabilidad se logra mediante botellas
plasticas de 2.5 litros, iguales a las botellas donde envasan las gaseosas,
cumpliendo de igual manera con las caracteristicas biocliméticas y sostenibles que
hacen del proyecto aun mas factible e innovador. Para que la combinacién de ambos
modelos fuese funcional, también se estudiaron materiales y sistemas constructivos,
con la finalidad de que estos sean compatibles con el sistema y a la vez hacedores al
cambio climético. Y asi, favorezcan mas su adaptabilidad y reduzca las pérdidas que
el fendbmeno provoca. Asimismo, se logré la obtencion de los lineamientos de

utilizacién de materiales y sistemas constructivos para el disefio concebido.

De igual manera, se concibieron lineamientos de zonificacion los cuales estipulan
las zonas mas seguras y viables del lugar, proponiendo las zonas que pueden ser
utilizadas para habitar y las zonas para actividades del sustento como el cultivo;
reflejando de tal manera que: las tierras mas altas como las mas favorables a residir,
y las tierras mas bajas, por poseer mayores registros a inundarse, a actividades de

cosecha.

De esta forma se puede decir que las hipétesis planteadas son verdaderas ya que
los materiales y sistemas constructivos pueden ser los idoneos, pero si el disefio no
lo es, este lo vuelve vulnerable, por lo que en el disefio recae el mayor peso, de que

una vivienda sea o no adaptable.

Un aspecto importante a resaltar es que la propuesta planteada esta disefiada para
poder soportar eventos hidrometeorolégicos extremos como el que tiene el record en
El Salvador que es la DT E12.
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7.2 Recomendaciones

e Respecto a la parte de vivienda anfibia adoptada, por requerir este sistema
mayor mantenimiento, se propone la utilizacién de materiales y mobiliario
liviano para lograr su flotabilidad con el incremento de las aguas. Sin embargo,
se recomienda determinar por medio de un especialista en estructuras, el
disefio de la estructura de soporte para cada vivienda flotante de acuerdo al
mobiliario, para que esta logre su flotabilidad.

e Se recomienda que para los tres prototipos de vivienda propuestos (anfibia,
palafitica e hibrida) se realice un andlisis estructural por medio de
especialistas en la materia.

e Se recomienda promover la participacion de instituciones con finalidad social
solicitando su ayuda para la realizacion de los modelos de disefio adaptables
al cambio climético propuesto, de manera que todas las familias puedan tener
el acceso a la vivienda.

e Se recomienda disefiar puntos de retorno en la Unica via que queda como de
entrada y salida a la comunidad en épocas invernales (borda como via), ya
gue esta solo tiene tres metros de ancho permitiendo que solo pueda circular
un vehiculo a la vez, incomodando e ingeniandoselas si se encuentra otro
vehiculo en sentido contrario.

¢ De igual manera se recomienda una mayor consolidacién de toda la borda
para evitar posibles colapsos y asi mantener segura y conectada a toda la
comunidad permitiendo su evacuacion en situaciones de emergencia.

e Se recomienda también el rescate de la “via inaccesible por las malas
condiciones del terreno”, ya que esta se encuentra ubicada en un punto
estratégico de la comunidad y pudiere servir como via de evacuacion en
posibles emergencias.

e Asi mismo se recomienda realizar mantenimientos periddicos en todas las
vias de acceso de la comunidad, de manera que su accesibilidad sea fluida y

segura.
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Aungque segun los habitantes el sistema de alerta temprana empleado en la
comunidad es funcional, es propicio equiparla con una torre de alerta en las
inmediaciones de la comunidad para mantenerla mas al tanto del
comportamiento del clima y lograr mas pronto su preparacion y evacuacion.

Se recomienda proyectar un buen sistema de riego que pueda ser usado en el
verano para que todos los agricultores del lugar obtengan sus cosechas antes
que llegue el invierno y puedan almacenarlo para utilizarlo segun sus
necesidades, ya que por el tipo de permeabilidad del suelo, en invierno,
cuando se intensifican las lluvias (lo que por el cambio climéatico se vuelve
recurrente) arruina los cultivos.

Se recomienda crear un grado de concientizacion en los habitantes en la
utilizacién, cuido y mantenimiento de la letrina tipo abonera.

Se recomienda capacitar a las personas en el funcionamiento, cuidado y
mantenimiento de los diferentes sistemas de vivienda propuestos.

Se recomienda la implementacion de programas de recoleccion y reciclaje de
desechos sélidos con la finalidad de minimizar la contaminacién ambiental y a

la vez propiciar un mejor habitat para sus habitantes
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