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SECCION 1

INTRODUCCION

Sistema Nacional de indicadores de Ciencia y Tecnologia

Segun el articulo 3 del acuerdo No. 15 -0432-A del Ministerio de Educacion, de fecha 1 de marzo de 2013 y
publicada en el diario oficial No. 61, Tomo No. 399 de fecha 5 de abril de 2013; entre las atribuciones del
CONACYT esta la de Organizar, dirigir y coordinar las actividades e interrelaciones interinstitucionales del
Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia, que se encargara de la recoleccion, tratamiento, analisis y
divulgacion de informacién estadistica y estudios provenientes de cada una de las unidades e instituciones
dedicadas a la innovacion, ciencia y tecnologia; y segin el Art.15, Capitulo V de la Ley de Desarrollo Cientifi-
co y tecnoldgico; el Observatorio tendra como una de sus finalidades el disefiar indicadores de ciencia y
tecnologia; recoger, sistematizar y analizar informacién que servira de base para tomar decisiones sobre
politicas de investigacion y desarrollo tecnoldgico.

Por lo que el CONACYT, a partir de este afio presenta los indicadores de Actividades Cientificas y Tecnolégi-
cas del sector de educacién superior 2012, en el marco del Observatorio Nacional de Ciencia y Tecnologia.

El CONACYT, es consciente de la necesidad de profundizar y ampliar los indicadores para determinar los
esfuerzos y medir los esfuerzos que realizan las diferentes instituciones de los diferentes sectores
productivos del pais, en materia cientifica y tecnoldgica, a través de estadisticas e indicadores, que permitan
tener una vision mas especifica de las Actividades Cientificas y Tecnolégicas (ACT) que estan directamente
relacionadas con la generacién, difusion, transmisién y aplicacién de los conocimientos cientificos y tecnolé-
gicos, asi como de la investigaciéon y desarrollo (I+D).

En este contexto se ha definido como linea estratégica y herramienta de consulta para la toma de decisiones,
desarrollar acciones para fortalecer el Sistema Nacional de Indicadores de ACT e I+D, conformado por las
diferentes entidades que las realizan y la publicacién sistematica de esos indicadores. Como parte de este
proceso se da el levantamiento de informacién del sector de Educacién Superior y sus resultados se presen-
tan en esta publicacién.

Metodologia

Los resultados se obtuvieron a través de una encuesta disefiada para el sector de Educacién Superior,
siguiendo la metodologia establecida por la Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
(RICYT) para los paises de Iberoamérica y a su vez, se tomé en cuenta el Manual de Frascati.

La encuesta se elabor6 en el CONACYT y se presenté en un taller a los encargados de las unidades de investi-
gacion, recursos humanos y recursos financieros de las instituciones de educacién superior para facilitar el
llenado de la encuesta.

A la encuesta, se le adjuntdé el “Instructivo para la Presentacion de Indicadores de Cienciay Tecnologia,
Estadisticas sobre Actividades de 1+D, Sector Académico, 2012” en donde se explica como llenar la encuesta y
se aclaran los conceptos establecidos en la misma. Durante el proceso de llenado de las encuestas, el
personal encargado de las Estadisticas e Indicadores del CONACYT -para complementar la encuesta- brindé
el apoyo directo a los diferentes profesionales de las instituciones que aceptaron el compromiso de brindar
su informacién y como nueva actividad dentro del proceso de la elaboracién de las estadisticas, se procedio
a realizar auditorias “in Situ”, para verificar los datos de Encuestas de Actividades Cientificas y Tecnoldgicas
e Investigacién y Desarrollo y datos de Formulario de Verificacién de Capacidades de las Unidades de
Investigacion. Posteriormente los datos fueron procesados y analizados. Una vez terminado este proceso, se
procedid a la presentacién de la divulgacién de estos resultados.
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En la presente publicacién los valores monetarios estan expresados en miles de doélares, a menos que se
indique lo contrario.

La informacidén estadistica incluida en la presente publicaciéon puede ser consultada en la pagina Web del
Consejo: http://www.conacyt.gob.sv

Educacién superior en El Salvador

De acuerdo al informe del MINED “Educacion Superior en Cifras: El Salvador 1997-2006" presentado en
noviembre del 2007, para el afio 2006 se tenfan 26 universidades (1 publica y 25 privadas), 5 institutos
especializados (1 publico y 4 privados) y 8 institutos tecnoldgicos (5 publicos y 3 privados). En total,
sumaban 39 instituciones de educacion superior para el afio 2006. Para el 2011, se tienen 24 Universidades,
9 Institutos especializados y 6 institutos tecnolégicos. De estas instituciones, 9 tienen un total de 20 centros
regionales concentrados principalmente en los departamentos de Santa Ana y San Miguel y 13 instituciones
se encuentran - a enero de 2012- acreditadas 6 re acreditadas. La poblacién universitaria para el periodo
2002-2012 se presenta en el cuadro No. 1, en donde se observa que la mayor cantidad de estudiantes se
encuentran en el sector privado.

Cuadro No. 1: Estudiantes en el sistema de educacion superior del pais.

2002 2003 2004 2005 2006 2007
Estudiantes 113,366 116,521 120,264 122,431 124,956 132,246
Estudiantes privado 77,838 78,496 80,156 79,993 82,812 87,588
Estudiantes publico 35,528 38,025 40,108 42,438 42,144 44,658
Estudiantes nuevo ingreso 22,330 23,201 22,503 25,085 23,240 25,363
Estudiantes graduados 10,187 12,545 13,073 14,015 13,389 14,811
Eficiencia Académica (%) 45.62 54.07 58.09 55.87 57.61 58.40
2008 2009 2010 2011 2012
Estudiantes 138,615 143,849 150,012 160374 169860
Estudiantes privado 92,270 95,294 99,841 106220 114960
Estudiantes publico 46,345 48,555 50,171 54154 54900
Estudiantes nuevo ingreso 25,866 24,964 24,105 32078 28023
Estudiantes graduados 15,801 16,168 17,089 20284 21666
Eficiencia Académica (%) 61.09 64.77 70.89 63.23 77.32

Fuente- MINED

Cuadro No 2: Personal docente y presupuesto ejecutado por las instituciones de educacion superior.

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Docentes 7285 7501 7027 7331 7890 8053 8070

Presupuesto ejecutado en 96.66 108.53 109.15 117.43 126.45 143.14 149.19
millones de USS

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Docentes 8583 8370 8562 8893 9104 9291 9,567

Presupuesto ejecutado en 166.92 164.98 192.41 193.62 209.60 224.50 258.46
millones de USS

Fuente: MINED y datos financieros de los afios 2007- 2012 de CONACYT

2226-602X
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Grafico No. 1: Poblacién estudiantil en las instituciones de educacion superior.
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Fuente: MINED.

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Con la aprobacion de la Ley de Desarrollo Cientifico y Tecnolégico, segiin decreto legislativo No. 234 de
fecha 14 de diciembre de 2012 y publicado en el diario Oficial No. 34, Tomo No0.398 de fecha 19 de febrero
de 2013; se deroga la Ley del CONACYT (decreto Legislativo No. 287 de fecha, 15 de julio de 1992) seglin Art.
25 dela Ley del Desarrollo Cientifico y Tecnolégico.

En entrada en vigencia de la Ley de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico, se emiti6 por el Ministerio de Educa-
cion el acuerdo No. 15-0432-A de fecha 1 de marzo de 2013 y publicada en el diario oficial No. 61, Tomo No.
399 de fecha 5 de abril de 2013; crear el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT como una
unidad desconcentrada del Ministerio de Educacidn, bajo la dependencia directa del Viceministerio de Cien-
cia y Tecnologia y tendra por objeto ser una entidad implementadora y ejecutora estatal de politicas nacio-
nales en materia de desarrollo cientifico, tecnolégico y de apoyo al fomento de la innovacion.
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CAPITULO I

GASTOS EN ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS E
INVESTIGACION Y DESARROLLO

La informacién que se presenta muestra los esfuerzos financieros en Actividades Cientificas y Tecnoldgicas
(ACTs) y de Investigacidn y Desarrollo (I+D) que han realizado las Instituciones de Educacion Superior (IES)
en el afio 2012. Con fines de comparacidn, en algunos cuadros y graficos, también se presentan datos del
periodo 2008-2011.

1. Presupuesto Total y Gastos

Los resultados se obtuvieron a través de una encuesta. Las instituciones que brindaron sus datos de presu-
puesto y datos generales son casi la totalidad de las IES; es decir, 23 de 24 Universidades, 7 de 9 Institutos
especializados y 6 institutos tecnoldgicos.

. Se observa que el sistema de educacién superior del pais destina el 56% de su presupuesto de $249,
822,425 ddlares al pago de salarios de su personal académico y administrativo, un 31 % a gastos de
funcionamiento y un 13% a inversiones en equipos e instrumentos e inversiones en terrenos y
edificios (Grafico No. 1). La distribucion porcentual del presupuesto en las IES no indica cambios
sustanciales en el periodo 2008-2012, se observa una pequeiia caida en los gastos de personal, los
gastos de funcionamiento permanecen relativamente constantes y ocurre un leve incremento en las
inversiones de equipo y terrenos. La ejecucion presupuestaria en este sector para el afio 2012 fue de
103.46% y el presupuesto liquidado de gastos fue de $258,464,648 délares. Con el propésito de
comparacién se citan datos del MINED para el afio 2006, el cual indicaba que el 46.8% del presu-
puesto ejecutado por las instituciones de educacién superior proviene de ingresos por parte de los
estudiantes, 30.56% de subsidio del gobierno, un 8.11% por venta de servicios y un 15.24% de otros.
Para el afio 2012, el 37.09% del presupuesto liquidado de gastos proviene del subsidio del gobierno
(Grafico No. 3).

. La poblacién estudiantil del sector de educacién superior para el afio 2012 fue de 169,860, distribuida
de la siguiente manera: 156,054 en Universidades, 9,023 en institutos especializados y 4,783 en
institutos tecnolégicos (MINED). De esta informacién podemos estimar que el costo anual promedio
por estudiante en el pais para el afio 2012 es de $1,521.63 ddlares (Incluye sectores publico y
privado). Segtiin datos del MINED para el 2012 el gasto anual por estudiante en el sector publico fue
de 1746.64 délares. Ahora, a través de la encuesta del CONACYT para el afio 2012 el gasto anual para
el sector publico fue de 1745.90 délares y para el sector privado fue de 1414.49 délares (Ver Grafico
No. 3 y Cuadro No. 2).

. En relacion a los gastos por personal docente y administrativo para el afio 2012 y, considerando que
en la encuesta se reportan 9,345 como personal docente y 6,492 como personal administrativo
(Cuadro No. 1, capitulo II), podemos estimar los gastos anuales promedio para cada una de estas
poblaciones: 9,680.32 doélares gasto anual promedio por docente y 8,360.69 délares gasto anual
promedio por administrativo. Segin datos del MINED, para el afio 2006, el gasto anual promedio por
docente fue de 6,371.84 dolares y no reporta datos para el sector administrativo.

Se refiere al documento “Educacién Superior en Cifras: El Salvador 1997-2006", publicado en noviembre de
2007. A la fecha no se ha publicado un documento similar que actualice la informacién.

SECCION I.
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e Segun datos del MINED, en el periodo (1997-2012) los estudiantes del sector privado han crecido de
87,099 a 114,960 estudiantes mientras que el sector publico creci6 de 28,492 a 54900 estudiantes. La
matricula tanto publica como privada disminuy6 de 1997 a 2001 y, a partir de ese afio hasta el 2004
estuvo relativamente estancada. En el periodo 2005-2012 los estudiantes en el sector privado han
crecido en un 43.71% mientras que el sector publico crecié en un 29.37% (Ver Cuadro No 2 y Grafico
No. 4).

e La eficiencia académica promedio (2002-2012) de las instituciones de educacién superior
(graduados/nuevo ingreso) es del 60.63% (ver Cuadro 2). Este dato es de los mas altos en la regién
centroamericana.

S Cuadro No. 1: Presupuesto y Gastos, en Ddélares Americanos.

@)

o

EE Rubro Ano 2008 % Ano 2009 %

%)

u Presupuesto liquidadode gastos $192,414,694.90 $193,621,093.00

>—

5 Gastos de personal docente $75,471,313.79 39.2 $78,476,911 40.5

% Gastos de personal no docente $38,224,359.27 19.9 538,834,519 20.0

=

g Gastos de bienesy servicios $41,258,328.22 21.4 541,827,646 21.6

E Inversiones en equipos e instrumentos §7,604,643.14 4.0 56,507,074 3.4

2

O Inversiones en terrenosy edificios $8,835,065.95 4.6 55,562,653 2.9

(O]

9

a Otros gastos $21,090,716.73  11.0 $22,508,597 11.6

=

8 TOTAL $192484,427.10 100.0 $193,717,400 100.0

'—

>

%)

<

)

L “

% Rubro % Afo 2010 % Afo 2011 % Afo 2012 %
o Presupuesto liquidadode $209,599,757 $224,503,433 $258,464,648

g gastos

<D( Gastosde personal 40.5 $83,902,916 394 $86,993,550 37.7 $86,750,545 35
> docente

5 Gastos de personal no 200  $36,626,467 17.2  $45530,872 197 $51,479,362 21
<z( docente

o Gastos de bienesy 216 $43,204,537 203  $49,990,786 21.7  $53,344,476 21
o Servicios

2 Inversiones en equipos e 34 $7,632,259 3.6 59,330,512 40 $9,304,159 4
2 instrumentos

9 Inversiones en terrenosy 2.9 §20,138,014 9.5 $16,710,264 7.2 523,096,406 9
g edificios

% Otros gastos 116 $21603,661 102  $22324,081 97  $25847,477 10
E’ TOTAL 100.0 5212,843,534 100.0 $230880,065 100.0 $249822,425 100%
3=

(S

(&)

]

7]
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Grafico No. 1: Presupuesto y Gastos. Afio 2012.
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Grafico No. 2: Costo anual promedio por estudiante en el sector publico, Délares Americanos.

Costo anual promedio por estudiante en el sector publico
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S Cuadro No. 2: Estudiantes en Instituciones de Educacién Superior.
=
>
2 2002 2003 2004 2005 2006 2007
o Estudiantes 113,366 116,521 120,264 122,431 124956 132,246
E Estudiantes privado 77,838 78,496 80,156 79,993 82,812 87,588
LE) Estudiantes publico 35,528 38,025 40,108 42,438 42,144 44,658
g Estudiantes nuevo ingreso 22,330 23,201 22,503 25,085 23,240 25,363
< Estudiantes graduados 10,187 12,545 13,073 14,015 13,389 14,811
E Eficiencia Académica (%) 45.62 54.07 58.09 55.87 57.61 58.40
=
E 2008 2009 2010 2011 2012
CD -
8 Estudiantes 138,615 143,849 150,012 160374 169860
% Estudiantes privado 92,270 95,294 99,841 106220 114960
6‘ Estudiantes publico 46,345 48,555 50,171 54154 54900
lf_', Estudiantes nuevo ingreso 25,866 24,964 24,105 32078 28023
E Estudiantes graduados 15,801 16,168 17,089 20284 21666
2 Eficiencia Académica (%) 61.09 64.77 70.89 63.23 77.32
=
Q
[ Fuente: MINED.
o
T
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Grafico No.3: Presupuesto ejecutado e ingresos por subsidio del Sistema de Educacién Superior, en US
Délares Americanos.
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Estudiantes de nuevo ingreso y graduados de las IES
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Fuente: MINED.

2. Recursos financieros dedicados a ACTs e I+D.

Se presenta los recursos financieros destinados a las actividades cientificas y tecnolégicas en sus tres
componentes: i) Investigacion y desarrollo (I+D), ii) Ensefianza y Formacion Cientifica y Técnica (EFCT) vy,
iii) Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (SCT), segun se establecen sus definiciones en el Manual de Frascati.

2.1 Inversion en ACT e [+D.

La inversion total en ACT para el 2012 fue de $258.464 millones (Cuadro No. 3). La Inversién en [+D
representa el 3% del total de la Inversion en ACT (Grafico No.5). Estos datos evidencian lo siguiente:

e El mayor esfuerzo del sector de educacion superior sigue siendo la ensefianza y formacién y ha sido la
prioridad en los dltimos 14 afios. Como se observa en el Grafico 5 la inversion en ensefianza y forma-
cién cientifica y tecnoldgica es lo que mas consume recursos en las IES (De 139.406 (2007), 157.829
(2008),174.461 (2009), 163.598 (2010), 216.46 (2011) y 248.12 (2012) millones de délares).

e Lainversién en [+D tiene una tendencia a decrecer en el periodo 2007-2011. De aproximadamente 18
millones en el 2007 se pasa a 7.2 millones en el 2012. Mientras que los gastos es EFCT han aumentado
significativamente a partir del 2011 (Gréafica No. 5).

e Se observa en el afio 2012 una disminucién considerable tanto en I+D como en SCT (3.074 millones
de délares).
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Cuadro No.3: Inversion en ACT aflos 2007-2012 (en miles de délares).

2007 2008

IES I+D EFCT SCT TOTAL ACT 1+D EFCT SCT TOTAL ACT

Universidades 33 859.24 157,828.02 11,281.20 192,968.46 22,995.19 141,373.07 2,761.22  167,129.48

Institutos
Especializados - - - - 864.05 16,454.94  8,519.98  25,338.97
y Tecnolégicos
TOTAL 23,859.24 157,828.02 11,281.20 192,968.46 23,859.24 157,828.02 11,281.20 192,968.46
2009 2010
IES 1+D EFCT SCT TOTAL ACT 14D EFCT SCT TOTAL ACT

Universidades 15,291.51 149,572.39 2,782.01 167,645.91 13,936.61 14,1137.41 212,73.47 176,347.45

Institutos
Especializados y 716.19 24,889.06 369.93 25,975.18 454.33 22,460.73 10,337.20 33,252.25
Tecnolégicos

TOTAL 16007.70 174461.45 3151.94 193621.09 14390.94 163598.14 31610.66 209599.74
2011 2012
IES 1+D EFCT SCT TOTAL ACT 1+D EFCT SCT TOTAL ACT
Universidades 570917 185,318.33 1,835.12 193,452.62 6,614.96 214,620.90 3,053.40 224,289.27
Institutos

Especializados y 929.33 31,145.59 20.63 32,095.56 650.12 33,503.69 21.53 34,175.35
Tecnologicos

TOTAL 7,228.50 216,463.92 1,855.76 225,548.18 7,265.09 248,124.59 3,074.94 258,464.61

Inversion en ACT, 2012

1% 3%

u [+D
mEFCT
SCT

SECCION . CAPITULO I. GASTOS EN ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS E INVESTIGACION Y DESARROLLO
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Grafico No. 5: Inversion en ACT afios 2007-2012 (en miles de délares)
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Nota: Los datos del afio 2007 solo incluyen universidades.

2.2 Gastos internos en I +D.

Del total de gastos internos en I+D $ 7.27 millones, (Cuadro No. 4), el 63.56 % es en gastos corrientes y el
36.44 % es en gastos de capital (Cuadro No. 4).

e De los gastos corrientes se destina un 64% en salarios de investigadores, técnicos y auxiliares y el
36% en consumibles para el desarrollo de las investigaciones (Grafico No. 6); mientras que la inver-
sién en capital se destina mayoritariamente (72 %) para la compra de equipo e instrumentos y muy
poco en la construccidn de infraestructura de investigacion (28 %) (Grafico No.7). Para el afio 2012 se
observa una disminucién en la inversién para la compra de software y mas recursos financieros para
terrenos y edificios.

e Lainversidn en software para I+D fue de 104,620 délares, de los valores mas bajos de los ultimos cin-
co afios (Cuadro No. 4)).

Cuadro No. 4: Gastos internos en I+D afios 2008-2012, en miles de d6lares americanos.

(@]
-
-
o
o
o
<C
N
L
(]
>_
=z
o
Q
<C
O
'_
w
L
>
=
L
n
<t
S}
(O]
(@]
-
o
=
(@]
L
|_
>
n
<<
S}
L
'_
=
w
o
n
L
a
<
=
=
'_
Q
-3
=z
L
(72]
(@]
|_
n
<
O
o
|
>
E=
o
<
(&)
=
]
(S
(&)
T}
(7]

2008 2009 2010 2011 2012
Gasto en actividades [+D Miles de Miles de Miles de Miles de Miles de
dolares dolares dolares dolares dolares
Retribucionesa
investigadores en EJC
(incluye la retribucién de los $3,442.87 $ 224565 $ 1,789.84 $ 2,557.97 $ 2,670.55
becarios)
Retribuciones a técnicos y
auxiliares en EJC $1,943.29 § 1,118.68 § 937.82 § 77393 $§ 39635
Otros gastos corrientes $7,310.99 $ 1,870.83 $ 1,266.91 $ 1,689.63 $ 1,550.83
A. Total gastos corrientes en
I+D $12,697.15 $ 5,235.16 $ 3,994.56 $ 5,021.53 $ 4,617.72
Equipos e instrumentos $9,099.26 $ 859252 $ 8,823.70 $ 1,739.63 § 1,805.85
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2008 2009 2010 2011 2012

Gasto en actividades [+D Miles de Miles de Miles de Miles de Miles de

dolares dolares dolares dolares dolares
Terrenosy edificios $1,544.61 $ 1,84215 $§ 125170 $ 42045 § 73690
Adquisicién de software
especifico para 1+D $293.14 $ 3378 $§ 32098 § 4689 § 10462
B. Total gastos de capital
enl+D $10,937.01 § 10,772.53 $ 10,396.38 § 2,206.97 $ 2,647.37
C. Total gastos internos en
I+D $23,634.16 $ 16,007.69 $ 14,390.94 $ 7,228.50 $ 7,265.09

Grafico No. 6: Gastos corrientes en 1+D, afo 2012
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Grafico No.7: Gastos de capital en 1+D, 2012.
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2.3 Gastos en ACT e I+D segun fuente de financiamiento.

La principal fuente de recursos para las actividades cientificas y tecnolégicas (ACT) en el sector de
educacién superior (Cuadro No. 5), son los recursos propios con un 66.90% y el gobierno con un 23.32%.
(Grafico No. 8). La principal fuente de recursos para Investigacion y Desarrollo para el afio 2012 son
los recursos propios con un 73.32% y el Gobierno con un 11.73 % y (Grafico No. 9).

e Es notorio el poco aporte de la empresa privada a la 1+D para este afio 2012 ya que solo repre-
senta el 2.76 % mientras que del extranjero se tiene un aporte del 9.16 % ($665,440 ddlares).

Cuadro No. 5: Gastos en ACT e [+D segun fuente de financiamiento (en miles de délares).

2008
Gasto | +D (En

2009
Gasto 1 +D (En

Fuente de Gasto ACT (En Gasto ACT (En

financiamiento

miles de ddlares)

miles de ddlares)

miles de dolares)

miles de délares)

Recursos propios $118,900.18 $ 10,750.99 $ 117,126.13 $ 117,126.13
Empresa privada S 1,992.46 S 164.29 S 342.53 S 110.93
Gobierno S 69,021.33 S 12,009.89 S 72,443.05 S 110.93
Institucién de S 73.50 S 5.20 S 33.50 S 5.20
educacion superior

Organizacion no S 18.36 S 32.36 S 19.80 S 19.80
gubernamental

Extranjero S 2,932.65 S 1,087.59 S  3,656.07 S 1,838.72
TOTAL $ 192,968.48 $ 24,050.32 $ 193,621.08 $ 119,211.71

2010 2011
Fuente de Gasto ACT (En Gasto | +D (En Gasto ACT (En Gasto | +D (En

financiamiento

miles de délares)

miles de délares)

miles de délares)

miles de délares)

Recursos propios S 125,777.83 S 3,037.55 S 143,344.61 S 3,747.06
Empresa privada S 7,787.79 S 85.60 5 2,363.11 5 117.24
Gobierno S 71,474.56 5 10,059.52 5 45,783.22 S5 1,793.11
Institucin de $  605.68 $ 1527 $ 213857 $ 6481
educacion superior
Organizacion no S 320.79 g 26.74 $  3,113.66 118.94
gubernamental
Extranjero S 363311 S 1,166.26 5 28,805.00 5 1,387.35
TOTAL S 209,599.76 $ 14,390.95 S 225,548.18 S 7,228.50
2012
Gasto ACT (En Gasto | +D (En

Fuente de financiamiento

miles de délares) miles de délares

SECCION I. CAPITULO I. GASTOS EN ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS E INVESTIGACION Y DESARROLLO

Recursos propios S 172,913.19 S 532643
Empresa privada S 1,345.18 § 200.65
Gobierno 5 60,275.67 5 852.48

Institucion de educacion superior  $ 2891 § 28.91
Organizacion no gubernamental § 75736 S 191.17
Extranjero ) 23,14429 § 665.44

TOTAL S 258,464.61 $ 7,265.08

SSN 2226-602X
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Grafico No. 8: Gastos en ACT segun fuente de financiamiento, 2012.
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Grafico No. 9: Gastos en [+D segtn fuente de financiamiento, 2012.
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2.4 Gastos en ACT e I+D segtin drea cientifica y tecnoldgica.

La mayor inversiéon en ACT por area cientifica y tecnolégica en el afio 2012 (Cuadro No.6), es en Ciencias
Sociales con un 31 %), el drea de Ingenieria y Tecnologia con un 30 %, las Ciencias Naturales y Exactas con un
7 %, las Ciencias Médicas con un 18 %, el area de Humanidades con un 7 % y el area de Ciencias Agricolas
con un 7 % (Grafico No.10). Mientras que la mayor inversiéon en I+D por area cientifica y tecnoldgica,
(Grafico No.11), en el 4rea de Ingenieria y Tecnologia con un 38 %, el area de Ciencias Sociales con un 33 %,
en el drea de Ciencias Naturales y Exactas con 6 %, el &rea de Humanidades 8 %, el drea de Ciencias Médicas
con un 11% y el area de Ciencias Agricolas con un 4%. Al analizar el quinquenio 2008-2012 se observa
mayor gasto de ACT en las ciencias sociales y en ingenieria y tecnologia, con un incremento importante en
las ciencias médicas en el afio 2012.

(@)
—
-
o
o
o
<C
(%2}
W H]
[an]
>
=
)
&)
<<
4
'_
(%2}
Ll
=
=
L
%2}
<C
=)
(O]
(@)
-
o
=
O
L
—
>
n
<C
o
==
'_
=
w
(&)
n
Ll
(]
<<
a
=
'_
(&)
<
=
N N]
n
(@]
—
(%2}
<C
O
o
|
2
E
o
<<
(&)
=z
Q
O
O
[}
(7]

ISSN 2226-602X 14



, N-CONACYT
INDICADORES DE C&T 2012. ESTADISTICAS ACT. SECTOR DE EDUCACION SUPERIOR.  |fonscinious. ecionca ecnoocia

Grafico No.10: Gastos en ACT segun area cientifica y tecnoldgica, 2012.
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("})J Cuadro No. 6: Gastos en ACT e I+D segun area cientifica y tecnoldgica, en miles de délares Americanos.
<

S

o 2008 2009

S Area cientifica y Gasto ACT (En Gasto | +D (En Gasto ACT (En Gasto | +D (En
Z tecnolégica miles de délares}) milesde délares) milesde délares) miles de délares)
u

> Ciencias exactasy 5 36,143.53 S  4,648.73 S 32,601.82 5  4,648.73
2 naturales

E Ingenieria y tecnologia 5 32,615.40 S  1,601.62 5 138,081.85 5  1,601.62
; Ciencias Médicas S 27,479.90 S 2,438.48 S 29,761.87 S 2,43848
% Ciencias agricolas S 7,975.59 5 790.09 S 6,994.85 5 790.09
n Ciencias sociales 5 60,027.41 S 5,017.84 S 69,958.98 5 5,017.84
a Humanidades S 24,839.22 S 1,510.92 S 16,221.71 S  1,510.92
<g( TOTAL $ 189,081.05 S 16,007.68 $ 193,621.08 $ 16,007.68
=

=

Q

<

& 2010 2011

! Area cientifica y tecnolégica Gasto ACT (En Gastol+D (En Gasto ACT (En  Gasto | +D (En
5 miles de miles de miles de délares) miles de

) délares) délares) délares)
g Ciencias exactas y naturales S 31,929.85 5 4,603.19 S 39,43325 § 736.95
E Ingenieria y tecnologia S 40,641.65 S 1,711.98 5 63,571.06 S 1,786.45
S Ciencias Médicas 5 32,362.73 5 2,23246 5 26,203.85 5 626.10
- Ciencias agricolas 5 9,208.61 5 666.66 5 7,968.48 5 229.11
S Ciencias sociales S 78,451.49 S 3,908.41 S 70,865.22 S 3,503.90
S Humanidades S 17,005.44 S 1,268.26 S 17,506.30 S 346.48
& TOTAL $ 209,599.77 S 14,390.94 $ 225,548.16 $ 7,228.99
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2012
Area cientifica y tecnolégica  Gasto ACT (En  Gasto | +D (En miles
miles de délares) de ddlares)
Ciencias exactasy naturales S 17,720.01 S 454.92
Ingenieriay tecnologia S 77,222.82 S 2,770.56
Ciencias Médicas S 45,957.87 ) 817.53
Ciencias agricolas S 19,214.13 S 296.48
Ciencias sociales S 81,306.92 S 2,384.00
Humanidades ) 17,042.88 S 541.60
TOTAL S  258,464.62 S 7,265.09

Gasto en ACT por area de Cienciay
Tecnologia, 2008-2012

$90,000.00

$80,000.00 == Ciencias exactas y
$70,000.00 naturales
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Grafico No.11: Gastos en [+D segtin area cientifica y tecnoldgica, 2012.
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2.5 Gastos en ACT e I+D segun objetivo socioecondmico.

La mayor inversion en ACT, para el afio 2012, por objetivo socioecondmico, (Cuadro No.7), es en Estructuras
y relaciones sociales con un 33.42 %, Produccién y tecnologia industrial 14.54 % y Proteccién y mejora de la
salud humana con un 17.82 % (Grafico No.12).

La mayor inversién en [+D por objetivo socioeconémico, (Cuadro No.7), es en Estructuras y relaciones
sociales con un 33.95 %, Proteccién y mejora de la salud humana con un 26.94% y produccion y tecnologia
industrial 15.65 %(Grafico No.13).

Se concluye que el objetivo socioecondmico de la ACT e I+D en el pais no ha cambiado sustancialmente en
los ultimos 14 afios en relacién a los temas sociales y de salud. La novedad para los afios 2010, 2011 y 2012
es la presencia del objetivo de Produccién y Tecnologia Industrial y la salida del objetivo control y protec-
cion del medio ambiente como prioritario en el pais, lo que nos indica un mayor enfoque de la academia a
establecer relaciones con el sector productivo.

Cuadro No. 7: Gastos en ACT e [+D segtin objetivo socioeconémico, en miles de délares Americanos.

2008 2009
Objetivo Socioeconémico Gasto ACT (En Gastol+D (En Gasto ACT (En Gastol +D (En
miles de miles de miles de miles de
dalares) ddlares) dalares) ddlares)
Exploraciony explotacion de la tierra 3241.82 532.07 3336.64 529.39
Infraestructurasy ordenacion del 3096.69 439.08 4576.38 471.02
territorio
Control y proteccion del medio 34905.18 5431.15 36380.43 5559.72
ambiente
Protecciony mejora de la salud 21258.92 2078.75 27545.78 1728.93
humana
Produccion, distribucion y utilizacion 7502.85 365.73 5083.58 353.63
racional de la energia
Produccion y tecnologia agricola 7513.48 646.26 6774.90 760.72
Produccion y tecnologia industrial 32509.02 2015.83 28937.00 894.88
Estructuras y relaciones sociales 57717.84 9013.14 75607.79 5339.34
Exploracion y explotacion del 971.37 18.07 366.25 39.62
espacio
Investigacion no orientada 18032.80 2969.87 1673.48 80.37
Otra investigacion civil 2331.07 184.60 2809.48 240.05
Defensa 0.00 0.00 0.00 0.00
Otros 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL 189081.04 23694.55 193091.71 15997.67
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2010 2011
Objetivo Socioeconémico Gasto ACT (En Gasto | +D Gasto ACT (En Gasto | +D (En
miles de (En miles de miles de miles de ddlares)
dolares) dolares) ddlares)
Exploracion y explotacion de la 3336.64 507.58 2941.28 52.68
tierra
Infraestructuras y ordenacion 3353.96 44321 7087.64 409.35
del territorio
Control y proteccion del medio 36383.39 5398.23 43499.54 865.24
ambiente
Proteccion y mejora de la salud 28486.28 1813.31 31683.09 754,25
o humana
= Produccién, distribuciény 9891.75 463.73 9132.44 257.00
8 utilizacion racional de la energia
EE Produccion y tecnologia agricola 8943.77 631.16 7895.02 245.74
a Produccion y tecnologia 26083.59 544.90 30362.63 669.07
g industrial
= Estructuras y relaciones sociales 73234.65 4102.30 73283.29 3268.04
8 Exploracion y explotacion del 361.33 44 85 374.59 35.96
g espacio
5) Investigacion no orientada 12156.83 116.83 6962.65 245.35
"§ Otra investigacion civil 2038.26 20041 1212.65 71.28
=z Defensa 0.00 0.00 0.00 0.00
('-;)J Otros 5329.33 124.44 11113.33 355.03
S TOTAL 209599.76 14390.94 225548.16 7228.99
S
(_DI 2012
(Z) Objetivo Socioeconomico Gasto ACT (En Gasto | +D
u miles de [En miles de
> daolares) daolares)
%)
S Expl i6 lotacion de |
0 xploracion y explotacion de la
; . 5528.01 103.81
% Infraest.ruc‘.curasyordenacmn 4063.42 249,79
Py del territorio
é Cont.rol y proteccion del medio 4003.60 188.46
S ambiente
E Proteccion y mejora de la salud A6059.60 1956.92
) humana
% Pr.cn.duct.:i‘én, di.stribucitfln ¥ ' 677186 90.97
P utilizacion racional de la energia
lC_> Produccion y tecnologia agricola 23551.65 323.30
n Produccidn y tecnologia
é'):- industrial 37581.25 1137.16
o) Estructuras y relaciones sociales 86369.25 2466.67
E Explofacic'my explotacion del 452.00 1.99
o0 espacio
S Investigacion no orientada 1998.79 21.02
E’ Otra investigacion civil 1638.31 130.70
O Defensa 2.40 0.00
S Otros 40444.47 591.29
% TOTAL 258464.62 7265.09
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Grafico No. 12: Gastos en ACT segun objetivo socioeconémico, 2012.
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Grafico No. 13: Gastos en [+D segun objetivo socioeconémico, 2012
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VICEMINISTERIO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

CAPITULOII

RECURSOS HUMANOS DEDICADOS A INVESTIGACION Y DESARROLLO

1. Personal Total.

El personal académico y administrativo que labora en las Instituciones de Educacién Superior, segin esta
encuesta del 2012, es de 15,837 (Cuadro No.1), de los cuales el 57.85 % son hombres y el 42.15 % son
mujeres; la relaciéon Académico/Administrativo es de 1.44 en el 2012 (1.31 en el 2011, 2.1 en el 2010, 1.79
en el 2009, 1.5 en el 2008 y 1.71 en el afio 2007). Segun datos del MINED, el nimero de docentes para el
2012 es de 9,567 (Cuadro No.2), de los cuales el 33.27 % (3,183) son a tiempo completo (Grafico No.3). La
planta docente a tiempo completo ha permanecido relativamente constante del 2001 al 2012, el principal
incremento ha sido en los profesores contratados a tiempo parcial y por horas clase.

Cuadro No. 1. Personal Académico y Administrativo por sexo.

2008 2009
Tipo de personal Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
Académico 4,600 2,795 7,395 4,861 2,677 7,538
Administrativo 2,142 1,863 4,005 2,293 1,926 4,219
Personal Total 6,742 4,658 11,400 7,154 4,603 11,757
2010 2011
Tipo de personal Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
Académico 5,061 2,792 7,853 5,119 2,885 8,004
Administrativo 2,048 1,692 3,740 3,002 3,126 6,128
Personal Total 7,109 4,484 11,593 8,121 6,011 14,132
2012
Tipo de personal Hombres Mujeres Totales
Académico 5,910 3,435 9,345
Administrativo 3,252 3,240 6,492
Personal Total 9,162 6,675 15,837
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Cuadro No. 2. Numero de docentes, Fuente: MINED.
Docentes 2001 2002 2003 2004 2005 2006
TC 2485 2699 2758 2728 2650 3079
T 7027 7331 7890 8053 8070 8583
%TC 35.36% 36.82% 34.96% 33.88% 32.84% 35.87%
Docentes 2007 2008 2009 2010 2011 2012
TC 2846 2872 2940 3037 3075 3183
T 8370 8562 8893 9104 9291 9567
%TC 34.00% 33.54% 33.06% 33.36% 33.10% 33.27%

21

ISSN 2226-602X



N-CONACYT

CONSEJO NACIONAL DE CIENCIAY TECNDLDﬁiﬂ
VICEMINISTERIO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

INDICADORES DE C&T 2012. ESTADISTICAS ACT. SECTOR DE EDUCACION SUPERIOR.

Grafico No. 3 Docentes totales (T) y a tiempo completo (TC).

Numero de docentes en las IES
12000
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% M
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o
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e
1]
g 4000
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2001 | 2002 |2003 [ 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012
—4—Docentes a TC| 2485 | 2699 | 2758 | 2728 | 2650|3079 | 2846 | 2872 | 2940 | 3037 | 3075 | 3183
—i—Total 7027 | 7331|7890 |8053 8070|8583 | 8370|8562 | 8893 9104 | 9291 | 9567

Fuente: MINED
2. Personal Académico segtin su labor.

Del total de personal académico obtenido en la encuesta (9,345), el 93.29% son docentes, el 5.81% son
docentes-investigadores y el 0.90 % son investigadores (Cuadro No.3). Es decir, Gnicamente el 6.71% (627
académicos) del personal realiza alguna labor de investigacion (Grafico No. 5). Segin esta encuesta
Unicamente 84 personas dedican mas del 80% de su tiempo a la labor de investigacion. Al igual que la
docencia, la investigacion recae principalmente en docentes sin maestrias y doctorados.

e Una primera estrategia del pais deberia ser el tratar de mover a docentes con maestria y doctorado
hacia labores de investigacion. Pero es claro que la labor actual del sector de educacién superior es
mayoritariamente hacia la formaciéon de profesionales lo que demanda a casi la totalidad de sus
académicos a esta labor.

Cuadro No. 3. Personal Académico por labor y sexo.

Personal académico 2008 2009

Hombres Mujeres  Totales % Hombres Mujeres  Totales %
Docentes 4,490 2,601 7,091 93.30 4,600 2,511 7,111 94.29
Docentes- 225 143 368 4.84 171 123 294 3.90
Investigadores
Investigadores 101 40 141 1.86 94 43 137 1.82
Personal Total 4,816 2,784 7,600 100.00 4,865 2,677 7,542 100.00

Personal académico 2010 2011
Hombres Mujeres Totales % Hombres Mujeres Totales %

Docentes 4,724 2,583 7,307 93.05 4,793 2,696 7,489 93.57
Docentes-Investigadores 228 167 395 5.03 284 165 449 5.61
Investigadores 109 42 151 1.92 42 24 66 0.82
Personal Total 5,061 2,792 7,853 100.00 5,119 2,885 8,004 100.00
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Grafico No. 4. Personal Académico por sexo, 2012.
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3. Personal Académico segun nivel de formacidn y sexo.

3.1 Personal Docente.

Los datos del cuadro No 4 muestran que la labor pura de docencia la desempefian en un 74.17% profe-
sores con estudios en el nivel de licenciatura, técnico y otros. El cuerpo docente a nivel de maestria y
doctorado (1,661) sigue siendo bajo en el pais (Grafico No.6). Académicos con nivel de doctorado se tie-
nen 177 (1.89 %) y tomando como referencia 38 instituciones de educacién superior, se obtiene un pro-
medio de 4.7 doctores por institucion. Segin datos del MINED para el 2008, de un total de 8,562 docen-
tes solo el 1.62% (139) poseian doctorado, 19.66% maestria (1,683) y el resto (6,740) poseian grados
de licenciatura, ingenieria, técnico y otros.

Cuadro No. 4. Personal docente segun nivel de formacion y sexo. Afio 2011

Nivel de Formacion 2008 2009

Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
Doctorado Postgrado 165 229 186 73 259
Maestria 755 1,166 826 441 1,267
Licenciatura, Arquitectura, Ingenieria, 3,364 1,926 5,290 3,382 1,908 5,290
Doctorado Universitario
Técnico 215 412 194 60 254
Otros 8 19 12 29 11
Personal Total 4,507 2,609 7,116 4,600 2,511 7,111

23
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Nivel de Formacion 2010 2011

Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales

Doctorado Postgrado 85 25 110 96 32 128
Maestria 855 452 1,307 968 523 1,491
Licenciatura, Arquitectura, Ingenieria, 3,557 2,020 5,577 3,316 1,923 5,239
Doctorado Universitario

Técnico 138 61 249 193 58 251
Otros 39 25 64 220 160 380
Personal Total 4,724 2,583 7,307 4,793 2,696 7,489

Nivel de Formacién 2012

Hombres Mujeres Totales

Doctorado Postgrado 93 33 126
Maestria 1,062 598 1,661
Licenciatura, Arquitectura, Ingenieria, 3,915 2,351 6,266
Doctorade Universitario

Técnico 228 52 280
Otros 235 150 385
Personal Total 5,534 3,184 8,718

Grafico No. 5: Personal docente por nivel de formacién y sexo, 2012.
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3.2 Personal Docente-Investigador

Cuadro No. 5: Personal docente-investigador segtin nivel de formacién y sexo

2008 2009
Mivel de Formacion Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
Doctorado Postgrado 25 6 31 14 3 17
Maestria 69 27 96 58 39 a7
Licenciatura, Arquitectura, Ingenieria, 121 104 225 a1 BO 171
Doctorado Universitario
Técnico & 2 8 8 1 9
Otros 0 1 1 0 0 0
Personal Total 221 140 361 171 123 294
2010 2011
Mivel de Formacion Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
Doctorado Postgrado 16 3 19 25 4 20
Maestria 70 44 114 93 58 151
Licenciatura, Arquitectura, Ingenieria, 134 120 254 142 a6 238
Doctorado Universitario
Técnico 8 0 a8 8 1 9
Otros a 0] 1] 16 & 22
Personal Total 228 167 395 284 165 449
2012
Mivel de Formacion Hombres Mujeres Totales
Doctorado Postgrado 30 6 36
Maestria 115 83 198
Licenciatura, Arquitectura, Ingenieria, 151 121 272
Doctorado Universitario
Técnico 15 0 15
Otros 16 5] 22
Personal Total 327 216 543

Grafico No. 6. Personal Docente-Investigador por nivel de formacién y sexo. Afio 2012.
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3.3 Personal Investigador.
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En este documento se considera investigador a aquella persona que dedica mas del 80% de su tiempo
como investigador. Los datos para el 2012 muestran que solo el 53.57 % (45) de los investigadores
tienen grados de maestria y doctorado, por lo que la investigacion sigue dependiendo de personal con
grado de licenciatura. En el aflo 2012 se nota un descenso en el numero de investigadores que de 151 en

el 2011 pas6 a84 enel 2012.

Cuadro No. 6. Personal Investigador segtn nivel de formacién y sexo.

2008 2009

Mivel de Formacion Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
Doctorado Postgrado 14 2 16 14 2 16
Maestria 27 13 40 21 11 32
Licenciatura, Arquitectura, Ingenieria, 50 22 81 58 27 85
Doctorado Universitario
Técnico 1 0 1 1 0 1
Otros 0 0 0 0 0 0
Personal Total 101 37 138 94 40 134

2010 2011

MNivel de Formacion Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
Doctorado Postgrado 18 1 19 18 1 19
Maestria 23 14 37 23 14 37
Licenciatura, Arquitectura, Ingenieria, 68 27 g5 68 27 o5
Doctorado Universitario
Técnico 0 0 0 0 0 0
Otros ] i) i) ] ] ]
Personal Total 109 42 151 109 42 151

2012

Mivel de Formacidn Hombres Mujeres Totales
Doctorado Postgrado 12 3 15
Maestria 13 17 30
Licenciatura, Arquitectura, Ingenieria,
Doctorado Universitario 24 13 32
Técnico 0 0 0
Otros o a a
Personal Total 49 35 84

2226-602X
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Grafico No. 7. Personal Investigador por nivel de formacién y sexo. Afio 2012
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4. Personal Académico segun grupos de edad y sexo.

g 4.1 Personal Docente

o

(%(:) Cuadro No. 7: Docentes por Grupos de Edad.

A

- Grupos de edad 2008 2009

8 Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
?D: de 25 a 35 884 747 1,631 833 614 1,447
(EJ de 35 a 45 1,292 767 2,059 1,351 312 2,163
"'>J de 45 a 55 1,118 607 1,725 1,166 590 1,756
<ZE mas de 55 343 372 1,215 397 331 1,228
2 Personal Total 4,137 2,493 6,630 4,247 2,347 6,594

a

S

@ Grupos de edad 2010 2011

2 Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
<ZE de 25 a 35 957 710 1,667 998 779 1777
% de 35 a45 1,509 264 2,373 1544 945 2489
3:) de 45 a 55 1,312 653 1,965 1227 575 1802
8 mas de 55 946 356 1,302 1024 397 1421
% Personal Total 4,724 2,583 7,307 4793 2696 7489
i

é Grupos de edad 2012

2 Hombres Mujeres Totales

S de25a35 1253 992 2245

: de 35 a 45 1804 1071 2875

g de 45 a 55 1360 673 2033

o mas de 55 1117 448 1565

ﬁ Personal Total 5534 3184 8718
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Grafico No. 8. Personal docente por grupo de edad, 2012

2000 7 1804
1800 A
1600 A 1360
1400 - 1253
1117
J 1071
1200 m Hombres
1000 A B Mui
ujeres
800 - 673
600 - 448
400 -
200 -
0 T T T 1
de25a 35 de35a45 ded5a55 masde 55
(@}
3
© 4.2 Personal Docente-Investigador.
<
%)
ral Cuadro No. 8. Docentes-Investigador por Grupos de Edad.
>
o) Grupos de edad 2008 2009
< Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
(,:D de 25 a 35 49 58 107 40 43 83
g de 35 a45 80 52 132 58 40 98
= de 45 a 55 54 28 82 38 24 62
;':J mas de 55 34 7 41 25 10 35
Q Personal Total 217 145 362 161 117 278
S
E Grupos de edad 2010 2011
X Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
<ZE de 25 a 35 60 43 103 67 59 126
% de 35 a 45 93 74 167 92 55 147
3:) de 45 a 55 39 35 74 70 27 97
8 mas de 55 36 15 51 55 24 79
x Personal Total 228 167 395 284 165 449
D
o
g Grupos de edad 2012
E Hombres Mujeres Totales
g de 25 a 35 75 51 126
; de 35 a45 125 99 224
O de 45 a 55 70 44 114
S mas de 55 57 22 79
7 Personal Total 327 216 543
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Grafico No. 9. Personal docente-Investigador por grupo de edad, 2012.
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< 4.3 Personal Investigador
i
=)
> Cuadro No. 9. Investigadores por Grupos de Edad.
=
o
g Grupos de edad 2008 2009
g Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
@ de 25 a 35 b 7 13 2 8 10
; de 35245 24 14 38 22 14 36
< de 45 a 55 21 7 28 20 6 26
3 mas de 55 46 8 54 46 8 54
2 Personal Total 97 36 133 90 36 126
(@)
o
w Grupos de edad 2010 2011
8 Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
Z de 25 a 35 6 8 14 6 7 13
% de 35245 38 16 54 10 6 16
3:) de 45 a 55 15 9 24 20 10 30
8 mas de 55 50 9 59 ] 1 7
% Personal Total 109 42 151 42 24 66
D
[d
§ Grupos de edad 2012
2 Hombres Mujeres Totales
E de 25235 11 g 20
3 de 35a45 ) 11 20
= de 45 a 55 19 11 30
g mas de 55 10 4 14
< Personal Total 49 35 84
n
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Grafico No. 10: Personal Investigador por grupo de edad, 2012.
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5. Personal empleado en I+D, segiin su ocupacion.
5.1 Personal Total.
% Cuadro No. 10. Personal empleado en [+D segtin ocupacién
£
o
<t
w
% 2008 2009
; Ocupacion Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
o Investigadores 186 101 287 132 a6 228
% Becarios en investigacion 8 6 14 8 6 14
(EJ Técnicos 15 13 a4 16 14 30
¢ Auxiliares 15 18 33 11 8 19
<ZE Personal Total 224 144 368 167 124 201
[72]
o
2
) 2010 2011
E Ocupacion Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
% Investigadores 146 94 240 115 97 212
= Becarios en investigacion 8 4 12 4 1 5
% Técnicos 12 11 23 15 3 20
3:) Auxiliares 8 6 14 22 28 50
8 Personal Total 174 115 289 156 131 287
5
O
2
= 2012
S Ocupacion Hombres Mujeres Totales
= Investigadores 49 35 84
< Becarios en investigacion 4 4 8
: Técnicos 19 3 22
% Auxiliares 727 26 48
] Personal Total 94 68 162
rr|
77
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5.2 Personal en I+D en equivalencia a Jornada completa (E]JC).

La equivalencia a jornada completa (E]C) se calcula considerando para cada persona Uinicamente la propor-
cion de su tiempo (o su jornada) que dedica a [+D (o ACT, cuando corresponda).

Cuadro No.11. Personal en equivalencia a Jornada completa (EJC).

2008 2009
Ocupacion Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
enBIC en EIC en EIC en EIC en EIC en EIC
Investigadores 32.40 25.36 57.76 49,13 31.71 80.84
Becarios en investigacion 0.00 1.00 1.00 0.00 1.00 1.00
Técnicos 1.20 0.79 1.99 1.00 0.92 1.92
Auxiliares 0.60 1.19 1.79 0.50 0.50 1.00
Personal Total 34.20 28.34 62.54 50.63 34.13 84.76
2010 2011
Ocupacion Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
enBIC en EIC en EIC en EIC en EIC en EIC
Investigadores 27.70 27.38 55.08 vy 43.15 70.85
Becarios en investigacion 0.00 0.00 0.00 0 1 1
Técnicos 0.00 0.00 0.00 0 0.9 0.9
Auxiliares 0.70 2.00 2,70 0.7 1.1 1.8
Personal Total 28.40 29.38 57.78 28.4 46.15 74.55
2012
Ocupacion Hombres Mujeres Totales
en EIC en EIC en EIC
Investigadores 40.51 27.23 67.74
Becarios en investigacion 1 1 2
Técnicos 1 0.8 1.8
Auxiliares 1.1 0.8 1.8
Personal Total 43.61 29.83 73.44

Grafico No. 11. Personal [+D en Equivalencia de Jornada Completa, 2012.
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6. Tiempo medio de dedicacién del personal docente

La distribucién del tiempo medio de dedicacion del personal docente se presenta en el cuadro No. 12. Se
observa que el pais tiene un personal docente que dedica muy poco tiempo a actualizarse en su campo de
estudio y, con muy poca vinculacion con el sector productivo y de servicios. Esto es razonable ya que sus
labores principales son la docencia y participacién en tareas administrativas de la instituciéon. Aunque se
observa una mayor dedicacion de tiempo del personal a investigacion en el periodo 2008-2012..

Cuadro No.12. Tiempo medio de dedicacion del personal docente.

Horas por Horas por
Actividad semana % semana %
{2008) {2009)
Impartir clases 11.91 30.59 15.79 37.76
Atender alumnos {asesoria, tutoria, 5.87 15.07 5.14 12.29
direccion de tesis)
Preparar clases 6.30 16.18 5.69 13.61
Actualizacion y superacion 2.97 7.63 2.99 7.15
Investigacion y/ o desarrollo tecnologico 470 12.07 5.52 13.20
Participacion en actividades 5.45 14.00 4.80 11.48
administrativas de la institucion
Vinculacion con el sector productivo y de 1.74 A4.47 1.89 452
g servicios
8 TOTAL 38.94 100.00 41.82 100.00
o
<C
o
E Horas por Horas por
> Actividad semana % semana %
o {2010) (2011)
% Impartir clases 13.43 32.59% 13.54 32.8959
= Atenderalumnos (asesoria, tutoria, 4.84 11.74% 5.09 12.4
B direccion de tesis)
% Preparar clases 5.99 14.54% 5.86 14.253
< Actualizacion y superacion 3.03 7.36% 3.04 7.408
8 Investigaciény/ o desarrollo tecnolégico 6.39 15.52% 6.24 15.193
9,: Participacion en actividades 5.68 13.78% 5.50 13.38
o administrativas de la institucion
@ Vinculacion con el sector productivo y de 1.34 4.46% 1.81 4.4081
n servicios
g TOTAL 41.19 100.00% 41.08 100
<C
S
T Horas por
8 Actividad semana %
B (2012)
> Impartir clases 14.50 33.93
8 Atenderalumnos (asesoria, tutoria,
n_:_ direccion de tesis) 5.52 12.93
o Preparar clases 6.18 14.46
é Actualizacién y superacion 2.76 6.46
o Investigaciony/ o desarrollo tecnolégico 6.78 15.87
g Participacion en actividades
—= administrativas de la institucion 4.53 10.60
cz> Vinculacion con el sector productivo y de
g servicios 2.46 575
54, TOTAL 4274 100
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Grafico No. 12. Distribucion del tiempo para un docente a tiempo completo, 2012.
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7. Investigadores y Docentes por drea Cientifica y Tecnoldgica.

En el cuadro No.13 se presenta la distribucion de los investigadores y docentes por area cientifica y tecnol6-
gica. La mayoria de académicos (docentes e investigadores) se concentran en las areas de ciencias sociales,
ciencias médicas e ingenieria y tecnologia como se muestra en el Grafico No. 13.

Cuadro No.13. Investigadores y Docentes por area Cientifica y Tecnolégica.

Area cientifica y Tecnolégica 7007 7008 2009
Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales
1, Ciencias exactas y naturales SoE 404 1,402 462 223 BES 3EL 1E6 56T
[matemdtica e informatica,
ciencias fisicas, ciencias guimicas,
ciencias de la tierra, ciencias
biologicas)
Docentes 512 354 1,256 417 126 613 352 173 525
Docente- Inmvestigador BD 48 128 27 14 41 12 3 15
Investigadores & 2 E iE 13 31 17 10 7
2. Ingenieria ytecnologia o909 269 1,178 1,044 326 1,370 1,091 331 1,422
(ingenieria civil, ingenieria
electrica, otras ciencias de la
ingenieria)
DoCEntes 42 247 1,089 9E1 305 1,287 1,027 303 1,330
Docente- Investigador &84 21 ES &1 20 El &1 27 EE
Investigadores 3 s | 4 2 [+] 2 3 s | 4
3. Ciencias  Meédicas (medicina 635 5D 1,724 702 9E5 1,777 T4E 838 1,586
fundamental, medicina clinica,
ciencias de la salud)
DoCEntes 578 517 1,096 T2 947 1,719 584 742 1,436
Docente- Investigador 42 &7 102 is 33 43 51 ol 142
Investigadores 14 5 19 4 5 8 3 B
4. Ciencias agricolas (agricultura, 217 a1 258 10 Tz s | 53 B4 317
silvicultura, pesca y ciencias afines,
medicing veterinaria)
Docentes 193 i) 222 148 5E 208 203 52 255
Docente- Investigador 22 2 34 E T ic 7 5 12
Investigadores 2 0 2 43 T S0 43 7 S0
5. Ciencias sociales [psicologia, 1,200 724 2,023 1,721 804 2,525 1,783 802 2,675
economia, cencas de la
educacion, otrasciencias sociales)
Docentes 1,17E £50 1,828 1,605 TAE 2,351 1,663 823 2,508
Docente- Imvestigador 104 &5 irD BE 47 133 Bl 59 140
Investigadores 17 B 5 30 11 41 18 10 8
6. Humanidades [historia, 3EE iga 550 4E3 261 Taq 532 207 B0
arqueckogia, lengua y literatura,
filosofia, historia del arte, teclogia,
religion, arte, pintura, etc)
Docentes 321 139 450 450 248 G2E 455 278 Tra
Docente- Imvestigador 60 1 E1 31 11 42 31 16 47
Investigadores 5 4 L] 2 2 4 5 3 B
TOTAL 4,444 2,191 6,635 4,701 2,671 7,372 4,788 2,608 7,396

33
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Area dientifica y Tecnologica 2010 2011 012
Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres Totales Hombres Mujeres  Totales
1, Ciencias exactas y naturales 433 185 B1E 504 301 BOS 420 280 TiE

[matematica e informatica, diencias
fisicas, ciencias guimicas, ciencias
de la tierra, ciencias biologicas)

Docentes 382 158 560 452 266 TiE 376 255 635
Docente- Imrestigador 21 & 7 50 28 TE 42 24 73
Investigadores 20 11 31 2 7 L] 4 -] 10
2. Ingenieria y tecnologia 1,132 320 1,452 1238 435 1673 1666 644 2310
(ingenieria civil, ingenieria
eléctrica, otras cencias de la
ingenieria)
Docentes 1,051 297 1,358 1153 411 1564 1564 618 2182
Docente- Imvestizador &5 iz ES Bl 22 103 -] 26 122
Imrestigadores 5 4 8 4 2 ] ] o ]
3, Ciencias Meédicas [medicina B25 534 1,759 B53 BS54 1707 B57 BE1 1738
fundamental, medicina clinica,
ciencias de la salud)
Docentes BOE EE7 1,685 B34 BDd 1638 E35 BOS 1840
Docente- Imvestigador i4 34 53 iE 45 &3 21 Ti 92
Imvestigadores 3 B 11 1 3 (-] 1 5 (-]
4. Ciencias agricolas ([agricultura, 158 &1 258 172 42 214 172 50 222
silvicultura, pesca y ciencias afines,
medicing veterinaria)
Docentes 149 51 200 135 35 172 135 42 1E1
Docente- Imrestigador 10 4 14 35 -] 42 31 B 35
Investigadores 38 -] 45 1] L] 1] 2 1] 2
5, Ciencias socales [psicologia, 1,821 BO5 2,716 1796 o973 2TED 2121 1231 3342
economia, ciencias de la educacion,
otras ciencias sociales)
Docentes 1,05 B12 2,515 101 513 2614 2010 1141 3151
Docente- Imvestizgador E3 76 158 &1 52 iis B2 &1 143
Imvrestizadores 35 ra 42 31 E 3z 258 gl ] 48
& Humanidades ([historia, 652 357 1,045 556 28D B36 665 350 1015
arqueclogia, lengua y literatura,
filosofia, historia del arte, teclogia,
religion, arte, pintura, gtc)
Docentes 611 38E 575 517 266 TE3 610 318 529
Docente- Imvestigador 24 23 57 35 iz 47 48 26 74
Imvestigadores 7 (-] 13 4 2 (-] T 5 12
TOTAL 5,061 2,782 7,853 5119 2EES B0 5010 3435 G35

Grafico No.13: Investigadores y Docentes por area Cientifica y Tecnoldgica.
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CAPITULO Il

PROYECTOS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

1. Tipo de Proyectos realizados?.

El tipo de proyectos ejecutados por las Instituciones de Educacién Superior se concentran en investigacion
aplicada (43 %), basica (34 %) y en consultorias (9%).

e Seobserva que el 77 % de los proyectos ejecutados por las IES son en investigacion basica y aplicada.

e Las principales areas de ciencia y tecnologia en las que se desarrollan estos proyectos son: ciencias
sociales (46.19 %), ingenieria y tecnologia (37.80 %) y ciencias médicas (19.51 %).

Cuadro No. 1: Tipo de proyectos realizados por las IES.

Nimero de Niumero de Numero de Numero de
Tipo de proyecto proyectos proyectos proyectos proyectos
(2009) {2010) (2011) (2012)

Consultoria 48 19 41 40
Investigacion Basica 144 104 113 152
Investigacidn Aplicada 147 170 237 192
Desarrollo Experimental de 19 20 19 24
productos
Desarrollo Experimental de 21 20 23 22
procesos
Ensayos y pruebas 3 2 7 16
Total 382 335 440 446

Desarrollo  ppeavosy - Consultoria

Experimental pruebas 9%,
de procesos

0,
Desa!rrollo 59 4%
Experimental
de productos
5%

Investigacion

Tipos de proyectos

Aplicada Investigacidn
43% Basica
34%

% En este capitulo cuando se presentan proyectos del afio 2008 corresponden solo a Universidades. Los proyectos
de los afios 2009 -2012 incluyen a todas las IES.

SECCION I.
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Grafico No. 1. Tipo de proyectos realizados por areas de ciencia y tecnologia, 2012.
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2. Objetivo socioecondmico de los proyectos.

Los objetivos socioecondmicos de los proyectos son principalmente en: estructuras y relaciones sociales
(208, 49.09%), produccidn y tecnologia industrial (46, 10.31%) y protecciéon y mejora de la salud humana
(60, 13.45 %).

Cuadro No. 2: Objetivo socioecondmico de los proyectos.

Namero de Muamero de Namero de Mumero de Namero de

Objetivo Socioecondmico proyectos proyectos proyectos proyectos proyectos
o] (2008) (20009) (2010) (2011) (2012)
') Exploracion y explotacion de 10 2 4 & ]
% la tierra
é Infraestructuras y 21 19 26 18 20
E ordenacion del territorio
= Control y proteccion del 16 18 10 16 22
8 medio ambiente
g Proteccion y mejora de la 40 34 43 56 &0
5 salud humana
w Produccion, distribucidn y 4 B 13 26 g
= utilizacion racional de la
ra energia
8 Produccion y tecnologia 21 18 17 24 31
5 agricola
= Produccion y tecnologia 41 41 40 44 46
> industrial
: Estructuras y relaciones 167 210 151 216 208
o sociales
3 Exploracion y explotacion 4 0 0 0 0
E del espacio
5 Investigacion no orientada g8 10 19 G g8
E' Otra investigacion civil 14 17 5 ] 4
o Defensa 1 a0 Q0 a0 1]
§ Otros 0 5 7 22 32
7] Total 347 382 335 440 446
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Grafico No. 2. Tipo de proyectos segin objetivo socio econémico, 2012.
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3. Tiempo de duracién de los proyectos.

Los proyectos son de corta duracién de tal forma que el 70.40 % de ellos tiene una duracién de menos de 1
afio. Se encontraron 132 (29.59 %) proyectos con duracién de mas de un afio lo que indica que la investiga-
cién tiende a ser continua y de mas largo plazo en las IES.

Cuadro No.3: Tiempo de duracién de los proyectos.

Numero de Nimero de Nimero de Numero de Nimero de
Meses proyectos proyectos proyectos proyectos proyectos
(2008) (2009) (2010) (2011) (2012)
de 0a3 2l 68 56 26 48
de3aé 65 46 29 68 34
de6a?’ 45 31 37 47 k)
de9al2 121 100 103 191 173
de12a18 32 67 49 60 62
del8a24 24 32 28 25 33
mas de 24 29 38 25 23 37
Total 347 382 335 440 446
Duracion de los proyectos
mas de 24
8%
del8a24
7%
8%
del2a18
14% de6 a9
13%
de9al2
39%
ISSN 2226-602X
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4. Clasificacion de proyectos segiin monto en Ddélares

El 66 % de los proyectos han tenido un financiamiento menor a $10,000, entre 10,000 y 50,000 se
encuentran el 27.80 % y arriba de 50,000 ddlares se encuentran el 6.73 % de los proyectos. Si bien se ha
incrementado el nimero de proyectos los montos ejecutados siguen siendo bajos, lo que indica que -en su
mayoria- se trata de proyectos de poco impacto para el desarrollo de la [+D. Sin embargo, en el periodo de
2008-2012 se han encontrado entre 2 y 4 proyectos con montos superiores a 500,000 dolares.

Cuadro No. 4. Clasificacion de proyectos segun monto en doélares, 2008-2012.

Numero de Numero de Numero de Numero de Numero de

Monto en délares proyectos proyectos proyectos proyectos proyectos
(2008) (2009) (2010) (2011) (2012)

de 0a$ 10,000 256 278 221 291 292
de $10,000a$ 25,000 54 59 51 99 90
de $25,000a $ 50,000 13 29 39 32 34
de $50,000a $ 100,000 9 6 10 7 14
de $100,000a $ 500,000 11 7 11 9 14
mas de $500,000 4 3 3 2 2

Total 347 382 335 440 446

Grafico No. 4. Clasificacion de proyectos segiin monto en délares, 2012.
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5. Clasificacién de proyectos segtin fuente de financiamiento
Como ha ocurrido en los ultimos 14 afos la mayoria de proyectos ejecutados por las IES lo realizan con

fondos propios (70 %), del gobierno (14 %) y del extranjero (11 %). El aporte de proyectos financiados por
la empresa privada (2 %) sigue siendo bajo.

Cuadro No. 5: Clasificacion de proyectos segun fuente de financiamiento.

Numero de Numero de Numero de Numero de Numero de

Fuente de financiamiento proyectos proyectos proyectos proyectos proyectos
{2008) (2009) (2010) {2011) {2012)

Recursos propios 275 292 257 346 312
Empresas privadas 14 18 9 16 8
Gobierno 12 20 32 33 61
Instituciones de educacion 1 1 2 0 0
superior
Organizaciones no 7 8 9 7 14
gubernamentales
Extranjero 38 43 27 38 51
Total 347 382 335 440 446

Grafico No. 5: Clasificacion de proyectos segun fuente de financiamiento, 2012.
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CAPITULO IV

PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Se presenta la produccioén literaria cientifica nacional, en concepto de publicaciones periddicas y libros, en
las IES para el periodo 208-2012. Esta informacidn se clasifica en las diferentes areas de ciencia y tecnologia.
Las publicaciones se contabilizan de acuerdo al registro ISSN e ISBN. El ISSN (Internacional Standard Serial
Number/Numero Internacional Normalizado de publicaciones seriadas), identifica las publicaciones seria-
das y es opcional ya que el editor no esta legalmente obligado a utilizarlo. El ISBN (Internacional Standard
Book Number/Numero Internacional Normalizado de Libros), es obligatorio si el libro en cuestidn esta de-
ntro del Aambito de aplicabilidad del ISBN.

1. Publicaciones periddicas por dreas cientificas y tecnoldgicas.

Para el afio 2012, el 55.77 % de las publicaciones periddicas tiene registro de ISSN. El 50 % de las revistas
y/o boletines impresos y/o electrénicos son publicaciones de las areas de Humanidades y de Ciencias Socia-
les. La mayor deficiencia en el registro del ISSN se produce en el area de las ciencias médicas.

Cuadro No. 1. Numero de Revistas y/o Boletines Impresos y/o electrénicos.

Area cientificay 2008 2009

ISSN 2226-602X

40

tecnologica Numero de revistas yfo Total MNimero de revistas yfo Total
boletines Impresos yf o boletines Impresos y/ o
electronicos electronicos
Con I55N Sin ISSN Con IS5N Sin 15SN

Ciencias exactas y 7 5 12 8 3 11

naturales

Ingenieriay tecnologia 3 8 11 8 10

Ciencias Médicas 4 7 11 0 5 5

Ciencias agricolas 1 & 7 1 2 3

Cienciassociales 11 35 76 19 44 63

Humanidades 22 B 28 11 44 55

TOTAL 78 67 145 41 106 147

Area cientificay 2010 2011
tecnologica Namero de revistas y/o Total Namero de revistas y/o Total
boletines Impresos y/ o boletines Impresos y/ o
electronicos electronicos
Con I55N Sin ISSN Con 155N Sin ISSN

Ciencias exactas y 6 3 9 2 1 3

naturales

Ingenieriay tecnologia 3 9 4 5 9

Ciencias Médicas 8 2 10 1 1 2
; Ciencias agricolas 1 3 4 1 2 3
O Ciencias sociales 17 10 27 26 9 35
S Humanidades 7 3 10 12 3 15
% TOTAL a5 24 69 46 21 67
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Area cientifica y 2012
tecnoldgica Numero de revistas y/o Total
boletines Impresosy/ o
electrénicos

Con ISSN SinISSN

Ciencias exactas y 5 1 3
naturales

Ingenieriay tecnologia 14 10 24
Ciencias Médicas 3 19 22
Ciencias agricolas 1 2 3
Ciencias sociales 27 11 38
Humanidades 11 3 14
TOTAL 58 46 104

Grafico No. 1. Numero de Revistas y/o Boletines Impresos y/o electrénicos con ISSN y sin ISSN por area
Cientifica y Tecnologica, 2012.

2. Libros por dreas cientificas y tecnolégicas.

El 84.04 % de los libros publicados en el 2012 tienen registro de ISBN. El 58.51 % son publicaciones del area
de Ciencias Sociales y Humanidades. En el afio 2008, el 59.28% de los libros escritos no fueron registrados
con ISBN. Para el afio 2009, las IES reportaron la publicaciéon de 30 libros sin especificar si tienen o
no registros ISBN. De estos libros 25 son de las 4reas sociales y humanisticas.

30 1
27
25 A
19

20 A e
<t a—
(&) 143
8 15 A B Con ISSN
= 11 11 :
(Z) 10 SinISSN
i
= 10
>
<t
&)
[
E 5 2 3 3
= 2
(&)
= | I
(@) 0 T T T T T T
8 Ciencias Ingenieriay Ciencias Ciencias Ciencias Humanidades
8 exactasy tecnologia Médicas agricolas sociales
@) naturales
o
o
=
o
|
>
=
o
<
o
=
Q
(&1
(&)
L
n

41 ISSN 2226-602X



i , N-CONACYT
INDICADORES DE C&T 2012. ESTADISTICAS ACT. SECTOR DE EDUCACION SUPERIOR.  |fonscinious. ecionca ecnoocia

Cuadro No. 2. Nimero de Libros para los afios 2008, 2010- 2012.

Area cientifica y 2008 2010
tecnologica Nimero de libros Total Nimero delibros  Total
Con ISBN Sin ISBN Con ISBN Sin ISBN
Ciencias exactas y 12 1 13 5 4 9
naturales
Ingenieria y 9 56 65 4 0 4
tecnologia
Ciencias Meédicas 4 7 11 6 0 6
Ciencias agricolas a 1 1 a 3 3
Ciencias sociales 23 32 55 20 17 37
Humanidades 20 2 22 3 0 3
TOTAL 68 99 167 38 24 62
Area cientifica y 2011 2012
tecnologica Numero de libros Total Numero de libros  Total
Con ISBN Sin ISBN Con ISBN Sin ISBN
Ciencias exactas y 7 2 9 8 0 8
naturales
Ingenieria y 13 1 14 23 0 23
tecnologia
Ciencias Meédicas 6 0 6 3 0 8
Ciencias agricolas 2 3 5 0 0 0
Ciencias sociales 24 13 37 33 12 45
Humanidades 3 1 9 7 3 10
TOTAL 60 20 80 79 15 94

Grafico No. 3. Distribucién de niimero de Libros por area Cientifica y Tecnoldgica, 2012.
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3. Patentes e indicadores bibliométricos.

Grafico No. 4. Cantidad de patentes solicitadas y otorgadas.

43
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Cuadro No. 3. Solicitudes de patentes.
SOLICITUDES
DE PATENTES 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
de no 48 27 97 75 76 72 92 88 | 117 | 244
residentes
de residentes 6 9 11 10 10 20 23 19 26 20
Total 54 36 108 85 86 92 115 107 143 264
S
® SOLICITUDES
Q DE 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
% PATENTES
= de no 218 | 193 | 187 | 230 | 253 | 341 | 288 | 65 | 279 | 264 | 292
> residentes
é de residentes 28 17 22 19 21 33 62 33 47 34 45
E Total 246 210 209 249 274 374 350 98 326 298 337
i
O Fuente: RICYT
S Cuadro No. 4. Patentes otorgadas.
o
O PATENTES
(8) OTORGADAS 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
% de no residentes 7 2 23 62 74 60 -- 5 60 12
- de residentes 5 4 1 3 5 1 7 1 5 8
6 Total 12 6 24 65 79 61 7 6 65 20
>
0 PATENTES )
S OTORGADAS 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
- de no residentes 23 21 26 14 39 44 75 39 40 33 54
S de residentes 6 7 11 19 6 10 46 6 20 14 10
8 Total 29 28 37 33 45 54 121 45 60 47 64
* Fuente: RICYT
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Cuadro No. 5. Tasa de dependencia.

TASA DE .
DEPENDENCIA 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Total 8.00 3.00 8.82 7.50 7.60 3.60 4.00 4.63 4.50 | 12.20
TASA DE
DEPENDENCIA 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Total 7.79 11.35 850 | 1211 | 12.05 | 1033 | 465 1.97 5.94 7.76 6.49

NOTA: Tasa de Dependencia: Patentes solicitadas por no residentes / patentes solicitadas por residentes
Fuente: RICYT

Cuadro No. 6. Tasa de autosuficiencia.

TASA DE .
AUTOSUFICIENCIA 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
Total 0.11 0.25 0.10 0.12 0.12 0.22 0.20 0.18 0.18 0.08
TASA DE . . o0y | - . . . . . . .
AUTOSUFICIENCIA 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Total 0.11 0.08 0.11 0.08 | 0.08 0.09 0.18 0.34 0.14 0.11 0.13

NOTA: Tasa de Autosuficiencia: Patentes solicitadas por residentes / total de patentes solicitadas
Fuente: RICYT

Cuadro No. 7. Coeficiente de invencion.

COEFICIENTE
DE INVENCION | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999

Total 0.12 0.17 0.21 0.18 0.18 0.35 0.40 0.32 0.43 0.32
COEFICIENTE

DE 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
INVENCION

Total 0.45 0.26 0.34 0.29 0.31 0.48 0.92 0.54 0.77 0.54 0.72

NOTA: Coeficiente de invencion: Patentes solicitadas por residentes cada 100 000 habitantes.
Fuente: RICYT

SECCION 1. CAPITULO IV. PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
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Cuadro No.8. Indicadores bibliométricos para El Salvador.

PUBLICACIONES 1950 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
SCl 9 2 7 10 6 4 14 14 4 6
PASCAL 9 3 4 5 7 7 2 2
COMPENDEX

CHEMICAL ABSTRACTS 2
BIOSIS 5 3 3 4 5 2 2
MEDLINE 2 3

CAB 5 3 3 2 17 18 4 3
ICYT 2 4 6 3 5
IME 2 7 6 2 2 7 11 7 6 13
PERIODICA 3 4 6 8

CLASE 16 3 5 4 5 7 11 14 18
LILACS

PUBLICACIONES 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
SCI 17 15 16 14 25 25 21 20 29 45 59
PASCAL 12 10 8 9 14 15 14 11 9 14 39
COMPENDEX 4 9 15 2 5 3 22 29
CHEMICAL ABSTRACTS 3 2 2 2 4
BIOSIS 3 2 4 2 5 3
MEDLINE 2 2 6 3 8 4 6 6 8 12
CAB 12 5 7 2 10 5 5 7 8 6

ICYT 3 4 2 2 2 2 7 5 2
IME 7 13 20 18 4 11 7 5 4 2 14
PERIODICA 3 4 4 7 3 2 8 4 5

CLASE 12 22 3 27 20 10 4 7 6 2 4
LILACS 2 2 3 4 4 6

Fuente: RICYT

SECCION 1. CAPITULO IV. PRODUCCION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
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CAPITULO V

TECNOLOGIAS DE INFORMACION (TICs)

1. Usos y difusién de TICs.

El grado de implementacién de las TICs en las Instituciones de Educacién Superior es bastante amplio como
se observa en el cuadro No.1, queda pendiente desarrollar el extranet que consistiria en que los estudiantes
puedan gestionar sus demandas y servicios desde fuera del campus a través de Internet. El Internet, el email,
la pagina Web y el Internet inalambrico en el campus son los recursos mas utilizados de estas nuevas tecno-
logias con el 100%. El 60.52 % de las instituciones cuentan con un sistema informatico al que se puede acce-
der desde lugares fuera de la institucién. Se observa que todos los usos y servicios de TICs han aumentado
en las IES. Falta el desarrollo de acceso a bases de datos virtuales, facilidades de video conferencias y los
servicios de extranet.

Cuadro No. 1. Uso y difusion de las principales herramientas de TICs.

Tecnologias de

Informacion y 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Comunicacion
Intranet 60% 62.86% 72.97% 71.05% 81.58% 81.58%
Extranet 48% 57.14% 54.05% 50.00% 63.16% 60.52%
Internet 100% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Pagina Web 100% 97.14% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

Internet Inalambrico

84% 80.00% 86.49% 92.11% 100.00%  100.00%
en el campus

Grafico No. 1A: Disponibilidad de TICs en las IES. Cuadro comparativo 2009 - 2012.
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3. Computadoras a disposicién del alumnado.

Para el afio 2012, el nimero de computadoras totales a disposiciéon del alumnado por cada 100 alumnos es
de 7.86 computadoras y el nimero de computadoras conectadas a Internet a disposicién del alumnado por
cada 100 alumnos es de 7.51 computadoras (Cuadro No. 3). Del total de computadoras a disposicién del
alumno el 95.56 % dispone de acceso a Internet; sin embargo, sigue siendo bajo el nimero de computadoras
por cada 100 estudiantes. Segin datos del MINED para el afio 2008, los estudiantes por computadora son
11.56 y los estudiantes por computadora conectada al Internet son 12.59. Esto datos obtenidas por la en-
cuesta para ese afio 2008 son 12.53 y 14.95 respectivamente.

Cuadro No. 3. Computadoras a disposicidn del alumnado.

Computadoras a disposicion 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Numero de computadores 1081 1132 1206 1275
6545 9271
conectados a Internet 1 6 0 Al
Numero de computadores o533 1106 1284 1211 1267 1334
totales a disposicion del alumno 6 6 8 3 6
Instituciones encuestadas 25 35 37 38 38 38
i . . . 13224 13861 14384 15001 16037 16986
Niumero de estudiantes inscritos 6 c 9 2 4 0
Computadoras con 11_1ternet por cada 100 4.95 6.69 752 755 752 751
estudiantes
Computadoras dlsp(?nlbles por cada 100 570 708 8.93 8.08 790 786
estudiantes

4. Ancho de banda contratado para comunicacion electronica (MB).

Cuadro No. 4: Ancho de banda contratado en MB, 2007-2012.

Anchode Banda 2007 2008 2009 2010 2011 2012

& <=1 11 14 10 7 5 3
§ 1<x<=5 10 15 17 12 12 11
8 6<x<=10 3 4 3 10 O O
<§( > 10 1 2 7 9 12 15
Do: Total de IES 25 35 37 38 38 38
z

i

(=)

(2 Ancho de banda en MB contratado en las |IES, 2012
—_ 7

(O]

9 5 :

o

QZJ a °

> 3 3 3

9 .

E S 2 2 2 2 2 2 2

= - 4

S ; 1 1 1 1 1 1 1 1
e 0 e s A1 A 1
G 1 2 3 4 =3 5] 5] 10 12 13 14 15 16 25 320 35 45 48 54
8 Mb

7
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Grafico No. 1B: Disponibilidad de TICs en las IES, 2012.
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2. Usos y Aplicaciones de TICs.

El grado de incorporaciéon de TICs se comprueba con la informacion referida al uso que se hace de Internet.
(Cuadro No. 2)

)

o

= Cuadro No. 2. Usos y Aplicaciones de Internet, 2010 -2012.

=

O

o SERVICIOS EN LINEA 2010 2011 2012

<§( OFRECIDOS POR LAS ] NO | NO ] NO
S IES

= E-mail 38 0 38 0 38 0
w Video Conferencia 16 22 21 17 20 18
2 A_cceso a bibliotecas 75 13 27 11 29 19
o virtuales

9 Informacién 38 0 36 2 37 1
(@]

% Descarga de

Lo impresos o 30 8 31 7 31 7
= formularios

S Recepcion de

= impresos 11 27 14 24 15 23
< cumplimentados

o .

— Gestion

S admiflisf:rativa y/ o 24 14 29 9 30 8
8 academica

s electronica
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CAPITULO 6

DEFICIT DE PUBLICACION CIENTIFICA EN EL SECTOR DE
EDUCACION SUPERIOR

WILLIAN E. MARROQUIN

La produccioén cientifica y tecnolégica de un pais se desarrolla satisfactoriamente cuando existe un sistema
de innovacion dindmico que favorece la interaccion de sus principales elementos: universidades, Gobierno,
empresas y organizaciones de enlace (fundaciones, ONG, etc.). Cada uno de estos pone a disposicion del
sistema de innovacion sus capacidades, necesidades y recursos, fortaleciendo asi los resultados del conjunto,
es decir, los productos cientificos y tecnolégicos. Asi, por ejemplo, las universidades ponen en el sistema sus
conocimientos (desarrollados por docentes, investigadores y estudiantes) de formas diversas, como progra-
mas de formacién y entrenamiento en ciencia y tecnologia, servicios tecnoldgicos (ensayos y pruebas
de laboratorio, y acceso a bibliotecas virtuales y centros de documentacién) y conocimientos intangibles
derivados de la actividad de investigacion y desarrollo (I+D). De esta manera, las universidades reciben del
sistema demandas de formacion y de resolucion de problemas, y entregan publicaciones y patentes (en otras
palabras, productos cientificos y tecnolégicos del sector universitario). Obviamente, para que las universida-
des generen estos productos necesitan dos recursos fundamentales: personal adecuado y recursos
financieros oportunos.

De acuerdo al informe del CONACYT “Indicadores de Actividades en Ciencia y Tecnologia en el Sector de
Educacion Superior” (2012), El Salvador tiene el nimero mas bajo de publicaciones en Centroamérica
registradas en las bases de datos digitales CAB (ciencias agricolas), SCI (multidisciplinaria), Biosis (biologia),
Oascal (multidisciplinaria), Medline (salud), Compendex (ingenieria), Inspec (fisica) y Chemical Abstracts
(quimica). Esto se muestra en la tabla que aparece abajo, la cual se elabor6 con base en los datos de la Red de
Indicadores de Ciencia y Tecnologia (Ricyt) de 2009. Ademas, en el grafico que le sigue no solo queda claro
que nuestro pais es deficiente en el nimero de publicaciones, sino que tiene la menor cantidad con respecto
a otros paises de la regidon que tienen un ntimero similar o inferior de investigadores. La pregunta obligada
es ;qué factores explican este pobre desempefio de El Salvador?

SCI | PASCAL | MEDLINE | INSPEC | BIOSIS | COMPENDEX | CAB | CA
Guatemala | 128 40 16618 1 19 7 |13 7
Costa Rica | 433 158 68 41 141 65 179 | 65
El Salvador | 45 14 6 6 1 2 7 2
Nicaragua 73 27 2762 7 6 8 17 8
Panama 364 152 6 9 71 25 40 | 25
Honduras 54 16 4 3 8 2 7 2
S00
450 |
A
— 400 |
< ]
» 350 | m
£ B Guatemala
. 300 ¢
A CostaRica
£ 250 | °
g 200 @ Elsalvador
S
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El primer factor tiene que ver con la poca interaccion entre los actores del sistema de innovacidon del pais, lo
que ocasiona que no haya movilidad de recursos humanos ni financieros para producir publicaciones. Esto
se comprueba cuando se observa que de los 7.2 millones de dé6lares dedicados a I+D por parte de las 38
instituciones de educacién superior del pais, el 51.84% provienen de recursos propios de estas, 24.81% del
Gobierno, 1.62% de las empresas, 19.18% del extranjero y 2.55% de otras fuentes. Ademas, segiin datos de
Conacyt para 2012, los fondos se destinan a proyectos de poca intensidad y de bajo impacto en [+D: de los
440 proyectos ejecutados en 2011, el 66% requirieron de un financiamiento por debajo de los 10 mil d6lares
y el 75% duraron menos de 12 meses.

El segundo factor: el sistema de educacién superior estd mas dedicado a la ensefianza y la formacién que a la
[+D. De los 224.5 millones de délares del presupuesto ejecutado por las instituciones de educacién superior
en 2011, el 96% va a enseflanza y formacion, 3% a I+D y 1% a servicios tecnoldgicos. Esta situaciéon implica
no solo poca inversién en investigaciéon y desarrollo, sino que el personal dedicado a esta actividad es
también poco: para ese mismo afio, el estudio del CONACYT registra 449 docentes-investigadores y 60
investigadores en el sector de educacidon superior. Por su parte, los datos del Ministerio de Educacion
indican que en el sector seregistran 9,291 docentes, de los cuales el 33.1% (3,075) estdn contratados
a tiempo completo. Es decir, todo el peso de la actividad cientifica del pais recae en un reducido personal a
tiempo completo (en su mayoria, dedicado a la docencia) y muy pocos de ellos (solo 515) hacen alguna labor
de investigacion.

Asi las cosas, la escasa produccion cientifica y tecnoldgica de El Salvador a nivel de publicaciones se explica
por su débil sistema de innovacion, la baja asignacion de recursos dedicados a I+D y el minimo personal
dedicado a la actividad cientifica. Para revertir esta situacion se requiere que las instituciones de educacién
superior dediquen sus exiguos fondos de I+D a la formacién doctoral de su personal. Esto, a la larga,
propiciara la consolidacion de grupos de investigacidn y, en consecuencia, el aumento de las publicaciones
cientificas. Por otro lado, las instituciones de educacién superior deben fortalecer sus unidades de vincula-
cién con sectores externos, de tal forma que se logre dinamizar el sistema de innovacién del pais.
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CAPITULO 6

DEFICIT NACIONAL EN MATRICULA UNIVERSITARIA

WILLIAN E. MARROQUIN

Estudios recientes sobre innovacién tecnolégica (como el de la triple hélice) definen a las universidades
como el lugar mas adecuado para el desarrollo de la innovacion, la inventiva y la capacidad emprendedora.
Incluso se las ubica por encima de las empresas, que tradicionalmente son consideradas por diversos
modelos (por ejemplo, el Manual de Oslo) como el motor de la innovacién. La principal razén para ello es
que el fundamento esencial para la innovacion son las nuevas ideas y estas surgen en mayor medida en el
entorno universitario debido a que el flujo de personas es mas alto y continuo, algo que no sucede con la
misma intensidad en las empresas. De esto se desprende que tener un Sistema de Educacién Supe-
rior adecuado tanto en la matricula universitaria como en la produccién cientifica y tecnolégica
(investigaciones, publicaciones y patentes) son factores clave para el desarrollo de la innovacién y el creci-
miento econémico de un pais.

Para 2011, la poblacion del sector de educacion superior en El Salvador fue de 160,374 estudiantes,
distribuidos de la siguiente manera: 147,311 en universidades, 8,776 en institutos especializados y 4,287 en
institutos tecnoldgicos. De la cantidad total de estudiantes, el 66.23% (106,220) cursa sus estudios en
instituciones de educacion superior privadas. Pocos paises de América Latina y el Caribe tienen sistemas
privados de educacion superior como el salvadorefio. Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Nicaragua y
Republica Dominicana reportaron a la Unesco matriculas en el sector privado de entre el 50% y 75% para el
periodo 2000-2005. Por el contrario, Ecuador, México, Venezuela, Paraguay, Perd y Guatemala tienen
matriculas de entre el 50% y 75% en el sector publico; y Cuba, Uruguay, Bolivia, Panama, Honduras
y Argentina tienen matriculas en el sector publico arriba del 75%.

Ahora veamos qué sucede con dos indicadores relacionados con la matricula en educacién superior: (1) el
numero de estudiantes en las instituciones de educacién superior por cada 10,000 habitantes; y (2) la tasa
bruta de matriculacién, es decir, el porcentaje de jovenes (con edades entre los 16 y 24 afios) que estan
inscritos en el sistema de educacion superior. En 2009, los valores de estos dos indicadores para El Salvador
fueron de 197 estudiantes y 23.26%, respectivamente. En contraste, los valores promedios para estos dos
indicadores en Latinoamérica para el periodo 2000-2005 fueron de 259 estudiantes por cada 10,000
habitantes y 28.5% de tasa bruta de matriculacion. Y en 2003, estos mismos indicadores fueron de 409
estudiantes y 43.3% en Costa Rica; 181 estudiantes y 18.4% en Guatemala; 171 estudiantes y 17.4% en
Honduras; y 424 estudiantes y 50.5% en Panama.

Como es posible observar, en El Salvador solo el 23.26% de la poblacién joven se encuentra en el Sistema de
Educacién Superior, mientras que paises como Costa Rica y Panama registraron en 2003 43.3% y 50.5%,
respectivamente. Asimismo, la cantidad de estudiantes en instituciones de educacién superior por cada
10,000 habitantes en El Salvador esta muy por debajo del promedio de 259 estudiantes que tenia América
Latina en el periodo 2000-2005. Para completar este panorama general de la matricula universitaria en el
pais, es importante resaltar que en Latinoamérica, desde 2000, la matricula ha crecido a una tasa promedio
anual del 6.8%, mientras que en El Salvador esta tasa de crecimiento fue del 3.86% para el periodo 2002-
2011.
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En resumen, se puede concluir que la matricula en educacion superior de El Salvador crece por debajo de la
de paises similares de la region y que su Sistema de Educacidn Superior se caracteriza por ser altamente
excluyente. Esto se reafirma al observar que anualmente 80 mil nuevos bachilleres se someten a la PAES, de
los cuales uUnicamente entre 25 mil y 30 mil entran al Sistema de Educacién Superior. Esta situacién se
complica atin mas debido a que el sistema estd en manos de institutos de educacién superior privados, cuya
légica de operacidn, en la mayoria de casos, esta en funcion de los intereses propios de la organizacién y no
de aumentar la tasa bruta de matriculacién. Es claro, ademas, que el Sistema de Educacién Superior actual no
ofrece el flujo de ideas adecuado para el desarrollo efectivo del proceso de innovacion; mas bien, el sistema
excluye a una gran cantidad de jovenes que no logran entrar al sistema y que, en el mejor de los casos, es
absorbido por la fuerza laboral de las empresas. En el escenario mas desfavorable, estos jévenes terminan
desempleados o deciden emigrar del pais, con lo que se pierde un valioso talento.

Por supuesto, el problema de la matricula universitaria es mucho mas complejo que lo descrito en este
articulo; sin embargo, El Salvador debe atenderlo antes de que alcance mayores proporciones, como sucede
en Chile en este momento. Al respecto, se sugieren aqui al menos tres ideas para la reflexiéon. En primer
lugar, aumentar los cupos de ingreso en las universidades y, en la medida de lo posible, compartir la infraes-
tructura fisica de las instituciones de educacién superior —principalmente, del sector publico— para lograr
aumentar la matricula. Esto requiere de un estudio de oferta y demanda académica, y de la asignacion de
fondos del Estado para atender a los nuevos estudiantes, puesto que el costo anual por estudiante es de
cerca de 1,770 doélares. En segundo lugar, crear programas de formacion cortos y flexibles que faciliten la
incorporacion de los bachilleres excluidos por el sistema a la fuerza laboral del pais. Aqui es de importancia
pensar en una transformacion del INSAFORP, de manera que diversifique y amplie sus programas de
formacién por medio del uso de las TIC. Finalmente, revertir la tendencia a la privatizacién de la educacién
superior; en otras palabras, que el Estado asuma su rol constitucional en el medular tema educativo, de tal
forma que en los proximos afios se alcance un sistema de educacion superior publico, como ocurre en la
mayoria de paises de nuestro subcontinente y del mundo.
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CAPITULO 7

PROGRAMAS DE CAPACITACION A INVESTIGADORES DE IES 2012

1. Universidad Técnica Latinoamericana (UTLA)

Contenido tematico

Actualizacidon en Investigacion Cientifica.

Administracién de Proyectos Cientificos.

Elaboracién de Perfiles de Proyectos de Investigacion.

LA 3

2. Universidad Tecnoldgica de El Salvador

Contenido tematico

Modulo III: Diplomado en Gestién Educativa, Modelo de Investigacién Formativa Aplicada en el
Aula, Ciclo 01 2012.

Diplomado de Formacién de Investigadores/Impartido por la Universidad Evangélica.

II Encuentro de Latinoamericano y del Caribe de Educadores.

Maestria en Métodos y Técnicas de Investigacion Social.

Maestria en Docencia e Investigacion, Apertura 2009, Graduacion enero de 2013.

Taller Disefio de Trabajo de Investigacién.

I1I Congreso Centroamericano de Investigadores de Red CADAN-R. Ex-becarios DAAD.

Taller Disefio de Trabajos de Investigacion.

Maestria en Docencia e Investigacién, Apertura octubre de 2012.

10

Modulo III: Diplomado en Gestién Educativa, Modelo de Investigacién Formativa Aplicada en el
Aula, Ciclo 02 2012.

11

I1I Congreso Centroamericano de Investigadores de Red CADAN.

12

Maestria en Métodos de Investigacién - UEES.

13

Doctorado de Estudios Sociales de la Ciencia y la Tecnologia.

14

Doctorado en Investigacién e Innovacién Educativa en la Educacién Superior.

15

Doctorado en Antropologia.

16

Doctorado en Educacion con Especialidad en Mediacion pedagdgica.

17

Doctorado en Historia de América Latina, Mundos Indigenas.

18

Doctorado en Educacion en Proyectos.

19

Doctorado en Disefios de Investigacion y Aplicaciones en Psicologia y Salud.
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No. Contenido tematico
1 Definicion de Problematicas y/o Priorizacién de Investigacién.

2 Investigacion Bibliografica.

3 Metodologia de la Investigacion.

4 Estadistica Aplicada a la Investigacion Cientifica.

5 Elementos para la Elaboracién de Informes Finales.

4. Universidad Panamericana

s cieng;,

No. Contenido tematico
1 Programa de Mejora de Investigacion Cientifica para Seminario de Graduacion.

»
= S

2 Programa de Orientacién Docente en Investigacion de Catedra.

QISATAINN eq),
ANVAMERICANA W

\

<

UBPAN

5. Universidad Catolica de El Salvador

No. Contenido tematico

1 Diplomado Virtual Gestién de Grupos y Semilleros de Investigacién.

2 Posgrado en Gestién Cientifica.

3 Diplomado en Redaccién.

4 Taller Red Clara.

5 Diplomado Virtual Competencias Educativas para el Desarrollo Sostenible.

6 Taller sobre Estadistica (SPSS).

7 Diplomado CEDUCAR y las Aplicaciones Pedagégicas Virtuales.

8 Manejo de NVIVO 10.

9 Curso Virtual hacia el profesor 2.0.

6. Universidad Autonoma de Santa Ana

No. Contenido tematico

1 Curso de Metodologia de Investigacion Cientifica.

2 Congreso de Investigacion Cientifica UNASA.

3 Congreso de Investigacion USAC (Universidad San Carlos, Guatemala).

No. Contenido tematico

1 Diplomado sobre Investigacién Institucional.

Programas de Investigacion Continua a nivel de Seminarios de Investigacién, Seminario de
Graduacidn y de Investigacidon de Catedra.

Proyecto Telescopio para Investigadores como Buenas Practicas de Gestion Universitaria como
insumo para la Formulacién de Proyectos de Investigacién.

5,

SECCION IL.

4 Diplomado en Investigacién: "Formacién de Investigadores".
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8. Universidad de El Salvador

No. Contenido tematico

1 Curso Superior de Microbiologia.

2 Dos encuentros en la tematica Relacion Instituciones de Educacion Superior-Empresas.

3 Dos talleres sobre Gestion de la Investigacion y Transferencia de Resultados.

4 Curso sobre Propiedad Intelectual.

9. Universidad Evangélica de El Salvador

No. Contenido tematico

1 Diplomados en Investigacion.

2 Maestria en Metodologia de la Investigacion Cientifica.

3 Congresos Nacionales.

4 Congresos Internacionales.

5 Certamenes de Facultades.

10. Universidad Cristiana de las Asambleas de Dios

No. Contenido tematico

Curso Basico de Investigacion.

11. Universidad Centroamericana José Simeon Caias

No. Contenido tematico

1 Aplicaciones y generalidades de Materiales de Resistencia Baja Controlada (lodo-concreto).

2 Autodesk Revit Architecture Nivel Avanzado.

3 Operador de Software Linux.

4 Servicios de Internet Bajo el Entorno Linux.

12. Universidad Dr. Andrés Bello

No. Contenido tematico

1 Investigacion Cualitativa: Enfoque Metodolégico, Técnicas y Procedimientos.

13. Universidad Pedagdgica de El Salvador

ULV No. Contenido tematico

PEbAGuGICA 1 Investigacién y la Web 2.0.

2
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14. Universidad Dr. José Matias Delgado

No. Contenido tematico

1 Nueva Gramadtica de la Lengua Espafiola.

2 Problemas Filosoéficos de la Ciencia.

OMNIA CUM HONORE 3 Taller para la Elaboracién de Péster Cientifico.

4 Etica Aplicada a la Investigacién.

5 Uso y Herramientas en Internet.

6 Curso Ludo Pedagogia.

7 Curso sobre la Evaluacién de la Investigacion por medio del Uso de Bases de Datos, como Scopus.

8 Economia del Conocimiento.

9 Tecnologia para Educar. Metodologia Virtual.

15. Universidad Francisco Gavidia

No. Contenido tematico

1 Marco Conceptual de la Investigacion Cientifica.

2 Uso de Bases de Datos (EBSCO host, UFG, etc.).

3 Uso de Citas y Referencias / Publicacién de Articulos.

4 Herramientas Tecnoldgicas para Busqueda de Informacién.

5 La Estadistica como Herramienta de la Investigacion.

16. Universidad Gerardo Barrios

No. Contenido tematico

1 El Problema del Conocimiento Humano.

2 La Experiencia y la Razo6n.

3 El Lenguaje y la Ciencia.

4 El Problema Macro y Micro.

5 Bases Bioldgicas del Conocimiento.

6 Relacion entre Teoria, Metodologia y Técnicas de Investigacion.

L SALVADOR, C

7 Teoria y Problemas de Investigacion.

8 Metodologia y Técnicas de Investigacion Social.

9 Técnicas Cualitativas y Técnicas Cuantitativas.

10 | ;Qué es un Texto? Estructura de un Texto.

SECCION II.

11 | Comentarios y Articulos de Investigacion.

12 El Ensayo, Articulos Cientificos, Informes de Investigacion, La Tesis de Grado.
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17. Universidad de Oriente

No. Contenido tematico

1 Métodos y Técnicas de Investigaciéon Cuantitativa.

2 Software Aplicados en Investigacion.

3 Manejo y Andlisis de la Informacion Cientifica.

4 Ms PROYECT.

5 Formulacion y Evaluacién de Proyectos.

6 Redaccién de Documentos Cientificos.

7 Métodos y Técnicas de Investigacion Cualitativa.

18. Universidad Monseior Oscar Arnulfo Romero

No. Contenido tematico

1 Curso de Epistemologia de la Investigacion Cientifica.

UNIVERSIDAD 2 Bases Metodoldgicas y Estadisticas de la Investigacion.
Yonsedor Oscar

19. Instituto Americano de Educacion Superior

No. Contenido tematico

1 Diplomado de Gestién Educativa.

No. Contenido tematico

1 Investigacion Cuantitativa y Cualitativa.

21. Instituto Especializado de Nivel Superior Centro Cultural Salvadorefio Americano

SECCION II. CAPIULO VII. PROGRAMAS DE CAPACITACION A INVESTIGADORES DE IES 2012

No. Contenido temdtico

1 Taller de Anélisis de Datos.

2 Socializaciones de Investigaciones.

3 Taller de Manejo de Datos.

4 Congreso de Investigacion.

5 Taller de Manejo de Temas de Investigacion.

22. Instituto Especializado de Educacion Superior de Profesionales de la Salud de El Salvador

No. Contenido tematico

1 Diplomado de Investigacion Cientifica.

2 Normas Internacionales de Publicacién Cientifica.

3 Sistemas de Investigacién.
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23. Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE

No. Contenido tematico

1 Busqueda de Patentes-Tecnologia.

2 Bases de Datos KNOVEL y VLEX.

Escuela Especializada 3 Sistema SCOPUS-Bibliotecas Virtuales.
en Ingenieria

4 Energias Renovables, Eficiencia Energética y Calidad de la Energia Eléctrica.

5 Medioambiente-Politicas-Gestion- Universidad de Tulane.

6 LSIS AC Drive Training - Automatizacién PLC.

7 Desarrollo de Aplicaciones ANDROID para dispositivos méviles.

24. Instituto Tecnoldgico de Chalatenango

No. Contenido tematico

1 Metodologia de Investigacién, por Area de Conocimiento.

2 Redaccion de Articulos.

3 Preparacion de Proyectos y Propuestas de Subsidios.

4 Buisqueda Bibliografica Tematica, como Apoyo a Proyectos.

25. Instituto Tecnologico de Usulutan

LONCO
AR
-5 T ‘—é No. Contenido tematico
b U
"b;”' j 1 Diplomado en Investigacién Cientifica y Tecnoldgica.
~SRACHN Y

SECCION II.
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CAPITULO 8
PROYECTOS EXITOSOS IES 2012

1. Universidad Técnica Latinoamericana (UTLA)

Nombre del Proyecto: Disefio y Construccion de Transformadores para el Estudio Basico de Eficiencia.

Resumen del proyecto: Obtener pardmetros basicos y comportamiento real de transformadores reconstruidos para uso didactico.

Nombre del Investigador Principal: Ing. Willian de Ledn.

Nombre del co investigador: Tec. Julio Adalberto Martinez.

Nombre del grupo de Investigacion: Laboratorio de Electrénica, Electricidad y Fisica.

Linea de Investigacidn: Ingenieria eléctrica.

Duracién del proyecto: 1 afio.

Nombre de las Instituciones Cooperantes: ninguna.

Periodo de ejecucién del proyecto: junio 2012- junio 2013.

Monto en délares del proyecto: $ 5,500.00.
Resultados e impacto del proyecto: Contribuir por medio de este proyecto a la comprension del comportamiento real de transfor-
madores reconstruidos.

2. Universidad Tecnologica de El Salvador (UTEC)

Nombre del Proyecto: Imaginario Colectivo de la Herencia Afro Descendiente en San Alejo, La Unidn,
El Salvador.

Resumen del proyecto: En el tltimo censo se identificaron en El Salvador, 7.441 salvadorefios como negros de raza, lo que denota
la existencia de una comunidad afro salvadorefia, se tipifica como comunidad étnica, muchos de ellos poblan San Alejo, presencia
simbolizada desde la colonia, ademds como imaginario social.

Nombre del Investigador Principal: José Heriberto Erquicia Cruz.

Nombre del co investigadores: Maria Elba Herrera y Effenberger Lopez Wolfgang.

Nombre del grupo de Investigacion: Identidad y Rescate Cultural.

Linea de Investigacion: Historia.

Duracién del proyecto: 12 meses.

Nombre de las Instituciones Cooperantes: Se desarrollé con fondos propios.

Periodo de ejecucion del proyecto: 12 meses.

Monto en délares del proyecto $36,846.06.
Resultados e impacto del proyecto: Se ha evidenciado la falta de politicas inclusivas en los aspectos multiétnicos y de derechos
humanos hacia grupos de minorias étnicas, como es el caso de afrodescendientes.

3. Universidad de Sonsonate (USO)

Nombre del Proyecto: Desarrollo de un Sistema SCADA de Bajo Costo para sub-Estaciones Eléctricas.
Resumen del proyecto: El proyecto pretendia monitorear los parametros eléctricos tales como: tensién eléctrica, corriente,
potencia y distorsién armoénica.

Nombre del Investigador Principal: Manuel Napoledn Cardona.

Nombre del co investigador

Nombre del grupo de Investigacion

Linea de Investigacion: Ingenieria eléctrica.

Duracién del proyecto: 10 meses.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Periodo de ejecucion del proyecto: 10 meses.

Monto en ddlares del proyecto: $ 9,800.
Resultados e impacto del proyecto: verificar el correcto funcionamiento de la red eléctrica y llevar un control histérico para
realizar mantenimientos preventivos y/o tomar decisiones de manera oportuna.

SECCION II.
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4. Universidad Politécnica de El Salvador (UPES)

Nombre del Proyecto: Teoria e Historia de la Arquitectura y el Urbanismo.
Resumen del proyecto: Proteger el importante acervo cultural de El Salvador, especificamente el patrimonio arquitecténico, a
través de educar y concientizar a la ciudadania de la riqueza patrimonial.

Nombre del Investigador Principal: Francisco E. Navas Quezada.

Nombre del co investigador

Nombre del grupo de Investigacion

Linea de Investigacion: Arte y Arquitectura.

Duracién del proyecto: 2 afos.

Nombre de las Instituciones Cooperantes
Periodo de ejecucién del proyecto: 01/01/2012 - 31/12/2012.
Monto en délares del proyecto: $3,300.00.

Resultados e impacto del proyecto: Ciudadania en general que desee conocer y priorizar la riqueza cultural como un fin de
investigacion.

5. Universidad Panamericana (UPAN)

Nombre del Proyecto: Jovenes Graduados de Educacion Media en un Entorno Migratorio.

Resumen del proyecto: Estudio sobre jévenes estudiantes de San Vicente, cuyos padres residen en Estados Unidos y que mantienen
expectativas respecto a su permanencia en el pais o a emigrar, al fin de su carrera.

Nombre del Investigador Principal: Licda. Virginia Quintana Salazar.

Nombre del co investigador: Dr. James Winship. Universidad Whitewater, Wisconsin. USA.

Nombre del grupo de Investigacion

Linea de Investigacién: Otras Ciencias Sociales.

Duracién del proyecto: Un afio.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Periodo de ejecucion del proyecto: de enero a diciembre de 2012.

Monto en délares del proyecto: $5,132.15.
Resultados e impacto del proyecto: Se ha concientizado a la poblacién estudiantil de educacién media sobre las posibilidades de
desarrollo socio econémico en el pais, para evitar nuevas migraciones.

6. Universidad Nueva San Salvador (UNSSA)

Nombre del Proyecto: Rehabilitacién Inclusiva con Base Comunitaria en Comunidades de
Ahuachapan y Sonsonate AGAPE.

Resumen del proyecto: La Rehabilitacién Inclusiva con Base Comunitaria, es una estrategia que trabaja por el desarrollo de las

comunidades para lograr la inclusién del sector discapacidad, capacitarlos en reconocer sus derechos e integrarlos en los procesos

de desarrollo de toda la comunidad. Como todos los seres humanos, tienen necesidades de salud, de educacién, de subsistencia,

desarrollo social y fortalecimiento.

Nombre del Investigador Principal: Blanca Bétida de Menjivar.

Nombre del co investigador Médicos de AGAPE.

Nombre del grupo de Investigacién: Promotores de AGAPE.

Linea de Investigacion: Ciencias de la Salud.

Duracién del proyecto: 18 meses.

Nombre de las Instituciones Cooperantes.
Enero 2012 - Julio 2013.

Monto en ddlares del proyecto.

Resultados e impacto del proyecto: Los resultados del proceso fueron exitosos, las 13 comunidades lograron llegar hasta la
conformacion de los Comités, con la capacidad de organizarse y participar por primera vez en un desfile del Dia Internacional de la
Persona Con Discapacidad, es decir han iniciado el fortalecimiento.

5,
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7. Universidad Catélica de El Salvador (UNICAES)

Nombre del Proyecto: El Periodismo Impreso y las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en
El Salvador.

Resumen del proyecto: En los dltimos afios, la popularizaciéon de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC’s) ha
generado una completa revoluciéon dentro de la sociedad y en cada una de las diversas actividades humanas. Esta investigacion
pretende esbozar cdmo las TIC’s han incursionado y cambiado el ejercicio del periodismo tradicional en El Salvador. Esta
profesion, como tradicionalmente se habia estado ejerciendo, ha experimentado una adaptacion estructural, debido a la incursion
de las TIC’s. No obstante, los elementos esenciales del periodismo tradicional se siguen manteniendo con el fin de para asegurar su
perpetuacion, tanto dentro del mercado mediatico como en la memoria comunicativa de la poblacién salvadoreia.

Nombre del Investigador Principal: Wendy Vanessa Canizales.

Nombre del co investigador

Nombre del grupo de Investigacion

Linea de Investigacion: Comunicaciones y medios.

Duracién del proyecto: 6 meses.

Nombre de las Instituciones Cooperantes.

Periodo de ejecucién del proyecto: 6 meses.

Monto en ddlares del proyecto: $ 9,004.02.

Resultados e impacto del proyecto: describir el estado situacional de los medios en El Salvador.

8. Universidad Autonoma de Santa Ana (UNASA)

Nombre del Proyecto: Factores y Conductas de Riesgo relacionados con Hipertension Arterial, Diabetes, Sobre-
peso y Obesidad en Poblacién mayor de 18 aios e Identificacion de Estrategias Efectivas para su Abordaje.
Resumen del proyecto: El objetivo del proyecto fue Identificar los factores y conductas de riesgo relacionados con hipertension
arterial, diabetes, sobrepeso y obesidad en poblacién mayor de 18 afios.

Nombre del Investigador Principal: Dra Mirna Moran.

Nombre del co investigador: Dr. Fabricio Quintana.

Nombre del grupo de Investigacién Dr. Martin Portillo.

Linea de Investigacion: Ciencias de la Salud.

Duracién del proyecto: 10 meses.

Nombre de las Instituciones Cooperantes: UNASA.

Periodo de ejecucion del proyecto: 1 Afio (abril a noviembre de 2012).
Monto en délares del proyecto $4,806.41.
Resultados e impacto del proyecto: Identificacion de estrategias de prevencion efectivas, desde los factores de riesgo.

9. Universidad Modular Abierta (UMA)

Nombre del Proyecto: Fendmenos Naturales y Educacion Preventiva para minimizar los

Desastres Naturales.
Resumen del proyecto: La investigacién tuvo como delimitacién geografica el municipio de Comasagua, Departamento de
La Libertad y describe la topografia humana y fisica del lugar. Establece los niveles de vulnerabilidad de la poblacién ante la
ocurrencia de fendmenos naturales tales como terremotos, huracanes, deslizamientos de tierra, desbordamientos de rios, entre
otras. Recoge la opinion de la poblacion sobre la necesidad de recibir educacion preventiva tendiente a capacitar en la generacién
de las mejores respuestas tanto en el momento de la ocurrencia de un fendmeno natural como en los periodos posteriores al
mismo. Los hallazgos de la investigacién permitieron la formulacién de un programa de Educacion Preventiva el cual fue entregado
a la Direccién de Proyeccion Social a efecto de ejecutar en el afio 2013, un proyecto vinculante de la Investigaciéon con la Proyeccién
Social.

Nombre del Investigador Principal: Lic. MDU. Nur Eizabeth Ramirez.

Nombre del co investigador: Lic. Yonatan Sorto.

Nombre del grupo de Investigacion:

Linea de Investigacion: Geografia socialy econémica.

Duracién del proyecto: 1 afio.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Periodo de ejecucion del proyecto: De enero a noviembre 2012.

2

SECCION Il. CAPITULO VIIIl. PROYECTOS EXITOSOS IES 2012

Monto en ddlares del proyecto
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10. Universidad de El Salvador (UES)

Nombre del Proyecto: Evaluacion Productiva y Nutricional de Forrajes para la Alimentacion de Vacas
Lecheras.

Resumen del proyecto: El estudio se llevd a cabo en 4 lecherias de El Salvador, se realiz6 una evaluacién del rendimiento en

biomasa, materia seca, proteina cruda y energia metabolizable de dos variedades de sorgo forrajero; finalmente se hara la

valoracion econdmica a partir de los costos de produccion durante el proceso que implica la obtencidn final e ensilado.

Nombre del Investigador Principal: Ing. Agr. Elmer Edgardo Corea Guillén.

Nombre del co investigador: Ing. Juan Milton Flores.

Nombre del grupo de Investigacion

Linea de Investigacion: Agricultura.

Duracién del proyecto: 3 afios.

Nombre de las Instituciones Cooperantes: Organismo Internacional de Energia Atémica.

Periodo de ejecucion del proyecto: 2009-2012.

Monto en délares del proyecto: $20,002,50.

Resultados e impacto del proyecto: Se ha generado conocimiento en la calidad de los forrajes, el uso de leguminosas en
alimentacion de ganado y el estado actual del crecimiento de novillas. El impacto es el cambio en el manejo nutricional que ha
generado la informacién de la investigacion, por ejemplo, el uso de leguminosas en ganado lechero que disminuye el costo y
aumenta la produccidn.

11. Universidad Evangélica de El Salvador (UEES)

Nombre del Proyecto: Analisis Juridico sobre la Aplicacion de la Ley Especial Integral para una Vida
Libre de Violencia para las Mujeres en El Salvador.
Resumen del proyecto: La violencia constituye una accién contra el natural modo de proceder. La misoginia se refiere a la aversion
u odio a las mujeres. La violencia contra la mujer esta referida a todo tipo de violencia ejercida contra la mujer por su condicion de
mujer. Segun el Diccionario de la Real Academia Espafiola (DRAE), la expresion violencia de género, traduccion del inglés gender-
based violence o gender violence, es una expresion difundida a raiz de la Cuarta Conferencia Mundial sobre la Mujer celebrado en
Beijing del 4 al 15 de septiembre de 1995. Con ella se identifica, segtin el DRAE, la violencia, tanto fisica como psicolégica, que se
ejerce contra las mujeres por razén de su sexo, como consecuencia de su tradicional situacién de sometimiento al varén en las
sociedades de estructura patriarcal. A partir de la descripcidon problematica recién expuesta, se formula el problema de
investigacion de la forma siguiente: ;En qué medida son efectivas las politicas ptiblicas implementadas por las distintas
instituciones del Estado en la atencidn, prevencion, deteccidn, proteccion, reparacidn y sancion de la violencia contra las mujeres
en El Salvador? Como objeto de investigacién complementario, congruente con el un pretendido caracter cualitativo de la
investigacion que se pretende realizar, se formulan los problemas de investigacion siguientes: ;Qué medidas y acciones deben
implementarse para la aplicacion plena y efectiva de la “Ley Especial Integral para una Vida Libre de Violencia para las Mujeres”?
;Qué medidas y acciones deben implementar las instituciones publicas, privadas, universidades, Colegios y ONG’S para dar un
efectivo cumplimiento a lo que manda la Especial Integral para una Vida Libre de Violencia para las Mujeres”?
Nombre del Investigador Principal Rommy Ziiniga de Estrada.

Nombre del co investigador Mirna Henriquez.

Nombre del grupo de Investigacion

Linea de Investigacidn: Derecho.

Duracién del proyecto: 1 afio.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Periodo de ejecucién del proyecto: 6 meses.

Monto en délares del proyecto $800.
Resultados e impacto del proyecto: charlas impartidas sobre la Ley Especial Integral para una vida Libre de Violencia para las
mujeres.
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12. Universidad Centroamericana José Simeo6n Caiias (UCA)

Nombre del Proyecto: Potencial de la Biomasa como Fuente de Energia en la Zona de la Bahia de
Jiquilisco.

Resumen del proyecto: El objetivo principal era determinar diferentes desechos agroindustriales que se producen en la zona de la

Bahia de Jiquilisco que presenten caracteristicas adecuadas para su utilizacién como una fuente alternativa de energia.

Nombre del Investigador Principal: Maria Dolores Rovira y José Rafael Alas Osegueda.

Nombre del co investigador: Gabriel Antonio Sorto Diaz (Co investigador gasificaciéon), Mario Roberto Rodriguez Luna (Co
investigador biodigestion) y Edgard Armando José Amaya Soto (Co investigador gasificacion).

Nombre del grupo de Investigacion: Francisco Armando Chavez Benitez (Coordinador del proyecto) y Edith Alejandra Navarro
Chacdn (Asistente técnico).

Linea de Investigacion: Ciencias de la Tierra y Ciencias Ambientales relacionadas.

Duracién del proyecto: del 01/10/2011 al 31/03/2013.
Nombre de las Instituciones Cooperantes: Austria Development Agency (ADA) y Universidad Centroamericana "José Simeo6n
Cafias".

Periodo de ejecucion del proyecto: 18 meses.

Monto en ddlares del proyecto $ 200,027.30.

Resultados e impacto del proyecto: Documentar las cantidades y tipos de algunos desechos agroindustriales que se generan en la
zona de la Bahia de Jiquilisco. Caracterizacion de los desechos agroindustriales de esta regiéon que proporcione una guia para su
utilizacion como fuente de energia alternativa. Instalacion de dos plantas piloto de gasificacion y dos de biodigestiéon en la zona de
la Bahia de Jiquilisco. Capacitacion de recurso humano y adquisicion de equipo para realizar trabajos futuros o mediciones en el
campo de las energias renovables.

13. Universidad Andrés Bello (UAB)

Nombre del Proyecto: Sistema de Gestion de Informacion para el Desarrollo Territorial, Enfocado a
Gestion de Riesgos, Turismo, Cadenas Productivas en los Municipios Integrantes
de la Ruta Ancestral Nahuat-Pipil (Sonsonate), Corredor Turistico del Tridngulo
Oriental (Chalatenango) y Ruta La Panoramica (Cuscatlan y La Paz).

Resumen del proyecto: Los sistemas de gestion de informacion geografica constituyen una herramienta fundamental de desarrollo

para toda entidad u organizacion y la aplicacion de estos, generan espacios de avance mediante la incorporacién de datos

espaciales utilizados para la creacion de mapas especificos con referencias a entornos geograficos de un determinado sector. En
consideracidn, el disefio y desarrollo de estos sistemas permite obtener la informacién de los datos espaciales almacenados en
tiempo real y aprovechar los resultados convirtiendo la informacién en modelos de datos para su respectiva implementacién. De
esta manera los usuarios pueden explorar datos de mapas, simbologias, imagenes, consulta y edicién de datos, y resolver con
mayor facilidad actividades identificadas en el territorio como posibles zonas de impacto social, ambiental y econdmico mediante
la localizacién en ese punto de la regién. Esta investigacidon tuvo como fin presentar mediante un sistema de gestién de informacion
territorial, la localizacion de los puntos de vulnerabilidad ambiental, social, identificacién de zonas con potencial turistico, cadenas
productivas, micro y pequefias empresas y emprendimientos de los sectores en estudio. El disefio y desarrollo del sistema de
gestion de informacién cumplié con los requerimientos identificados en la etapa de anélisis, dando cumplimiento a las funciones

de entrada, procesamiento y salida de informacién mediante bases de datos estructuradas para la digitalizacién espacial e

integracion de los datos tematicos.

Nombre del Investigador Principal: Delia del Rosario Cafias Meléndez.

Nombre del co investigador: Juan José Escuintla Moran, Iris Aida Méndez Mata y René Armando Landaverde Figueroa.

Nombre del grupo de Investigacién: Grupo del Area de Tecnologia.

Linea de Investigacion: Ciencias de la Informacién y Computacion.

Duracién del proyecto: Un afio.

Nombre de las Instituciones Cooperantes: Ejecutado exclusivamente con fondos propios.

Periodo de ejecucién del proyecto: Un afio.

Monto en délares del proyecto: $89,692.20.

Resultados e impacto del proyecto: Se desarroll6 un sistema de libre uso para la gestién de informacidn territorial para 15 munici-
pios (cuatro de Sonsonate, cinco de La Paz, tres de Cuscatlan y tres de Chalatenango). La base de datos del sistema permite gestio-
nar informacién sobre riesgos sociales y ambientales de los municipios, también sobre activos escénicos y proveedores de bienes 'y
servicios de interés turistico, asi como cadenas productivas de los territorios. Para la gestion del sistema, se estd en proceso de
capacitacion sobre el uso al personal de las asociaciones y mancomunidades de los municipios beneficiados y el sistema esta sir-
viendo como herramienta, tanto para la planificacion territorial como para promocién de los activos, bienes, servicios de interés
turistico y las capacidades de produccion de las localidades.
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14. Universidad Pedagogica de El Salvador

Nombre del Proyecto: Teoria y Praxis de la Educacion Inicial Salvadoreiia.

Resumen del proyecto: Teoria y Praxis retine una serie de apreciaciones tedricas, metodolégicas sobre la realidad nacional en la
que se forma en educacién inicial. Se trata de construir el concepto de educacién inicial apropiado y pertinente para El Salvador en
virtud de su historia, politica educativa, cultura, economia y concepto de nacién.

Nombre del grupo de Investigacion DICTT.

Linea de Investigacion: Ciencias de la Educacion.

Duracién del proyecto 12 meses.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Periodo de ejecucion del proyecto enero-diciembre 2012.

Monto en ddlares del proyecto

Resultados e impacto del proyecto: Las investigaciones han cumplido con su cometido. La produccién intelectual, académica y
cientifica disefiada por la institucion se ha convertido en recurso literario, académico, tedrico, epistemoldgico y practico del que-
hacer docente, investigativo y documental en todas las esferas y niveles de conocimiento que se producen en la universidad. Asi
por ejemplo, las investigaciones realizadas son utilizadas en los salones de clases por estudiantes y docentes desde la formacién en
técnicos hasta las maestrias. En tanto, las investigaciones constituyen un instrumento y recurso documental calificado, técnico,
tedrico y cientifico de las tematicas de programas de asignatura, de las investigaciones en licenciaturas y maestrias y de consulta y
referencia bibliografica en universidades nacionales e internacionales ( universidades como Illinois, Columbia, Stanford) asi como
librerias, bibliotecas, revistas y centros de informacién documental calificados.

15. Universidad José Matias Delgado (UJMD)

Nombre del Proyecto: Técnica de Cultivo de Paramecium caudatum usando Sacharomyces cerevisiae
como alimento

Resumen del proyecto: El objeto del proyecto es la obtencion de un producto de biosintesis de un cultivo de Paramecium

caudatum a ser sometido a crioterapia, su caracterizacion cristalografica y su caracterizacion fisica. La coleccion de las muestras,

el transporte, el cultivo, la identificacién de la diversidad celular incluyendo a individuos del genero Paramecium, y su alimentaciéon

con Sacharomyces cerevisiae, el conteo diario del cultivo, su exposicién a crioterapia, la obtencién de la sustancia cristaloide, su

caracterizacion cristalografica, su caracterizacidn fisica, y su caracterizacién quimica. La importancia del cultivo de Paramecium-

caudatum, se present6 en el antepasado congreso de investigacidn e innovacién, donde se expuso la utilidad de la técnica de cultivo

de Paramecium caudatum usando como alimento Sacharomyces cerevisiae.

Nombre del Investigador Principal: Javier Urrutia Garcia.

Nombre del co investigador

Nombre del grupo de Investigacién

Linea de Investigacion: Biotecnologia Industrial.

Duracién del proyecto: 36 meses.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Periodo de ejecucion del proyecto etapa 3: enero 2013 a diciembre 2013.

Monto en ddlares del proyecto US 30,494,89.
Resultados e impacto del proyecto: Con la obtencién del principio de accién anabélica se estd estableciendo el procedimiento para
obtener un nuevo farmaco. El impacto del proyecto: La accién regenerativa en enfermedades degenerativas.
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16. Universidad Gerardo Barrios (UGB)

Nombre del Proyecto: Propuesta de Legalizacion de las Denominaciones de Origen de la Industria
Artesanal en los Municipios de Chinameca, Alegria, Jiquilisco, Lislique, Corinto y
Perquin durante el afio 2012.
Resumen del proyecto: En todo producto agroalimentario concurre un complejo conjunto de factores: la naturaleza, la produccién,
elaboracion, conservacion y transporte. Este conjunto de elementos constituyen una cadena que afecta la calidad del producto
final, esta calidad implica valores bioldgicos, agronémicos, industriales, econdmicos, comerciales, e incluso psicoldgicos que se
deben salvaguardar, especialmente cuando los productores y elaboradores se someten voluntariamente a una disciplina mas
rigurosa que la obligatoria que les permite lograr un nivel de calidad superior. Para salvaguardar procesos como el anterior, ha
surgido la figura juridica de la Denominacién de Origen (DO), la cual puede ser definida como el nombre de una region, lugar y en
caso excepcionales, de pais, que sirve para designar un producto agricola o alimenticio, es decir, hay una exigencia de que debe ser
originario de una determinada regién, lugar o pais cuya calidad o caracteristica se debe la medio geografico, asi como también que
su produccioén, transformacién y elaboracion ocurre en dicha zona delimitada. La investigacién ahonda en las razones de porque los
productores no han hecho uso de esta figura, pero ademas plantea nuevos retos que dentro del objetivo de potenciar el desarrollo
econémico, social y cultural puede dar pie a decisiones importantes tanto para las instituciones estatales obligadas por ley hacerlo,
como a la Universidad, a quien como institucién académica le es inherente este aporte.

Nombre del Investigador Principal: Luis Enrique Portillo L6épez.

Nombre del co investigador: Rodolfo Guillermo Araniva Gémez, y Douglas Ivan Argueta Reyes.

Nombre del grupo de Investigacion: Ciencias Juridicas.

Linea de Investigacion: Derecho.

Duracién del proyecto: 1 afio.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Periodo de ejecucion del proyecto: enero - Diciembre 2012.

Monto en ddlares del proyecto: $ 15,947.63.
Resultados e impacto del proyecto: En base a los elementos vertidos en la presente investigacién; puede concluirse en los siguien-
tes puntos:

* Los principales productos artesanales del municipio de Chinameca son los totopostes y las tostacas, en Alegria y Perquin es el
café, en Jiquilisco la cria de Marisco, especificamente en la parte del bajo Lempa, debido a que en la parte urbana del mismo, no se
identifico ningtn producto artesanal; Lislique y Corinto produce el dulce de panela. Esto no significa que en los municipios objetos
de la investigacion sean los Uinicos que se produzcan, solo significa que este es el producto que al momento de la investigacién los
caracterizo. A excepcion del Café, la totalidad de los productos encontrados, necesitan para su elaboraciéon de importar de distintos
lugares los insumos para su produccién, por lo que bien puede asegurarse que estos no cumplen con los requisitos esenciales de la
DO, el cual exige que el producto que pretenda obtener esta condicién sus insumos deben ser originarios de la zona.

* Las principales industrias artesanales identificadas en los municipios en estudio al momento de la investigacién no han sido obje-
tos de proteccién juridica, por parte de sus productores, a excepcién de Perquin donde se encontré que existia una marca registra-
da para la produccién y venta del café, denominada Café Perquin; ahi, inclusive hay un nivel organizacién entre los productores que
les permite tener trato directo con la Cooperativa de Ciudad Barrios, en el resto, la produccién, ademas de ser artesanal, los produc-
tores se encuentran desorganizados y cada quien lo comercializa dentro del municipio de forma individual, ello se han forjado un
prestigio de su producto en base a la comunicacién oral, ya que ninguno de ellos hace uso de medio de comunicacién para publici-
tarlos, la mayoria de los productores conciben su actividad artesanal como un medio de subsistencia tanto para ellos como para sus
familias y no para obtener mayores margenes de rentabilidad.

* La investigacion reflejé ademas que los productores desconocen la existencia de las figuras de Denominaciones de Origen e Indi-
caciones Geogréficas, dado que nunca han recibido informacién sobre estas figuras juridicas, situacion que concuerda con lo sefala-
do por la Directora de Propiedad Intelectual del Centro Nacional de Registro quien reconocié que en la Zona Oriental no se han
hecho los esfuerzos suficientes para potenciar las DO y las ID.

* El desinteres de la aplicabilidad de esta figura puede explicarse en que la existencia de la DO es producto de un interés por parte
del Estado por proteger ciertos productos, dada la necesidad de crear Tratados de Libre Comercio con Europa, quien es uno de los
grandes mercados alimentarios a nivel mundial y quien ha creado este tipo de figuras juridicas para garantizar que el ingreso de
productos de origen fuera de sus fronteras se encuentren sujeto al cumplimiento de condiciones y una elevada competencia.
Prueba de ello es que la iinica denominacién de Origen inscrita es la del café Apaneca Ilamatepec, el cual sin embargo solo existe en
documentos, porque los productores de la zona en su mayoria desconocen que esta DO exista.

Es por estas condiciones encontradas, que no es posible la creacion de un proyecto de colaboracién desde la Universidad y dirigido
a los productores para que sean registrados en el Registro de la Propiedad Intelectual del Centro Nacional de Registro los produc-
tos a los que se han hecho referencia, en virtud que casi todos ellos no retinen los requisitos para determinarlos como Denomina-
cion de Origen aunque es importante sefialar que si pueden ser consideradas como Indicacién Geografica, pero esta tltima no ha
sido desarrollada en su totalidad como figura juridica dentro de la Ley de Marcas y otros Signos Distintivos, no obstante que dicha
reforma ya se encuentra en estudio en la Asamblea Legislativa.
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17. Universidad de Oriente (UNIVO)

Nombre del Proyecto: Estudio de la Adaptabilidad de Variedades del Cultivo de arroz (Oriza satival.),
en el Campo Experimental de la Universidad de Oriente ubicado en Cantéon
Anchico, jurisdiccion de San Miguel
Resumen del proyecto: El estudio de adaptabilidad en cultivo de arroz, estd enfocado en evaluar tres variedades de arroz liberadas
por el CENTA y una criolla que sirvié como testigo para comparar resultados, el objetivo principal fue determinar la variedad que
mejor se adapte a las condiciones de suelo y clima, en la zona donde se realizd el ensayo, evaluando aspectos de crecimiento y
desarrollo, rendimiento, resistencia a enfermedades y rentabilidad econdémica. El ensayo, se realiz6 en el Campo Experimental de
la Universidad de Oriente ubicado en Cant6én Anchico, jurisdicciéon de San Miguel, en los meses de julio a noviembre del 2012, en un
area de 28.5 m. x 36.5 m, se utiliz6 el Disefio Experimental de Bloques Completamente Azar (BCA) con cuatro tratamientos y cinco
réplicas por tratamiento, para hacer un total de 20 unidades experimentales, cada parcela o unidad experimental cont6 con un area
de 4.0 m x 6.0 m. Los tratamientos estuvieron constituidos por las variedades de arroz en estudio: (1) Plateado (criolla), (2) CENTA
A-8, (3) CENTA A-9y (4) CENTA-10, para analizar diferencias entre los resultados, se utiliz6 el Analisis de Varianza (ANVA) en
Excel (2010) con separacién de medias DUNCAN a un nivel de significancia de < 0.05. Finalmente los resultados determinaron que
la variedad CENTA A-8 obtuvo el mayor rendimiento productivo, seguido por las variedades CENTA A-9 y A-10 que presentaron un
rendimiento igual, la variedad criolla presento el menor rendimiento productivo.

Nombre del Investigador Principal: Ing. Felipe Salvador Bonilla.

Nombre del co investigador

Nombre del grupo de Investigacion: Agricultura.

Linea de Investigacidn: Agricultura.

Duracién del proyecto: 1 afio.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Periodo de ejecucién del proyecto: Enero a Diciembre 2012.

Monto en délares del proyecto: § 14,867.14.
Resultados e impacto del proyecto: Aporte al conocimiento del manejo agronémico del cultivo de arroz para estudiantes,
agricultores e instituciones vinculadas con la produccion de granos basicos en el pais.

18. Universidad Monsefior Oscar Arnulfo Romero (UMOAR)

Nombre del Proyecto: La Metodologia en la Educacion Inclusiva, Fundamento Clave para un
Aprendizaje con Oportunidades en los Centros Escolares Piloto de El Salvador
en el Periodo 2012.

Resumen del proyecto: Es un investigaciéon descriptiva exploratoria, que presenta la calidad del Progama de inclusion del Gobierno

de la Republica ante limitantes de recursos, y propone técnicas y métodos de aprendizaje que orientan a los centros escolares a

una educacion con oportunidades, en desarrollo de nuevas competencias atin de aquellos que poseen deficiencias académicas. Del

Programa de Inclusién del Gobierno de la Republica ante recursos limitados.

Nombre del Investigador Principal: Dra. Maria Irene Perla.

Nombre del co investigador: Licda. Susana Molina.

Nombre del grupo de Investigacion

Linea de Investigacion: Ciencias de la Educacién.

Duracién del proyecto: 1 afio.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Monto en dolares del proyecto

Resultados e impacto del proyecto
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19. Universidad Don Bosco (UDB)

Nombre del Proyecto: Desarrollo e Implementacion de una Interface de Usuario Interactiva y un

Modulo de Entrenamiento para el Sistema de Simulacion de Juego de Billar

ARPool (Augmented Reality Pool) utilizando Metodologias de Desarrollo Agil.
Resumen del proyecto: Los avances en la informdtica y sus aplicaciones en la vida diaria son cada vez mas notables. Una de las
areas que se encuentra destacando en este momento es el procesamiento de imagenes, de esta area se desprende la Realidad
Aumentada; aplicada en el Sistema ARPool, propiedad intelectual de la Universidad de Queen’s Canada. El presente articulo trata
sobre la adicion de funciones a dicho sistema, apoyando ese desarrollo en metodologia de programacion agil, obteniendo
productos mas rapidos y acordes a la necesidad del usuario.

Nombre del Investigador Principal: Carlos Filiberto Alfaro.

Nombre del co investigador: Carmen C. Morales.

Nombre del grupo de Investigacion

Linea de Investigacion: Ingenieria de la informacién.

Duracién del proyecto: 1 afo.

Nombre de las Instituciones Cooperantes: Queen’s University, Gobierno de Canada.

Periodo de ejecucién del proyecto: 2011-2012.

Monto en ddlares del proyecto: $30,800.00.
Resultados e impacto del proyecto: Incorporar dos funcionalidades al sistema existente, logrando con ello la mejora del sistema y
una interacciéon mas completa con el usuario. Las funcionalidades a incorporar son: etapa de entrenamiento y ment interactivo.

20. Escuela Nacional de Agricultura “Roberto Quifionez” (ENA)

Nombre del Proyecto: Evaluacién del Desarrollo y Rendimiento del pepino Injerto utilizando como
Portainjerto tarro (Lagenaria ciseraria), ayote (Cuctrbita mdxima) y sandia
(Citrullus lanatus L)
Resumen del proyecto: El proyecto se realizo en la Escuela Nacional de Agricultura "Roberto Quifiénez" el objetivo fue dar a
conocer a productores, estudiantes y técnicos la técnica de utilizar plantas de pepino injertas en portainjertos autéctonos como lo
es el tecomate (Lagenaria ciseraria) y ayote (Cucurbita maxima) comparandose dichos patrones con una variedad comercial
sandia blanca.(Citrullus lanatus) los resultados arrojaron que no hubo diferencias significativas ni en desarrollo ni en producciéon
en los tres portainjertos; por lo que se concluye que nuestras especies autdctonas pueden ser utilizadas como portainjertos
comerciales en cucurbitaceas(pepino, sandia y meldn).

Nombre del Investigador Principal: Manuel de Jesus Cortez Azendn.

Nombre del co investigador

Nombre del grupo de Investigacién

Linea de Investigacidn: Ciencias agricolas.

Duracién del proyecto: 5 meses.

Nombre de las Instituciones Cooperantes.

Periodo de ejecucién del proyecto: Agosto a Diciembre del 2012.

Monto en délares del proyecto: : $ 4,408.25.
Resultados e impacto del proyecto: Se logré comprobar que las especies nativas de cucurbitaceas (Tecomates y ayotes) dan igual
resultado como portajerto en Pepino asi como las variedades comerciales.

21. Escuela Superior Franciscana Especializada/AGAPE

Nombre del Proyecto: Disefio y Construccion de un Sistema de Informacion por medio de Mapas
Digitales para el Monitoreo de Epidemias en la Unidad de Salud del Municipio de
Sonzacate, Departamento de Sonsonate.

Resumen del proyecto: Control inmediato en el monitoreo de epidemias.

Nombre del Investigador Principal: Pablo de Jesis Fuentes Espinoza.

Nombre del co investigador: Ulises Esquivel Aguilar y Marvin Barrera.

Nombre del grupo de Investigaciéon: Informatica ESFE /AGAPE.

Linea de Investigacion: Tecnoldgica.

Duracién del proyecto: 2 afios.

Nombre de las Instituciones Cooperantes
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Periodo de ejecucién del proyecto: 2 afios con 3 meses.

Monto en dolares del proyecto: Aproximadamente (500 hrs) x ($15.00)= $7,500.00
Resultados e importancia del proyecto
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22. Instituto Americano De Educacion Superior (IAES)

Nombre del Proyecto: Perfil profesional del Licenciado en Idioma Inglés segiin Percepcion de los
Académicos de Cinco Universidades de San Salvador.

Resumen del proyecto: Estudio sobre la opinién de los catedraticos en lo que representa un graduado exitoso.

Nombre del Investigador Principal: Licda. Rita Menjivar.

Nombre del co investigador: no hay.

Nombre del grupo de Investigacion: Instituto Americano de Educacién Superior.

Linea de Investigacion: Ciencias de la Educacion.

Duracién del proyecto: 4 meses.
Nombre de las Instituciones Cooperantes: UTEC, UMA, UES, UPES, UFG.

Periodo de ejecucion del proyecto: Septiembre a Diciembre 2012.

Monto en délares del proyecto: $4,992.21.

Resultados e impacto del proyecto: Mejorar la calidad de la Licenciatura en Inglés impartida por las universidades participantes.

23. Instituto Especializado de Educacion Superior "El Espiritu Santo”

Nombre del Proyecto: Construccion Social del Profesionalidad del Formador de Docentes.

Resumen del proyecto: Percepcién de la sociedad salvadorefia sobre la profesionalidad del formador de docentes, la necesidad de
comprender dicha construccién y la elaboracién de un perfil del formador necesario en las aulas de las IES de formacio6n inicial
docente.

Nombre del Investigador Principal: Msc. David de Jests Bonilla Echeverria.

Nombre del co investigador: Lic. Alba Luz Alarcén de Lorenzana.

Nombre del grupo de Investigacion

Linea de Investigacién: Ciencias de la Educacion.

Duracién del proyecto: doce meses.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Periodo de ejecucion del proyecto: de septiembre de 2011 a septiembre de 2012.

Monto en délares del proyecto: $19,665.40.
Resultados e impacto del proyecto: Propuesta sistémica para la comprension de la dinamica entre IES de formacion inicial docente,
la escuela, estructura econémica y sociocultural, la politica educativa y evaluacion educativa por parte de la sociedad salvadorefia.

24. Instituto Especializado de Nivel Superior Centro Cultural Salvadorefio Americano

Nombre del Proyecto: Andlisis del Estado de arte de la Preparacién de Maestro de Inglés en El Salvador.
Resumen del proyecto: (Abstracto). Esta investigacién consisti6 en el andlisis del estado de arte de la formacién de maestros de
inglés como lengua extranjera en El Salvador. Para ello, se utilizaron una serie de métodos y técnicas cualitativas. Estas
metodologias y técnicas incluyeron entrevistas estructuradas, cuestionarios cortos y andlisis de contenido de documentos
relevantes para determinar las competencias y el perfil del docente en formacién, asi como para determinar los retos y
experiencias de éxito de la preparacion de docentes de inglés. Los sujetos de investigacion fueron seleccionados con base en un
perfil determinado el cual se describe en el capitulo III de este documento. El universo estuvo formado por: a) una cohorte de
directores de programas, b) docentes formadores c) docentes graduados de los programas de inglés o carreras afines d) docentes
empiricos e) docentes en formacion. La data se analizé de forma sistematica. Los insumos de este estudio han proporcionado datos
que pueden contribuir a re-direccionar la preparaciéon docente en el area de inglés como lengua extranjera en El Salvador y en
contextos similares.

Nombre del Investigador Principal: Lic. Guillermo Mineros.

Nombre del co investigador: Lic. Manuel Laureano.

Nombre del grupo de Investigacion

Linea de Investigacién: Ciencias de la Educacién.

Duracién del proyecto: 3 afios.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Periodo de ejecucion del proyecto: 2009-2012.
Monto en délares del proyecto: $6,875.51.

Resultados e impacto del proyecto: Re-estructuracion de plan de estudio de la licenciatura en TESOL.
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25. Instituto Especializado de Educacion Superior de Profesionales de la Salud de El Salvador

Nombre del Proyecto: Conocimientos, Actitudes y Practicas sobre el VIH/sida en la Poblacion
salvadoreiia de 20 a 59 afos de enero a diciembre de 2012.
Resumen del proyecto: El VIH/sida es una epidemia que afecta al pais en diversos niveles, a tal grado que se constituye en una
preocupacién de las autoridades de salud. Este estudio analiz6 la relacién entre los conocimientos, actitudes y practicas sobre la
prevencion del VIH/sida en una poblacién constituida por hombres y mujeres, de diversas orientaciones sexuales, residentes en la
republica, los cuales se encontraban en rangos de edad entre los 20 a 59 afios. Los resultados del estudio permitieron reflejar que
aun existen sectores de la poblacién con niveles de conocimiento bajo y con tendencias a nuevas modalidades de practica sexual
que los podria ubicar en un nivel de vulnerabilidad eminente. Como recomendacién se sugiere a diversas autoridades generar
campafias de informacién y concientizacion para mejorar la respuesta de la poblacidn a la expansion de este afeccion.

Nombre del Investigador Principal: Magister Celina Dolores Ventura Elias.

Nombre del co investigador: Lic. Walter Antonio Fagoaga.

Nombre del grupo de Investigacién: Unidad de Investigacion Institucional sede San Salvador.

Linea de Investigacidn: Ciencias de la Salud.

Duracién del proyecto: 12 Meses.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Periodo de ejecucion del proyecto: Enero a diciembre 2012.

Monto en délares del proyecto: $25,000.00.
Resultados e impacto del proyecto: Generacion de una base de informacién actualizada sobre conocimientos, actitudes y practica
sobre el VIH a nivel pais y en poblaciones adultas de 20 a 59 afios.

26. Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE

Nombre del Proyecto: Desarrollo de Sistema Auténomo Innovador para la Generacion de Energia
Eléctrica a partir de Energia Edlica y Fotovoltaica.

Resumen del proyecto: Este proyecto forma parte del Programa Integral de Investigaciéon en Energias Renovables. Se construy6 en
la Sede Central Santa Tecla un sistema de generacion de energia renovable hibrido y en disposicién tipo isla, conformado por ocho
paneles solares policristalinos y un aerogenerador de eje horizontal. Se determinaron los angulos minimos y maximos de
inclinacién para los paneles fotovoltaicos, tomando como base la latitud de Santa Tecla. La energia generada se acumula en un
banco de baterias de ciclo profundo conectadas a dos inversores eléctricos de onda senoidal pura con una potencia de 600 W. Este
proyecto proporcionara la base para el estudio de los sistemas fotovoltaicos aislados y de generacion edlica. Se continuara con la
recoleccion de datos de generacion de energia a fin de estudiar y analizar la produccién de energia por unidad de radiacién solar y
por unidad de viento, asi como la eficiencia del sistema y la calidad de la energia producida. El sistema permitira realizar practicas
para la medicién de corrientes separadas para cada mddulo: fotovoltaico y e6lico. Como resultado del sistema implementado se ha
creado el Laboratorio de Energia Renovable en ITCA-FEPADE, el cual es alimentado totalmente con la energia eléctrica producida y
utilizada ademas para practicas de estudiantes de automotriz. Servira para el estudio de las energias renovables a los estudiantes
de las carreras de Ingenieria Eléctrica, Electrénica, Mecanica y Mecatroénica. Con este proyecto y el apoyo del Consejo Nacional de
Energia CNE, se coordinara capacitar anualmente al menos 50 técnicos especializados en la conceptualizacion, funcionamiento e
instalacién de pequefios sistemas de generacion de energia eléctrica utilizando la fuente de energia solar.

Nombre del Investigador Principal: Ing. Juan José Caceres Chiquillo.

Nombre del co investigador: Ing. Rigoberto Alfonso Morales.

Nombre del grupo de Investigacion: Energias Renovables Escuela de Ingenieria Eléctrica ITCA-FEPADE.

Linea de Investigacion: Ciencias de la Tierra y Ciencias Ambientales Relacionadas.

Duracién del proyecto: 1 afio.

Nombre de las Instituciones Cooperantes.

Periodo de ejecucién del proyecto: 2012 - 2013.

Monto en délares del proyecto: $22,368.61.

Resultados e impacto del proyecto:

1. Contar con un laboratorio basico para el estudio y medicion de los sistemas edlicos y fotovoltaicos aislados.
2. Realizar précticas en diferentes careras técnicas y capacitacion a técnicos y profesionales.

3. Estudiar, medir y analizar la generacién y calidad de energia y correlacionar los datos recolectados.
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27. Instituto Tecnoldgico Escuela Técnica para la Salud

Nombre del Proyecto: Actitud del Personal Involucrado en la Aplicacion de 1a Norma Técnica para el
Manejo de los Desechos Sélidos Bioinfecciosos Generados en el Hospital
Nacional Especializado de Maternidad Dr. Raiil Arguello Escolan.
Resumen del proyecto: El manejo inadecuado de los desechos sdlidos hospitalarios peligrosos presenta diversos impactos negati-
vos a la salud y al ambiente, todas las personas que tienen contacto con los residuos generados se constituyen en grupos de riesgo,
entre estos personal médico, enfermeras, estudiantes en practica y mas directamente el personal responsable de la limpieza y el
mantenimiento; asimismo los pacientes y visitantes. En El Salvador, el Ministerio de Salud esta trabajando con programas de dese-
chos hospitalarios desde 1993; en el afio 2008, aprueba La Norma Técnica para el Manejo de los Desechos Sé6lidos
Bioinfecciosos. En ese sentido, la presente investigaciéon expone como influye la actitud, valorando los componentes afectivos,
comportamentales y cognoscitivos en el cumplimiento de la norma para el manejo de los desechos, considerando los aspectos,
medidas de bioseguridad, segregacidn, transporte interno y tratamiento y disposicién temporal. El Tipo de estudio utilizado es No
experimental, Segun el tiempo es retrospectivo, de acuerdo al periodo es transversal, y su alcance es descriptivo correlacional. La
Poblacién Estuvo conformada por un total de 588 profesionales de la salud; distribuidos segiin disciplina: enfermeria (340),
medico (209) y técnicos de limpieza (39). La muestra fue de 318, de estos solo se obtuvo la participacién de 175. En la recoleccion
de datos se utilizo un cuestionario para identificar la actitud hacia la aplicacién de la Norma, y una guia de observacién para
valorar la aplicacion de esta. En los resultados obtenidos de la primer variable “actitud del personal involucrado se identifico que
mayoritariamente el personal que labora en el hospital presenta una actitud favorable con un 49.7% versus un 25.8% que se
presenta con una actitud desfavorable, sin embargo al sumar los datos neutral a los desfavorables, es alarmante identificar que
estos sobrepasan el 50%. En segunda variable en estudio “Aplicacion de la norma para el manejo de desechos sélidos
bioinfecciosos”, se identifico que las medidas de bioseguridad, solamente el 33% tienen una alta aplicacién, Respecto al envasado
se identific6 mediante la guia de observacién un envasado eficiente en un 48.3%, En el caso del transporte interno, que es la
puntuacién mas alta (53.5%) de aplicacion favorable, Y en el Tratamiento y disposicion temporal, se constaté que en un 48.3% de
los casos estudiados existe un alto y eficiente tratamiento y disposiciéon temporal. En conclusién, al determinar la actitud hacia la
aplicacion de la norma de manejo de desechos sélidos hospitalarios bioinfecciosos el resultado sefiala una correlacion negativa
débil, es decir, que la actitud del personal involucrado es relativamente positiva pero la norma no es altamente aplicada. En base a
los resultados identificados con este estudio se recomienda a las autoridades del hospital a través del comité de nosocomiales la
creacién de un programa de capacitacién y monitoreo periédico al personal respecto a la aplicacién de la Norma Técnica para el
Manejo de Desechos Bioinfecciosos.

Nombre del Investigador Principal: Licda. Ana Beatriz Martinez Castro.

Nombre del co investigador: Dra. Beatriz Elena Archila Navarro.

Nombre del grupo de Investigacion: Dra. Kenya Patricia Garcia de Espinoza, Licda. Silvia Beatriz Rodriguez de Menjivar.

Linea de Investigacion: Ciencias de la Salud.

Duracién del proyecto: 12 meses.

Nombre de las Instituciones Cooperantes:

Periodo de ejecucion del proyecto: Enero a Diciembre de 2012.

Monto en ddlares del proyecto: $9,272.32.

Resultados e impacto del proyecto: En conclusion, al determinar la actitud hacia la aplicacién de la norma de manejo de desechos
sélidos hospitalarios bioinfecciosos el resultado sefiala una correlacion negativa débil, es decir, que la actitud del personal involu-
crado es relativamente positiva pero la norma no es altamente aplicada.

En base a los resultados identificados con este estudio se recomienda a las autoridades del hospital a través del comité de nosoco-
miales la creacién de un programa de capacitacién y monitoreo periédico al personal respecto a la aplicacién de la Norma Técnica
para el Manejo de Desechos Bioinfecciosos.

28. Instituto Tecnologico de Usulutan (ITU)

Nombre del Proyecto: Estrategias Metodolégicas para la Conversion de la Informacion digital en
Conocimiento Contextuado en la Educacion Superior.

Resumen del proyecto: Consiste en la forma como convertir en conocimiento que se obtiene de Internet o en documentos archiva-
dos en PC a informacidn en fisico para sistematizarla y utilizarla para la elaboracién de documentos ya sean ensayos, articulos,
libros, etc.

Nombre del Investigador Principal: Lic. Osmin Alexander Marquez Zelaya.

Nombre del co investigador: Miguel Ernesto Amaya Gémez.

Nombre del grupo de Investigacion

Linea de Investigacion: Ciencias de la Informacién y Comunicacion.

Duracién del proyecto: Un afio.

Nombre de las Instituciones Cooperantes

Periodo de ejecucion del proyecto: Febrero a Noviembre de 2012.

Monto en délares del proyecto: $2,025.63.

Resultados e impacto del proyecto: Un total de 284 estudiantes beneficiados directamente de 23 municipios del deparmento de
Usulutan y 3 municipios del departamento de 3 de San Miguel
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29. Instituto Superior de Economia y Administracion de Empresas (ISEADE)

Nombre del Proyecto: Revista EMPRESA.

Resumen del proyecto: Publicacién de revista incluyendo resumen de investigaciones mas exitosas.

Nombre del Investigador Principal: Rodrigo Chicas.

Nombre del co investigador: Herbert Rico.

Nombre del grupo de Investigacion: Centro de Productividad y Competitividad.

Linea de Investigacion: Comunicaciones y medios.

Duracién del proyecto: 12 meses (2 ediciones).

Nombre de las Instituciones Cooperantes: University of South Florida, BUNCA, FUSADES, Universidad de Lincoln Missouri, El
Mounstruo Interactive Media, El Salvador Global, FUNDEMAS, Universidad Iberoamericana de Puebla.

Periodo de ejecucién del proyecto: Enero a Diciembre de 2012 (2 ediciones).

Monto en délares del proyecto: US$ 31,645.46.

Resultados e impacto del proyecto: Difusién de conocimiento para la comunidad empresarial.
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INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR

UNIVERSIDAD ESTATAL AUTORIZADA
1. Universidad de El Salvador (UES).

UNIVERSIDADES PRIVADAS AUTORIZADAS

1. Universidad Albert Einstein (UAE).
2. Universidad Auténoma de Santa Ana (UNASA).
3. Universidad Capitan General Gerardo Barrios (UGB).
4. Universidad Catoélica de Occidente (UNICO).
5. Universidad Centroamericana José Simeén Cafias (UCA).
6. Universidad Cristiana de Las Asambleas de Dios (UCAD).
7. Universidad de Oriente (UNIVO).
8. Universidad de Sonsonate (USO).
9. Universidad Don Bosco (UDB).
10. Universidad Dr. Andrés Bello (UNAB).
11. Universidad Dr. José Matias Delgado (UJMD).
12. Universidad Evangélica de El Salvador (UEES).
13. Universidad Francisco Gavidia (UFG).
14. Universidad Luterana Salvadorefia (ULS).
15. Universidad Modular Abierta (UMA).
16. Universidad Monsefior Oscar Arnulfo Romero (UMOAR).
17. Universidad Nueva San Salvador (UNSSA).
18. Universidad Panamericana (UPAN).
19. Universidad Pedagogica de El Salvador (UPED).
20. Universidad Politécnica de El Salvador (UPES).
21. Universidad Salvadorefia Alberto Masferrer (USAM).
22. Universidad Técnica Latinoamericana (UTLA).
23. Universidad Tecnolégica de El Salvador (UTEC).

INSTITUTO ESPECIALIZADO ESTATAL AUTORIZADO

1. Escuela Especializada en Ingenieria (ITCA).
2. Escuela Superior Franciscana Especializada/AGAPE.
3. Instituto Especializado de Nivel Superior Escuela Militar “Capitan General Gerardo Barrios”.

INSTITUTOS ESPECIALIZADOS PRIVADOS AUTORIZADOS

1. Instituto Especializado de Educacién Superior El Espiritu Santo (IEESES).

2. Instituto Especializado de Educacién Superior para la Formacién Diplomatica.
3. Instituto Especializado de Comunicaciones Mdnica Herrera.

4. Instituto Especializado Escuela Superior de Economia y Negocios (ESEN).

5. Instituto Superior Centro Cultural Salvadorefio Americano.

6. Instituto Superior de Economia y Administracién de Empresas (ISEADE).

INSTITUTOS TECNOLOGICOS ESTATALES AUTORIZADOS

1. Escuela Nacional de Agricultura Roberto Quifionez (ENA).
2. Instituto Tecnoldgico de Chalatenango (ITCHA).
3. Instituto Tecnolégico de Usulutan (ITU).

INSTITUTOS TECNOLOGICOS PRIVADOS AUTORIZADOS

1. Instituto Tecnol6gico Americano de Educacién Superior (ITAE).
2. Instituto Tecnoldgico de Profesionales de la Salud de El Salvador (IEPROES).
3. Instituto Tecnoldgico Escuela Técnica para la Salud (ETPS).
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DEFINICIONES BASICAS

Se presentan las definiciones de los conceptos utilizados, confeccionadas sobre la base del Manual de Frascati 2002
(OCDE) y de las definiciones propuestas por la UNESCO.

1. Actividades Cientificas y Técnicas (ACT).

Las actividades cientificas y tecnoldégicas comprenden las actividades sistematicas estrechamente relacionadas con la
produccién, promocidn, difusién y aplicacion de los conocimientos cientificos y técnicos en todos los campos de
la ciencia y la tecnologia. Incluyen actividades tales como la investigacién cientifica y el desarrollo experimental (I+D), la
enseflanza y la formacion cientifica y técnica (EFCT) y los servicios cientificos y técnicos (SCT).

2. Investigacion y Desarrollo Experimental (I+D).

La investigacion y el desarrollo experimental (I+D) comprenden el trabajo creativo levado a cabo de forma sis-
tematica para incrementar el volumen de los conocimientos humanos, culturales y sociales y el uso de esos cono-
cimientos para derivar nuevas aplicaciones.

3. Servicios Cientificos y Técnicos (SCT).

La definicién de los SCT engloba las actividades relacionadas con la investigacion y el desarrollo experimental que con-
tribuyen a la produccion, difusién y aplicacién de conocimientos cientificos y técnicos. A efectos de su uso en encuestas,
la UNESCO ha dividido los SCT en nueve subclases que pueden resumirse como sigue: actividades de C-T de biblio-
tecas, etc; actividades de C-T de museos, etc.; traduccioén, edicion, etc., de literatura C-T; inventarios e informes
(geoldgicos, hidrolégicos, etc.); prospeccion; recogida de informacién de fenémenos socio-econémicos; ensayos, norma-
lizacion, control de calidad, etc.; actividades de asesoramiento a clientes, incluyendo servicios de asesoria agricola e in-
dustrial; actividades de patentes y licencias a cargo de organismos publicos.

4. Sector Gobierno.

Este sector comprende todos los ministerios, oficinas y otros organismos que suministran, generalmente a titulo gratui-
to, servicios colectivos que no seria econémico ni ficil suministrar de otro modo y que, ademds, administran los
asuntos publicos y la politica econdmica y social de la colectividad. (Las empresas publicas se incluyen en el
sector de empresas); y las instituciones privadas sin fines de lucro controladas y financiadas principalmente por la
administracién.

5. Sector Empresas.

El sector de las empresas comprende todas las empresas, organismos e instituciones cuya actividad esen-
cial consiste en la produccién mercantil de bienes y servicios (exceptuando los de la ensefianza superior) para su venta
al publico, a un precio que corresponde al de la realidad econémica; y las instituciones privadas sin fines de lucro que
estan esencialmente al servicio de dichas empresas.

6. Sector Educacidén Superior.

Este sector comprende todas las universidades y centros de nivel universitario, cualesquiera que sean el origen
de sus recursos y su personalidad juridica. Incluye también todos los institutos de investigacion, estaciones experimen-
tales y hospitales directamente controlados, administrados o asociados a centros de ensefianza superior.

7. Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro.
El campo cubierto por este sector comprende las instituciones privadas sin fines lucro, que estan fuera del mercado y al
servicio de las economias domésticas (es decir, del ptiblico); y los individuos privados y las economias domésticas.

8. Sector Extranjero.

Este sector comprende todas las instituciones e individuos situados fuera de las fronteras politicas
de un pais, a excepcion de los vehiculos, buques, aeronaves y satélites espaciales utilizados por
instituciones nacionales, y de los terrenos de ensayo adquiridos por esas instituciones; y todas
las organizaciones internacionales (excepto empresas), incluyendo sus instalaciones y actividades
dentro de las fronteras de un pafs.

9. Objetivos Socio Econémicos (OSE).
Para la distribucién por objetivos socio econdémicos, se procura identificar la finalidad del
programa o del proyecto de I+D.
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9.1. Exploracion y explotacion de la Tierra.

Abarca la investigacién cuyos objetivos estén relacionados con la exploracién de la corteza y la cubierta Terrestre,
los mares, los océanos y la atmosfera, y la investigacion sobre su explotacién. También incluye la investigacion clima-
tica y meteoroldgica, la exploracion polar (bajo diferente OSE, si es necesario) y la hidroldgica. No incluye:

- La mejora de suelos y el uso del territorio (OSE 2).

- La investigacién sobre la contaminacion (OSE 3).

- La pesca (OSE 6).

9.2. Infraestructuras y ordenacion del territorio.

Cubre la investigacion sobre infraestructura y desarrollo territorial, incluyendo la investigacion sobre construccién de
edificios. En general, este OSE engloba toda la investigacion relativa a la planificacion general del suelo. Esto incluye la
investigacion en contra de los efectos daiiinos en el urbanismo urbano y rural pero no la investigacion de otros tipos
de contaminacién (OSE 3).

9.3. Control y proteccion del medio ambiente.

Comprende la investigacion sobre el control de la contaminacion destinada a la identificacion y analisis de las fuentes
de contaminacién y sus causas, y todos los contaminantes, incluyendo su dispersiéon en el medio ambiente y
los efectos sobre el hombre, sobre las especies vivas (fauna, flora, microorganismos) y la biosfera. Incluye
el desarrollo de instalaciones de control para la medicién de todo tipo de contaminantes. Lo mismo es valido para la
eliminacién y prevencién de todo tipo de contaminantes en todos los tipos de ambientes.

9.4. Proteccion y mejora de la salud humana.

Incluye la investigacién destinada a proteger, promocionar y restaurar la salud humana, interpretada en
sentido amplio para incluir los aspectos sanitarios de la nutricién y de la higiene alimentaria. Cubre desde la
medicina preventiva, incluyendo todos los aspectos de los tratamientos médicos y quirurgicos, tanto para
individuos como para grupos asi como la asistencia hospitalaria y a domicilio, hasta la medicina social, la
pediatria y la geriatria.

9.5. Produccion, distribucion y utilizacion racional de la energia.

Cubre la investigaciéon sobre la produccién, almacenamiento, transporte, distribucién y uso racional de todas
las formas de la energia. También incluye la investigacién sobre los procesos disefiados para incrementar la eficacia
de la produccién y la distribucién de energia, y el estudio de la conservacion de la energia. No incluye:

- La investigacién relacionada con prospecciones (OSE 1).

- La investigacién de la propulsién de vehiculos y motores (OSE 7).

9.6. Produccion y tecnologia agricola.
Abarca toda investigacion sobre la promocion de la agricultura, los bosques, la pesca y la produccién de alimentos.
Incluye: la investigacion en fertilizantes quimicos, biocidas, control bioldgico de las plagas y la mecanizaciéon de la
agricultura; la investigacion sobre el impacto de las actividades agricolas y forestales en el medio ambiente; la inves-
tigacion en el desarrollo de la productividad y la tecnologia alimentaria. No incluye:
- La investigacion para reducir la contaminacién (OSE 3).
- La investigacion para el desarrollo de las areas rurales, el proyecto y la construccién de edificios, la mejora

de instalaciones rurales de ocio y descanso y el suministro de agua en la agricultura (OSE 2).
- La investigacion en medidas energéticas (OSE 5).
- La investigacion en la industria alimentaria (OSE 7).

9.7. Produccién y tecnologia industrial.

Cubre la investigaciéon sobre la mejora de la produccién y tecnologia industrial. Incluye la investigacion de los
productos industriales y sus procesos de fabricacién, excepto en los casos en que forman una parte integrante de la
biisqueda de otros objetivos (por ejemplo, defensa, espacio, energia, agricultura).

9.8. Estructuras y relaciones sociales.

Incluye la investigacién sobre objetivos sociales, como los analizan en particular las ciencias sociales y las
humanidades, que no tienen conexiones obvias con otros OSE. Este analisis engloba los aspectos cuantitativos, cualita-
tivos, organizativos y prospectivos de los problemas sociales.

9.9. Exploracion y explotacion del espacio.

Cubre toda la investigacion civil en el terreno de la tecnologia espacial. La investigacién andloga realizada en el
terreno militar se clasifica en el OSE 13. Aunque la investigacién espacial civil no estd en general centrada sobre un
objetivo especifico, con frecuencia si tiene un fin determinado, como el aumento del conocimiento general (por
ejemplo la astronomia), o se refiere a aplicaciones especiales (por ejemplo, los satélites de telecomunicaciones).
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9.10. Investigaciones financiadas con los fondos generales de las universidades.

Cuando se presentan los datos de los créditos presupuestarios publicos para [+D por “objetivo”,
esta categoria debe incluir, por convencién, toda la I+D financiada a partir de subvenciones
generales de los ministerios de educacién, aunque en algunos paises muchos de estos programas
puedan presentarse con otros objetivos. Este acuerdo se ha adoptado debido al problema de la de
obtencién de datos adecuados y, de la necesidad de hacerlos comparables. Los paises
miembros deberian desglosar lo mas detalladamente posible, el “contenido” de esta categoria por
disciplina de la ciencia y la tecnologia y, en los casos en que les sea posible, por objetivos.

9.11. Investigacién no orientada.
Abarca todos los créditos presupuestarios que se asignan a [+D pero que no pueden atribuirse a
un objetivo. Puede ser util una distribucién suplementaria por disciplinas cientificas.

9.12. Otra investigacidn civil.
Cubre la investigacidn civil que no puede (atn) ser clasificada en una OSE particular.

9.13. Defensa.

Abarca la investigacion (y el desarrollo) con fines militares. También comprende la investigacion
basica y la investigacion nuclear y espacial financiada por los ministerios de defensa. La
investigacion civil financiada por los ministerios de defensa, por ejemplo, en lo relativo a
meteorologia, telecomunicaciones y sanidad, debe clasificarse en los OSE pertinentes.

10. Créditos Presupuestarios Publicos de I+D por objetivo socioeconémico.

Los créditos presupuestarios publicos de I+D comprenden la [+D financiada por la administracién y
ejecutada por centros publicos, asi como la [+D financiada por la administracién y ejecutada
por los otros tres sectores nacionales (empresas, instituciones privadas sin fines de lucro, ensefian-
za superior) y también la ejecutada en el extranjero (incluidas las organizaciones internacionales).

Esta forma de andalisis busca esencialmente calibrar las intenciones u objetivos de las administracio-
nes publicas a la hora de comprometer fondos para I+D. La financiacién de la I+D resulta asi definida
por quién financia (incluyendo los fondos publicos generales de las universidades) y puede tratarse
de previsiones (presupuestos provisionales o créditos presupuestarios iniciales) o de datos
retrospectivos (presupuesto final o gastos reales). Los datos de la financiacién ptublica de I+D se
extraen de los presupuestos nacionales en un momento concreto y estdn basados en sus propios
métodos y terminologia normalizados.

11. Investigadores.
Los investigadores son profesionales que trabajan en la concepcidon o creacién de nuevos conoci-
mientos, productos, procesos, métodos y sistemas y en la gestion de los respectivos proyectos.

12. Becarios de I+D o doctorado.

Los estudiantes postgraduados que desarrollan actividades de I+D deben ser considerados como
investigadores e indicarse por separado. Si no constituyen una categoria diferente y son conside-
rados como empleados, técnicos o investigadores, se suelen producir incoherencias en las series
relativas a investigadores.

13. Personal de apoyo.

Se compone de técnicos, personal asimilado y otro personal de apoyo.

Los técnicos y el personal asimilado son personas cuyas tareas principales requieren unos
conocimientos y una experiencia de naturaleza técnica en uno o varios campos de la ingenieria, de
las ciencias fisicas y de la vida o de las ciencias sociales y las humanidades. Participan en
la I+D ejecutando tareas cientificas y técnicas que requieren la aplicacién de métodos y principios
operativos, generalmente bajo la supervision de investigadores. El personal asimilado realiza los
correspondientes trabajos bajo la supervisién de investigadores en ciencias sociales y humanidades.
Sus tareas principales son las siguientes: realizar investigaciones bibliograficas y seleccionar el
material apropiado en archivos y bibliotecas; elaborar programas para ordenador; llevar a cabo
experimentos, pruebas y analisis; preparar los materiales y equipo necesarios para la realizacion de
experimentos, pruebas y andalisis; hacer mediciones y calculos y preparar cuadros y graficos; llevar a
cabo encuestas estadisticas y entrevistas.
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13.1. Técnicos y personal asimilado.

Los técnicos y el personal asimilado son personas cuyas tareas principales requieren unos conocimientos y una experiencia de
naturaleza técnica en uno o varios campos de la ingenieria, de las ciencias fisicas y de lavida o de las ciencias sociales
y las humanidades. Participan en la [+D ejecutando tareas cientificas y técnicas que requieren la aplicacion de métodos y princi-
pios operativos, generalmente bajo la supervision de investigadores. El personal asimilado realiza los correspondientes trabajos
bajo la supervision de investigadores en ciencias sociales y humanidades. Sus tareas principales son las siguientes: realizar investi-
gaciones bibliograficas y seleccionar el material apropiado en archivos y bibliotecas; elaborar programas para ordenador; llevar a
cabo experimentos, pruebas y analisis; preparar los materiales y equipo necesarios para la realizacion de experimentos, pruebas y
analisis; hacer mediciones y calculos y preparar cuadros y graficos; llevar a cabo encuestas estadisticas y entrevistas.

13.2. Otro personal de apoyo.
El otro personal de apoyo incluye los trabajadores, cualificados o no, y el personal de secretariado y de oficina que partici-
pan en la ejecucién de proyectos de [+D o que estan directamente relacionados con la ejecucién de tales proyectos.

14. Personal de servicios cientifico-técnicos.
El personal de SCT es aquel que, si bien no investiga ni realiza trabajos de apoyo a la [+D se desempefia en servicios cienti-
fico-técnicos, incluidos dentro del concepto de ACT (ver 1.).

15. Equivalencia a jornada completa (EJC).
La equivalencia a jornada completa (EJC) se calcula considerando para cada persona tnicamente la proporcién de su
tiempo (o su jornada) que dedica a I+D (o ACT, cuando corresponda).

Un EJC puede entenderse como el equivalente a una persona-afio. Asi, quien habitualmente emplea el 30 % de su tiempo a
[+D y el resto a otras actividades (tales como ensefianza, administracién universitaria y orientaciéon de alumnos) debe ser
considerado como 0,3 EJC. Igualmente, si un trabajador de I+D con dedicacién plena estad empleado en una unidad de I+D 6
meses Unicamente, el resultado es un EJC de 0,5. Puesto que la jornada (periodo) laboral normal puede diferir de un sector
a otro, e incluso de una institucion a otra, es imposible expresar la equivalencia a jornada completa en personas/afio.

Tedricamente, la conversion en equivalencia a jornada completa deberia aplicarse a todo el personal de [+D a tomar en
consideracion. En la practica, se acepta que las personas que emplean mas del 90% de su tiempo a [+D (por ejemplo, la
mayor parte del personal empleado en laboratorios de I+D) sean consideradas con equivalencia de dedicaciéon plena del
100% y de la misma forma, podrian excluirse todas las personas que dedican menos del 10% de su tiempo a [+D.

La I+D puede ser la funcién principal de algunas personas (por ejemplo, los empleados de un laboratorio de I+D), o sélo la
funcién secundaria (por ejemplo, los empleados de un establecimiento dedicado a proyectos y ensayos). La [+D puede
igualmente representar una fraccién apreciable de la actividad en determinadas profesiones (por ejemplo, los profesores
universitarios y los estudiantes postgraduados). Si se computaran Gnicamente las personas empleadas en centros de I+D,
resultaria una subestimacion del esfuerzo dedicado a I+D; por el contrario, si se contabilizaran todas las personas que de-
dican algun tiempo a I+D, se produciria una sobreestimacion. Es preciso, por tanto, traducir a equivalencia a jornada com-
pleta (EJC) el nimero de personas que realizan actividades de I+D.

16. Investigacion basica.

La investigacién basica consiste en trabajos experimentales o tedricos que se emprenden fundamentalmente para obtener
nuevos conocimientos acerca de los fundamentos de fendmenos y hechos observables, sin pensar en darles ninguna
aplicacion o utilizacién determinada.

17. Investigacion aplicada.
La investigaciéon aplicada consiste también en trabajos originales realizados para adquirir nuevos conocimientos; sin
embargo, esta dirigida fundamentalmente hacia un objetivo practico especifico.

18. Desarrollo experimental.

El desarrollo experimental consiste en trabajos sistematicos basados en los conocimientos existentes, derivados de la
investigaciéon y/o la experiencia practica, dirigidos a la produccién de nuevos materiales, productos o dispositivos; al
establecimiento de nuevos procesos, sistemas y servicios; o a la mejora sustancial de los ya existentes

19. ISSN e ISBN.

El ISSN (International Standard Serial Number / Niimero Internacional Normalizado de Publicaciones Seriadas) y el ISBN
(International Standard Book Number/Numero Internacional Normalizado de Libros) son cédigos numéricos de identi-
ficacion. E1 ISSN, un numero de ocho cifras, identifica las publicaciones seriadas y el ISBN, un niimero de diez cifras, identi-
fica los libros. Mientras que el ISSN es opcional (el editor no esta legalmente obligado a utilizarlo), el ISBN si es obligatorio
si el libro en cuestidn entra dentro del ambito de aplicabilidad del ISBN.
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CLASlFl(;ACl()N REVISADA DEL CAMPO DE LA CIENCIA Y TECNOLOGIA (FOS, POR SUS SIGLAS
EN INGLES) EN EL MANUAL FRASCATI!

Area 1. CIENCIAS NATURALES.

1.1 Matematicas.

. Matematicas pura, matematicas aplicadas, estadisticas y probabilidad (esto incluye investigacién
sobre metodologias estadisticas, pero excluye investigacién sobre estadisticas aplicadas, las
cuales deben ser clasificadas bajo el area relevante de aplicacién, por ejemplo, economia,
sociologia, etc.).

1.2 Ciencias de la informacién y computacién.
. Ciencias de la computacion, bioinformatica y ciencias de la informacién (ver 2.2. desarrollo de
hardware y 5.8. aspectos sociales).

1.3 Ciencias fisicas.

. Fisica atédmica, molecular y quimica (la fisica de atomos y moléculas incluyendo colision,
interaccion con radiacidn; resonancia magnética; efecto Moessbauer); Fisica de la materia
condensada (incluyendo a la antiguamente denominada fisica del estado sélido, supercon-
ductividad); Fisica de campos y particulas; Fisica nuclear; Fisica de plasma y fluidos (incluyendo
fisica de superficies; Optica (incluyendo éptica laser y éptica cuantica), acistica; Astronomia
(incluyendo astrofisica, ciencias del espacio.

1.4 Ciencias quimicas.
. Quimica organica; Quimica inorganica y nuclear; Quimica fisica; Ciencia de los polimeros,
electroquimica (células secas, baterias, células llenas, corrosion de metales, electrdlisis); Quimica
de los coloides; Quimica analitica.

1.5 Ciencias de la tierra y ciencias ambientales relacionadas.

3 Multidisciplinaridad de geociencias; Mineralogia, paleontologia, geofisica y geoquimica; Geograf-
ia fisica; Geologia; Vulcanologia; Ciencias del medio ambiente (ver 5.7 aspectos sociales).

3 Ciencias atmosféricas y meteorologia; Investigacion climatica.

. Oceanografia, hidrologia, recursos acuaticos.

1.6 Ciencias bioldgicas (medicas, véase 3 y agricolas, véase 4).

. Biologia celular, microbiologia, virologia; Biologia molecular y bioquimica; Métodos de investiga-

cién bioquimica; Micologia; Biofisica.

. Genética y herencia (ver 3 genética médica); Biologia reproductiva (ver 3 aspectos médi-
cos); Biologia del desarrollo.
Botanica.
Zoologia, ornitologia, entomologia, biologia de las ciencias de la conducta.
Biologia marina, biologia de agua dulce, limnologia; Ecologia; Conservacion de la Biodiversidad;
Biologia (tedrica, matematica, termal, criobiologia, ritmos biol6gicos), biologia evolutiva, otros
topicos biologicos.

1.70tras ciencias naturales.

1 http://www.oecd.org/dataocecd/36/44/38235147.pdf
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Area 2. INGENIERIA Y TECNOLOGIA.

2.1 Ingenieria civil.
. Ingenieria civil; Ingenieria arquitectdnica; Ingenieria de la construccién, ingenieria municipal y
estructural; ingenieria de transporte.

2.2 Ingenieria eléctrica, ingenieria electronica, ingenieria de la informacion.
. ingenierfa eléctrica y electréonica, Control automadtico y roboética; Sistemas de control y
automatizacion; Sistemas e ingenieria de comunicacidn; Telecomunicaciones; Arquitectura y
hardware de computacién.

2.3 Ingenieria mecanica.

. Ingenieria mecanica; Mecanica aplicada; Termodinamica.
Ingenieria aeroespacial.
Ingenieria relacionada a lo nuclear (ver 1.3 fisica nuclear).
Ingenieria auditiva; Andlisis de confiabilidad.

2.4 Ingenieria quimica.
. Ingenieria quimica (plantas, productos); Ingenieria de procesos quimicos.

2.5 Ingenieria de materiales.

. Ingenieria de materiales; Cerdmicas; Peliculas y revestimientos; Compuestos (incluyendo lami-
nados, plasticos reforzados, cermets, fabricacion de fibras sintéticas y combinaciones naturales,
llenado de compuestos); madera y papel; Textiles incluyendo colorantes sintéticos, colores,
fibras (ver 2.10 materiales a nanoescala, 2.9 biomateriales).

2.6 Ingenieria médica.
. Ingenieria médica; Tecnologias de laboratorio médico (incluyendo andalisis de muestras de labo-
ratorio, tecnologias de diagnoéstico) [ver 2.9 Biomateriales caracteristicas fisicas de materiales
vivos tales como los relacionados a implantes médicos, dispositivos, sensores)].

2.7 Ingenieria del medioambiente.
. Ingenieria medioambiental y geoldgica, geotécnicas; Ingenieria del petréleo (combustible, acei-
tes); Energia y combustibles; Sensores remotos; Procesamiento de mineral y mineria; Ingenieria
marina; Construccién naval; Ingenieria oceanografica.

2.8 Biotecnologia medioambiental.
. Biotecnologia medioambiental; Bioremediacion, biotecnologias de diagnéstico (chip de ADN y
dispositivos biosensores) en manejo medioambiental; biotecnologia medioambiental relacio-
nada a la ética.

2.9 Biotecnologia industrial.

. Biotecnologia industrial; Tecnologias de bioprocesamiento (procesos industriales depen-
dientes de agentes biolégicos para conducir los procesos), biocatalisis, fermentacion; Bio-
productos (productos que son manufacturados usando materiales biolégicos como materia
prima para alimentacién de procesos), biomateriales, bioplasticos, biocombustibles, Quimicos
brutos y finos bioderivados, materiales nuevos bioderivados.

2.10 Nanotecnologia.
. Nanomateriales (produccion y caracterizacion).
. Nano procesos (aplicaciones en la nanoescala) (ver 2.9 Biomateriales).

2.11 Otras ingenierias y tecnologias.
. Alimentos y bebidas.
. Otras ingenierias y tecnologias.
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Area 3. CIENCIAS MEDICAS.

3.1 Medicina basica.
. Anatomia y morfologia [ver 1.6 ciencias de las plantas (Botanica)]; Genética humana; Inmunologia;
Neurociencias (incluyendo psicofisiologia); Farmacologia y farmacia; Quimica medica; Toxicologia,
Fisiologia (incluyendo citologia); Patologia.

3.2 Medicina clinica.

) Andrologia; Ginecologia y obstetricia; Pediatria; Sistemas cardiovascular y cardiaco; Enferme-
dades vasculares periféricas; Hematologia; Sistema respiratorio; Medicina de emergencia y cui-
dados criticos médicos; Anestesiologia; Ortopedia; Cirugia; Radiologia, visualizaciéon médica y
medicina nuclear; Transplantes; Odontologia, medicina y cirugia oral; Dermatologia y enfermedades
venéreas; Alergias; Reumatologia; Endocrinologia y metabolismo (incluyendo diabetes, hormonas);
Gastroenterologia y hepatologia; Urologia y nefrologia; Oncologia; Oftalmologia; Otorrinolaringo-
logia; Psiquiatria; Neurologia clinica; Geriatria y gerontologia; Medicina interna y general;
Otras disciplinas de medicina clinica; medicina complementaria e integrativa (sistemas de practi-
ca alternativa).

3.3 Ciencias de la salud.

. Servicios y cuidados de ciencias de la salud (incluyendo administraciéon hospitalaria, finan-
ciamiento a cuidados de la salud); Politica de salud y servicios.

. Lactancia; Nutricion, dietética.

° Salud publica y medioambiental; Medicina tropical; Parasitologia; Enfermedades infecciosas; Epide-
miologia.

. Salud ocupacional; Ciencias deportivas y cultura fisica.

° Ciencias biomédicas sociales (incluyendo planificacién familiar, salud sexual, psicooncologia, efectos

politicos y sociales de la investigacién biomédica); Etica médica; Abuso de sustancias.

3.4 Biotecnologia médica.

3 Biotecnologia relacionada a la salud; Tecnologias que involucran la manipulacién de células, tejidos,
o6rganos o el organismo completo (reproduccion asistida); Tecnologias involucrando la identifica-
cion del funcionamiento del ADN, proteinas y enzimasy como estas influyen en la aparicion de
enfermedades y el mantenimiento de la buena salud/del bienestar [diagndsticos e intervenciones
terapéuticas basados en genes (farmacogendmica, terapéutica basada en genes)]; Biomateriales
(como los relacionados a implantes médicos, dispositivos, sensores); Biotecnologia médica relacio-
nada a la ética.

3.5 Otras ciencias médicas.
. Ciencia forense.
. Otras ciencias médicas.

Area 4. CIENCIAS AGRICOLAS.

4.1 Agricultura, silvicultura, pesca.
. Agricultura; Silvicultura, Pesca; Ciencia de los suelos; Horticultura, viticultura; Agronomia,
reproduccién vegetal y proteccién vegetal (ver 4.4 biotecnologia agricola).

4.2 Zootecnia y ciencia de los productos lacteos.
. Zootecnia y ciencia de los productos lacteos (ver 4.4 biotecnologia agricola).
. Ganaderia; Animales domésticos.
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4.3 Ciencia veterinaria.

4.4 Biotecnologia agricola.
. Biotecnologia agricola y biotecnologia alimenticia; Tecnologia de organismos modificados genética-
mente (cultivos y ganaderia), clonacién de ganado, seleccién asistida por marcadores, diagndsticos
(chips de ADN y dispositivos biosensores para la detecciéon temprana/segura de enfermedades);
Tecnologias de produccién animal de biomasa; Biofarmacologia; Biotecnologia agricola
relacionada a la ética.

4.5 Otras ciencias agricolas.

Area 5. CIENCIAS SOCIALES.

5.1 Psicologia.
. Psicologia (incluyendo relaciones entre humanos y maquinas).
. Psicologia especial (incluyendo terapia para aprendizaje, lenguaje, audicién, visién y otras disca-
pacidades fisicas y mentales).

5.2 Economia y negocios.
. Economia; Econometria; Relaciones industriales.

. Administracién y negocios.

5.3 Ciencias de la educacion.

3 Educacion general (incluyendo entrenamiento, pedagogia, didactica).
. Educacion especial (para personas “superdotadas”, para quienes tienen discapacidades de aprendi-
zaje).
5.4 Sociologia.
. Sociologia; Demografia; Antropologia; Etnologia.
3 Materias sociales (estudios de mujeres y de género; Investigacion social; Estudios de Familia;

Trabajo social).

5.5 Derecho.
° Derecho, criminologia, derecho penal.

5.6 Ciencias politicas.
. Ciencias politicas; Administracion publica; Teoria de la organizacion.

5.7 Geografia social y econémica.
. Ciencias del medioambiente (aspectos sociales); Geografia cultural y econémica; Estudios urbanis-
ticos (planificacién y desarrollo); Planificacion del transporte y aspectos sociales del transporte (ver
2.1 ingenieria del transporte).

5.8 Comunicaciones y medios.
. Periodismo; Ciencia de la informacién (aspectos sociales); Ciencia de la bibliotecologia; Medios y
comunicacion socio cultural).

5.9 Otras ciencias sociales.

. Ciencias sociales, interdisciplinaridad.
° Otras ciencias sociales.
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Area 6. HUMANIDADES.

6.1 Historia.
. Historia (ver 6.3 historia de la ciencia y tecnologia, ver respectivos encabezados para la historia de
las ciencias especificas); Arqueologia.

6.2 Lenguaje y literatura.
. Estudios generales de lenguaje; Lenguajes especificos; Estudios generales de literatura; Teoria de la
literatura; Literaturas especificas; Lingiiistica.

6.3 Filosofia, ética y religion.
. Filosofia, historia y filosofia de la ciencia y la tecnologia.

. Eticas (excepto éticas relacionadas a sub-areas especificas); Teologia; Estudios religiosos.

6.4 Artes (arte, historia del arte, realizacion artistica, misica).

° Artes, historia del arte, disefio arquitectoénico, estudios de realizacion artistica (musicologia, ciencia
del arte dramatico, dramaturgia); estudios de tradiciones y leyendas populares.
° Estudios de Cine, Radio y Television.

6.5 Otras humanidades.
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