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LIMITES PLANETARIOS

L
En 2009 un grupo renombrado de cientificos del sistema Tierra y del medio

ambiente liderados por Johan Rockstrom del Stockholm Resilience Centre
investigaron los Limites planetarios: Explorando el espacio operativo
seguro para la Humanidad con la intencion de definir los limites de los
procesos biofisicos que determinan la capacidad de la Tierra para la auto-
regulacion. El marco que presentaron ha sido un intento de mirar de manera
integral la forma en que la humanidad esta interaccionando con el sistema
de la Tierra entera. Presentaron, mas alla de lo conceptual, los limites
huméricos de: i) cambio climatico, ii) agotamiento de la
capa de ozono, iii) acidificacion de los océanos, iv)
biodiversidad, v) uso de aqua dulce, vi) ciclos globales del
hitrogeno y el fosforo, y vii) cambio en el uso de la tierra.
Los autores sostienen que se debe permanecer dentro de
todos estos limites a fin de evitar los cambios ambientales

catastroficos. http://lwww.nature.com/nature/journal/v461/n7263/full/461447b.html
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LIMITES PLANETARIOS

E
La PERDIDA DE BIODIVERSIDAD, ¢l S’
nivel estimado limite actual de> 100 extinciones
de especies por millon de afios-supera el
espacio disponible en la figura. El CAMBIO /

CLIMATICO, acidificacién de los océanos,
el agotamiento del ozono estratosférico, el
cambio de uso del suelo, uso de aqua dulce,
y la interferencia con el ciclo del fdsforo son
los limites definidos como el estado de una)

variable (la concentracion de CO2 en la atmésfera, el estado de saturacion de
aragonita, y la concentracion de ozono de la estratosfera, el porcentaje de las tierras
dedicadas a cultivos, la cantidad maxima de uso global anual de agua dulce, la carga
de P acumulado en los océanos, respectivamente), el limite restante, la pérdida de
biodiversidad, y el componente de la frontera biogeoquimico relacionado con la

INTERFERENCIA HUMANA EN EL CICLO DEL N se define por las tasas de

cambiar para cada variable de control respectivo (extinciones por millon de especies por

ano, la tasa de N2 eliminados de la atmdsfera para uso humano).
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The planet has a fever

The green line represants the upper safe imit of each of the earth's
' 10 life-sustaining biophysical systems. Where “mercury” has risen
above that line, humanity has already transgressed the boundary,
» risking potentially irreversible “tipping points.”

Source: Nature, “Planetary Boundares: A Safe Operating Space for Humanny, ™ 24 Sept, 2008 q .
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2050 ALTO NIVEL S o
Organizacion de las

Rome 12-13 de octubre 2009 Cumbre Mundial Naciones Unidas para la
sobre la Alimentacidn y la

Seguridad Agricultura

CéMo ALIMENTAR AL MUNDO Alimentaria

Roma 16-18 de noviembre 2009

Probleweds que deben resolverse

Producir suficientes alimentos a precios asequibles o se registrara un
aumento de los precios de los alimentos que hara que aumente la
proporcion de la poblacion mundial que vive en la pobreza y padece
hambre.

Capacidad de reserva de la tierra y el agua para alimentar al mundo.

Inversion en investigacion y desarrollo para obtener resultados
disponibles a tiempo y ayudar a la agricultura a adaptarse al cambio
climatico, se deberian utilizar a |a Biotecnologia, Nanotecnologia, TICs,
Nuevos Materiales, para ayudar a usar los escasos recursos con mayor
eficiencia, asi como a incrementar y estabilizar los rendimientos
agropecuarios, a disposicion de quienes mas los necesitaran, o sea, los
pobres.

Page =7


http://www.fao.org/index_es.htm

CQMO FO RGO DE

ALIMENTAR AL MUNDO EX P E RTO S D E

Q%
2050 ALTO NIVEL

Organizacion de las
Rome 12-13 de octubre 2009 Cumbre Mundial Naciones Unidas parala
sobre la Alimentaciény la

Seguridad Agricultura
Alimentaria o e S s

PERSPECTIVAS CON LA AGRICULTURA

Se considera que en el 2050 la poblacion mundial llegara a los 9,000
millones de personas, ya en el 2012 supera los 7000 millones y ya hay
una demanda mundial de alimentos, piensos y fibras y al mismo tiempo,
cada vez mas, los cultivos podrian también usarse para producir
bioenergia y para otros fines industriales. La demanda nueva vy
tradicional de productos agricolas, por consiguiente, acarrea una presion
creciente sobre los ya escasos recursos agricolas. Y mientras que la
agricultura se ve obligada a competir por la tierra vy el agua con los
nucleos urbanos en expansion, también tiene el reto de la adaptacion
al cambio climatico y la contribucion a su mitigacion, la ayuda para
conservar los habitat naturales, la proteccion de especies en peligro
de extincion y el mantenimiento de un alto nivel de biodiversidad. Y
en la mayoria de las regiones menos personas viviran en las zonas
rurales y un numero incluso menor se dedicara a la agricultura.
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La produccion primaria agraria depende
de los sistemas de cultivo empleados, en
una aproximacion a escala mundial
estos se pueden dividir en tres grandes
grupos:

Millones de personas dependientes

Agricultura Industrial (1200 a 1400)
Revolucion Verde (2300 a 2600)

Agricultura Sostenible (1900 a 2200)




SALUD: EXPERIMENTOS QUE HACEN DANO

Las ENFERMEDADES DE
TRANSMISION SEXUAL eran
una preocupacion primordial
para los funcionarios de salud
de USA en la década de 1940,
y muchos estudios medicos,
incluyendo los experimentos de
Estados Unidos en Guatemala -
utilizaron métodos que serian
consideradas poco éticas en la

actualidad. Aunque las normas » . Wl |
han mejorado a lo largo de las -.I]EOhndCuBer,dmédiCO del Servicio de Salud PL:IinCC? de los
: : : stados Unidos en 1946 comenzo los experimentos en Guatemala,
d(?C? aas, |OS. m,veStlgado.reS que EXPUSIERON A ENFERMEDADES DE TRANSMISION SEXUAL a
clinicos continuan empujando 1.308 prisioneros, soldados y pacientes en un hospital psiquiatrico. El
los limites de la ciencia equipo de EE.UU. también tom6 sangre de 1.384 huérfanos y otros
aceptable. Comision nifios para evaluar pruebas de diagnéstico de enfermedades de
Presidencial para el Estudio de transmision sexual. La evidencia sugiere que los participantes en el
estudio no dieron su consentimiento. Archivos Nacionales vy

|OP§g;[?EEIaS bioeticos. Administracion de Documentos EE.UU.

% {

http://www.nature.com/news/human-experiments-first-do-harm-1.9980?WT.ec_id=NEWS-20120214


http://www.nature.com/news/human-experiments-first-do-harm-slideshow-2748-7.2748?article=1.9980&img=7.2766

SALUD: EXPERIMENTOS QUE HACEN DANO
B

En 1341, en California, En 1963, Chester Southam, del
un bebe de 12 meses g ek Instituto Sloan-Kettering para la
de edad fue Investigacion del Cancer y sus
deliberadamente colegas inyectaron células
infectadas con el virus ! vivas de cancer en los

del herpes, como S pacientes, en el Hospital Judio
arte de un de Enfermedgdes Cronicas, en
Nueva York sin su

experimento. Un editor . e
. consentimiento. La indignacion
de una revista f

ientifi ‘ £ por el experimento ayudo a
Clen’qﬁcg ’se opusoa ] N 4 .. suscitar un debate sobre ética de
publicacion de la | £

| AV la investigacion y le pidio a las
investigacion, pero _ autoridades federales desarrollar
esta aparecio en el controles mas estrictos sobre la
Journal of Pediatrics. investigacion médica.
R. J. Green/SPL, en = (Colecciones Especiales y
el afio de 1942. X Archivos, Univ. Biblioteca de
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SALUD: EXPERIMENTOS QUE HACEN DANO

En 1972, los Estados
Unidos detuvo un
experimento iniciado en
la década de los 40 en
Tuskegee, Alabama,
donde cientos de
hombres
afroamericanos con
sifilis fueron
observados durante
décadas sin ser
tratados con
medicamentos ya
disponibles.
Administracion de
Archivos y Documentos
Nacionales de EE.UU.
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RESPONSABILIDAD SOCIAL DE LA INVESTIGACION

Para garantizar la RESPONSABILIDAD SOCIAL
DE LA INVESTIGACION esta debe estar

relacionada con el cumplimiento de los principios

fundamentales de JUSTICIA, IGUALDAD,
RESPONSABILIDAD y LIBERTAD. En donde

se interrelacionen elementos propios de un proceso
de investigacion cientifica social, tales como actores
con _capacidad de razonar y saberes que han de
utilizarse con validez ética; para poder establecer
un ambiente investigativo cientifico - social en el que
predomine una capacidad volitiva en pro del
bienestar social.
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ELSALVADOR Y SU DESARROUO €N C&T

Para enfrentar las problematicas de envergadura
mundial y nacional del desarrollo econdmico, social y
ambiental se necesita de la investigacion C&T.

En El Salvador la ciencia es irrelevante, a pesar de
la importancia estratégica que esta tiene. La
actividad cientifica le importa poco a la mayoria de la
gente en el pais y no hay una conciencia clara sobre
ella en el colectivo nacional.

El CONACYT, por ejemplo: maximo referente de la
Politica Nacional de Ciencia y Tecnologia, por Ley de
creacion, contd con exiguos presupuestos para el
cumplimiento de sus funciones.
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ELSALVADOR Y SU DESARROUO €N C&T

El presupuesto asignado al

CONACYT enel 2011 fuede r—
$ 497,025 de fondos del Presupueﬁstos de Amgnafin en |
Estado, que correspondi6 al 05108 US § dolares

1.2% del Presupuesto del || 2002 - 522,975.00
Ministerio de Economia que | 2003 . 470,675.00
conté con $ 41,839,610 y al 2004 456,555.00
0.01% del Presupuesto | 2005 | 456,555.00
General de la Republica de $ 2006 456,555.00
3,654,316,190. Para poder | 2007 476,100.00
cumplir con sus obligaciones || 2008 . 476,840.00
de funcionamiento el | 2009 496,315.00
CONACYT genero fondos 2010 - 497,025.00
por $ 200.000 anuales para 2011 . 497,025.00

contar con un presupuesio
Gperativo de $ 696,590.



ELSALVADOR Y SU DESARROUWO €N C&T

En El Salvador, los intentos por establecer una  EeSEaEE:
Politica Nacional de C&T (1997 y 2006), se

quedo en los esfuerzos de los participantes de
su construccion, dado que a nivel politico, los
conocimientos de la C&T, no eran parte de los
planes econdmicos de los diferentes gobiernos
gue han transcurrido desde la creacion del
CONACYT en 1992.

La conformacion de una C&T viable, no fue una de las
preocupaciones de los responsables politicos, por o que no se
logro organizar un entorno favorable para la conformacion de
una comunidad cientifica en el sentido Moderno (como parte
de una estructura demandada por la sociedad para producir
conocimietos).
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PROGRAMA DE GOBIERNO EN C&T (2009-2014) X

LINEAMIENTOS ES I ﬂl EEIEBg

a) Ensenar a pensar, a crear conocimiento y a aplicar el
conocimiento.

b) Formar profesionales al mas alto nivel. Se elabora un
Programa de Becas de Doctorado en Ingenierias y Ciencias y
se espera el establecimiento en la UES, con la ayuda de la
diaspora, de tres Posgrados de Doctorado: i) Biologia
Molecular, ii) Matematica, iii) Ingenieria Antisismica.

c) Aumentar la inversion en CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION.

d) Crear servicios especificos (Parques Tecnoldgicos). Se
busca el establecimiento de Complejos Tecnoldgicos (uno de
ellos el aprovechamiento de las capacidades del CENTA y la
ENA para embonar la Investigaciéon en Ciencia y Tecnologia y

rage-17 1@ INNOVAcion con las actividades productivas).



PROGRAMA DE GOBIERNO EN C&T (2009-2014) X

LINEAMIENTOS E§ | Eﬂ EEIESg

e) ASEGURAR LA INSTITUCIONALIDAD DEL DESARROLLO
C&T E INNOVACION (se establecié el VICEMINISTERIO DE
C&T) incluyendo la creacion del Sistema Nacional de
Innovacion, la readecuacion y fortalecimiento del CONACYT vy la
definicion del papel del resto de actores del sistema y las
relaciones entre ellos. Se generara la AGENDA NACIONAL EN
CTl, (se estableci6 la AGENDA NACIONAL DE
INVESTIGACION, con sus cuatro areas estratégicas de
intervencion: ENERGIA, MEDIO AMBIENTE, SALUD, vy
SEGURIDAD ALIMENTARIAY NUTRICIONAL) que respondera a
las necesidades del pais y la poblacién salvadorena.

f) Establecer alianzas para el desarrollo cientifico, tecnolégico
e innovacion.

Page = 18



Viceministerio de Ciencia y Tecnologia

ESTRATEGIAS

Fortalecer el desarrollo educativo de la poblacion en
general, yendo tras la excelencia académica del
Sistema Nacional de Educacioén, cerrando la brecha de
conocimiento que existe entre la educacion rural y la
urbana, y acortando la brecha del conocimiento que nos
separa de paises mas avanzados con elevado indice de
desarrollo humano.

Fortalecer la Educacion Superior a nivel universitario
y técnico a traves de incentivar su desarrollo
CIENTIFICO TECNOLOGICO Y DE
INNOVACION.
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ESTRATEGIAS

Crear el Sistema Nacional de Innovacion, en
coordinacion con otros Ministerios que por la naturaleza
de su responsabilidad deben ser piezas claves del
Sistema, actuando desde su competencia especificay
coordinandose enlo que les es comun, por ejemplo:
alianzas entre MINED, MINEC, MARN, MAG y MSPAS,
entre otros. Ademas de las Interrelaciones
Institucionales y empresariales que converjanen la
dinamica del pais y que conlleven a la conformacion de
redes de cooperacion y competencias por medio de las
cuales se generaran las innovaciones tecnologicas que
conduzcan a un incremento de la productividad.

Crear Centros de investigacion, que vayan *
encaminados en dos grandes lineas:

Ciencias Sociales y Humanidades MINED=
CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS s

}




PROYECTO DE€ Léy D€ DESARROLLO e&T

La correspondencia para la Sesion
Plenaria ordinaria No. 140, del 19 de abril
de 2012, de la Asamblea Legislativa de El e e o et o e i

el died Minisim de Eduonchin Ad-ononm

Salvador, tiene en su numeral 6a.-

Iniciativa del Presidente de la Republica, Y e
por medio del Ministro de Educacion, en seNERaacs

el sentido se apruebe “Ley de Desarrollo e = e

Art 4. s peesacie ey Hene por Srallded sstablecer lag dimciions pam el desamoilo die
& clencla ¥ la ecnologls, medlante o dednichin de los Insiromenios ¥ mecanismos

Cientifico y Tecnologico”. Paso a la e s e

Machomal de meonechdn, Clencla v Tecnologis & fends de o sjececiia de o Flan
Machomal ds Clemcla ¥ Tecmologis, =i ol consfifoye o mamo dis pedemencls de s Agends

n L 4 L 4
Comision de Cultura y Educacion. S e s e s e e
pals & fommna soshenlible
Denominackonst
Art 2 Enm o coepo de la presente Ley se oilizzen 2 sigulentes denominaciones
Jaime Gilberto Valdez Hernandez &) MAMNED: parm medadme ol Minishedo de Edecacidn
) Viceminisbado par redesirse ol Viceministedo de Clancls ¥ Tecnologla
José Rinaldo Garzona Villeda <) COMACYT: parm mdedrse o Conselo Maclonal de Clencla ¥ Tecnologia
d) L=y para mdsdme o la ey de Desamollo Clentiico v Tecmobigihoo
=)

| FOLIMICA: para misdme & la Folica Macional de beeowachis Clencla
Tecmcdogis

Rubén Orellana

Guillermo Francisco Mata Bennett
Karina Ivette Sosa de Lara
Yohalmo Edmundo Cabrera
Carmen Elena Figueroa Rodriguez
Margarita Escobar

Mario Alberto Tenorio Guerrero
Reynaldo Antonio Lopez Cardoza ||
Eduardo Antonio Gomar Moran

i FLAM: pem eeferirse ol Flan Machonal de Clencla v Tecmodlogis
gl SMICT. pam melerirse ol Sisherma Machonal de nmorachin, Clencla ¥ Tecmodlogis

) DESERVATORID: pam mledmes o Oosercsfodc Meclomal de Clemcla
Tecmcdogis




PROYECTO Dé Léy De DESARROLLO es1

Objeto de la Ley

Art. 1. La presente Ley tiene por finalidad establecer las
directrices para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia,
mediante la definicibn de los instrumentos y mecanismos
Institucionales y operativos fundamentales para Ia
implementacion de una Politica Nacional de Innovacion,
Ciencia vy Tecnologia a través de la ejecucion de un Plan
Nacional de Ciencia y Tecnologia, el cual constituye el
marco de referencia de Ila Agenda Nacional de
Investigacion; asi como incentivar la investigacion cientifica y
tecnoldgica en el ambito productivo, a fin de promover el
desarrollo econdémico, social y ambiental del pais en forma
sostenible.
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PROYECTO Dé Ley D€ DESARROLLO ca7

Autoridad Superior en materia de Ciencia y
Tecnologia de la Politica

Art. 3. El Gobierno de la Republica, a través del
Viceministerio, sera el organismo rector en materia
cientifica y tecnoldégica de la Politica y el
responsable de coordinar con las entidades y actores
claves del pais, la formulacion, implementacion,
revision periodica y actualizacion de la Politica con
los avances en la citada materia, la cual servira de
base para la elaboracion del Plan.

Page = 23



PROYECTO Dé Ley D€ DESARROLLO ca7

INCENTIVOS AL DESARROLLO CIENTIFICO Y
TECNOLOGICO

Art. 19. El Viceministerio, con la cooperacion de la unidad

especializada, dictara las disposiciones e instructivos que
regulen los aspectos relacionados con el otorgamiento de los
iIncentivos, premios o estimulos que se determinen.

Incentivos

Art. 21. El Viceministerio, con el apoyo de su unidad
especializada, creara los incentivos y otros estimulos que
considere convenientes, para promover las diferentes
actividades contenidas en esta Ley y para incentivar la
realizacion de investigaciones en el campo de la ciencia y la
tecnologia por parte de personas naturales y juridicas.
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PROYECTO Dé Léy De DESARROLLO es1

CAPITULO VIII
DISPOSICIONES FINALES,
DEROGATORIA Y VIGENCIA

Art. 22. Cuando en los Decretos, Leyes y Reglamentos se
haga referencia al CONACYT, en materia de Ciencia y
Tecnologia, se entendera que a partir de la vigencia de esta
Ley se referiran al Viceministerio.

Art. 26. Derogase el Decreto Legislativo No. 287, de fecha
15 de julio de 1992, publicado en el Diario Oficial No. 144,
Tomo No. 316, del 10 de agosto del mismo ano, que
comprende la Ley del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia.
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DECRETO DE CREACION DEL CONACYT

CREASE EL CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y
TECNOLOGIA COMO UNIDAD DESCONCENTRADA DEL
MINISTERIO DE EDUCACION

FINALIDAD

Art. 1.- Créase el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
que podra denominarse por sus siglas CONACYT, como una
Unidad Desconcentrada, adscrita al Ministerio de
Educacion, bajo la dependencia directa del Viceministerio
de Ciencia y Tecnologia, y tendra como objeto ser una
entidad implementadora y ejecutora estatal de politicas
nacionales en materia de desarrollo cientifico, tecnoldgico vy
de apoyo al fomento de la innovacion.
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ACCIONES PARA PROMOVER LA INVESTIGACION

El 18 de abril de 2012, se realiz0 el Evento Informativo para la
CONVOCATORIA DEL FIES 2012 y e/ PROGRAMA NACIONAL DE
BECAS DE DOCTORADO EN CIENCIAS EXACTAS Y LAS
INGENIERIAS; dirigido a los investigadores de las mesas de investigacion
que coordina el CONACYT, con el objetivo de propiciar un espacio de
encuentro entre investigadores, sector empresarial y Viceministerio de
Ciencia y Tecnologia, la reunion se llevo a cabo en el Salon CONACARE,
Edificio A-1, 3er. Nivel Ministerio de Educaciéon, Centro de Gobierno.




Ministerio de Educacién
Gobierno de El Salvador

¢ Que es el FIES?

El FIES es un mecanismo del
Gobierno de El

Salvador administrado por el
MINED, que financia
proyectos cientifico-
tecnologicos presentados por
|ES estatales y

acreditadas

(universidades,

institutos especializados e
institutos tecnoldgicos).
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FIES

Fondo'de Investigacion de
Educacion Superior

OBJETIVO

El FIES tiene como
finalidad estimular,
promover e
incentivar las
capacidades de
innovacion
cientificay
tecnolégica de las
Instituciones de

Educacion Superior.

Ley de Educacion
Superior

Articulo 2 — Tiene como uno de
los objetivos de la Educacién
Superior (B) “Promover la
investigacion en todas sus formas”.

Articulo 3 — Una de las funciones
de la Educacion Superior “La
investigacion es la busqueda
sistematica y analisis de nuevos
conocimientos para enriquecer la
realidad cientifica social”.

Articulo 48 — De los incentivos
“Literal b” Recibir prioritariamente
subsidios 0 apoyos de programas
estatales, especialmente dirigidos
a la investigacion cientifica”.




REFLEXIONES FINALES

La aprobacion por la Asamblea Legislativa de El
Salvador de la Ley de Desarrollo Cientifico y
Tecnoldgica, tiene el potencial basico para promover
la investigacion en el pais.

La derogatoria en dicha Ley del CONACYT vy el paso
de su personal y haberes al Ministerio de Educacion,
busca el fortalecimiento Institucional, al llegar a
conformarse como una instancia de acompanamiento
operativo, para el cumplimiento de las atribuciones
encomendadas al Viceministerio de Ciencia vy
Tecnologia, mediante su creacion como Unidad
Desconcentrada del Ministerio de Educacion, por
medio del Decreto Presidencial respectivo.
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Atentamente:
José Roberto Alegria Coto

ralegria@conacyt.gob.sv

Visite la pagina web: WWW.Conacyt.gOb.SV

vea otras Ponencias de Divulgacion Cientifica y Tecnologica
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