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1.

INTRODUCCION

En El Salvador el cultivo @stra del Pacific§Crassostrea gigasp una actividad nueva, ya que en el pais
se introdujo esta especigese desconocia, la reproduccion, el manejo de la semilla, el desarrollo del cultivo
engorde en las zonade cultivo, también ladiferentes actividades a desarrollar en el cultivo
directamente.

El Centro de Desarrollo de la Pesca y la Acuicultura (CENDEPESCA) juntamente con la cooperacion técnica
del Gobierno del Japon a través de la Agencia de Cooperatiémdcional del Japén (JICA) ha
AYLX SYSyRroy&®d pafaf el Diesarrollo de la Acuicultura de Moluscos en El SélvadprdzS K |
introducido una nueva especie de ostra en El Salvador, la Ostra del Pacifico (Crassostrea gigas) con el
objetivo de estableaela Tecnologia de acuicultura de ostras y su objetivo principal fue de mejorar la
calidad de vida de las comunidades de pescadores, que solamente se ha dedicado a la extraccion de los
recursos del medio natural, mas no al cultivo directamente porque moEban con los recursos para

la realizacion de la reproduccion de los organismos, adquisicién de la semilla e insumos para el desarrollo
del cultivo. De esta manera la institucién se dedicé a la reproduccién y asistencia a las diferentes
cooperativas depais que se involucraron a cultivo de Ostra japonesa.

La Escuela Especializada en Ingenieria-FEPADEegional La Unién realizo la investigacién en
cooperacion con CENDEPESERaluacion del crecimiento y sobrevivencia en cultivos de ostra japonesa
(Crassostrea gigas) desarrollados en Meanguera del Golfo, Conchagtita, Zacatillo y Playas Blancas,
5SLI NIFYSyid2 RS [ !'yYAsyZ 9f {If@FR2NEO®

Las etapas de la investigacion se desarrollaron inicialmente con la siembra de 7,000 semillas en el sistema
suspendid de Ostra japonesa, posterior a ello se elaboré un cronograma de trabajo para el control y
desarrollo del crecimiento del cultivo en los 6 meses que llevo realizar la investigacion con el objetivo de
evaluar el crecimiento y sobrevivencia de los organgnas datos estan contenidos en el presente
informe.

PLANTEAMIENTODEL PROBLEMA

El consumo de ostras en El Salvador esté restringido a una sola especie, la cual ya no cubre la demanda
del mercado actual. La sobreexplotacion, el impacto ecold@giasionado por la contaminacion, artes de

pesca y la inestabilidad social en las zonas costeras son factores que repercuten negativamente en los
bancos de produccién de ostra de piedra (Crassostrea iridescens). Esta situacion ha obligado la basqueda
de aliernativas de mediano plazo para darle un uso més racional a los recursos y a la vez mitigar los efectos
negativos en los sectores vulnerables que dependen de la extraccion. En tal sentido, el Centro de
Desarrollo de la Pescay la Acuicultura (CENDEPE&@#/AENte con la cooperacion técnica del Gobierno

del Japon a través de la Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA) ha introducido una nueva
especie de ostra en El SalvadoiQktra del Pacific¢Crassostrea gigapara el desarrollo de cultbs con
cooperativas ubicadas en diferentes sitios del Golfo de Fonseca y playas del Departamento de'La Unién

1vasquez. Et al. 2007. Guia para el cultiv@dea del Pacifico (Crassostrea gigas). Centro de Desarrollo de la Pesca y
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El Golfo de Fonseca posee buenas caracteristicas para el desarrollo de cultivos de ostras, pues su
intercambio de agua y zonas protegidas deaf#s y fuertes corrientes, permiten mejor el crecimiento de

las ostras en cultivo. A pesar de ello, la sobrevivencia en algunos casos de los organismos en cultivo es
baja, porque existen organismos que compiten por espacio y por alimento en los siseemdswh. Por

ejemplo la ostra de mangle se fija en las semillas de Ostra del Pacifico y evita que se alimente
Y2NXIfYSYyiSd ¢+ YoASYy f2a olftlry2a O02y20AR2a @dzf :
compiten por alimento y espadid_a mayor parte diws competidores sobre el cultivo de ostra japonesa

se encuentra cuando el cultivo estd en la fase de semilla y juveniles, los organismos que mas se
encuentran son los cangrejos, estrellas de mar y en menor medida cafacoles

Por todo lo anterior, es nesario implementar estudio de investigacion relacionados sobre el cultivo de
ostrajaponesa (Crassostrea gigas) en las distintas areas costeras del litoral Salvadorefio para identificar
lugares con mayor potencial para el cultivo, de tal manera que lodesiwde sobrevivencias se
incrementé.

Tomando en cuenta que en El Salvador el cultivo de ostra del pacifico, es un sector que tiene muchas
oportunidades para contribuir a la diversificacibn econdémica y oportunidades laborales para las
cooperativas pesques de la zona.

3. DEFINICION DELPROBLEMA
Gt 2NJ y2 RAALIZYSNI RS StSYSyihz2a 1jdzS LISNXYAGFY ARSYI
de ostra japonesa, se ve reducido el crecimiento y la sobrevivencia, lo cual tedungresos de las
coopemtivas y por consiguiente la calidad de vida de las personas que dependen de dicha actividad

3.1.USTIFICACION

De acuerdo con las estadisticas de la FAO (2012a), en 2010 los moluscos representaron el 23.6% de la
produccién pesquera mundial. La produccion meluscos bivalvos por pesca y acuicultura se ha
incrementado en los ultimos 50 afios de casi 1 millon de toneladas en 1950 a cerca de 13.1 millones de
toneladas en 2010. Los principales componentes de la produccién de moluscos en 2010 fueron las
almejas, &s ostras, los mejillones y los pectinidos. Entre los principales productores de moluscos por
acuicultura se encuentran China, Japon, Estados Unidos de América, la Republica de Corea, Tailandia,
Francia, Espafia, Chile y México. El cultivo de moluscogdsival América Latina y el Caribe alcanzé unas
128,410 toneladas con un valor estimado en 432 millones de ddlares (Lovatelli et al., 2008). En esta region
Chile es el principal productor, seguido por Brasil, Pert y México, entre las principales esfid@essu

2 Vasquez. Et al. 2007. Guia para el cultivo de Ostra del Pacifico (Crassostrea gigas). Centro de Desarrollo de la Pesca y I
Acuicultura (CENDEPESCA)

3. SNY¥gRST I OHYROD D/ dDAND2 ¢B8@AILISYRAR2 58 [ h&aidNI RSt C
Nacional De Desarrollo Pesquero. Lima, Perd. 27pag.

4 Aguilera Campos. 2012. Técnica para reducir la presencia de competidores en cultivo suspendido de ostra
japonesa (Crassostrea gigas) en La Bahia de Jiquilisco, Departamento de Usulutan.
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a nivel comercial encontramos al chorito Mytilus chilensis, la cholga Aulacomya ater, el choro
Choromytilus chorus, al mejillén del mediterraneo Mytilus galieprcialis, mejillén Pernala escalopa
Argopecten purpuratus, las almejas mano denlétindipecten subnodosus y Nodipecten nodosus, la ostra
chilena Ostrea chilensis, la ostra japonesa Crassostrea gigas, la ostra americana Craggisictaesy la

ostra de placerCrassostrea corteziensis; ademas, existen otras especies de importanci@mén
regional, como las almejas chiludas Panopea generosa y Panopea globosa, que se cultivan a baja escala o
a nivel experimental (Cacerddartinez, 1997; Rupp et al., 2008; Uriarte, 2008).

Ensayos de cultivo de ostra japonesa

En El Salvador se han reatlo ensayos de cultivo de ostra japonesa en diferentes sitios, con el objetivo

de conocer las posibilidades de acuicultura de esta especie en la zona costera de El Salvador. En los
cultivos experimentales se probaron diferentes sistemas de cultivo. Etaremide los cultivos se realizo
quincenalmente en donde se midio el tamafio de las ostras para conocer su tasa de crecimiento, ademas
de la estimacion del crecimiento

TABLA 1. ENGORDE OBSTRA JAPONESA ENS.OULTIVOS EXPERIMEALES.

Comunidad e o da Sasilin ‘;’::2:’)" Cant. T?m"r SV

| (mm)

Zapateta 2-Jun-06 2,566 24 56 95 59 4
Venada 14-Jun-06 2,734 31 53 55 =4 2
Mancornados 21-Nov-06 5,000 13 7.2 422 41 8
San Hilario 24-Nov-06 4,000 13 6.4 195 40 5
Maculiz 15-Nov-06 5,000 20 52 66 =4 1
Zacatillo 13-nov-07 100,000 5 6.0 38,588 58 20
Puerto Ramirez 24-abr-08 600 39 58 379 41 63
Meanguera del Golfo 11-Mar-09 100,000 5 52 27,750 69 28

En la tabla anterior se muestran algunos resultados de los ensayos de cultivo, los cuales mostraron baja
sobrevivencia como denominador comudn. En la Bahia de Jiquilisco se pudo identificar a los cirripedios
comunmente conocidos baranos o bromas, como usdas$ principales causas de mortalidad de las
ostras. Los cirripedios se fijan sobre la superficie de la concha de las ostras y compiten por espacio y por
alimento. La fijacion de estos organismos ocurre principalmente en lugares donde las corrientes son
fuertes. Otro organismo que afecta el cultivo de ostra japonesa porgue compite por espacio y alimento
son las ostras de manglar. Estas ostras crecen mas rapido que la ostra japonesa y se fijan en grandes
cantidades.

Desafortunadamente estas especies no sealor comercial importante en El Salvador.
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FIGURA 1. EJEMPLO DRGANISMOS QUE COMEN POR ESPACIO YIMENTO CON EL CULTOVDE OSTRAS,
A) BALANUS, B) CARAIL DEPREDADORBE LA OSTR JAPONESA (CYMATIUMIEGMANNI)

También se han desarrollado cultivo de ostras en el Golfo de Fonseca, medianteléss s ha
observado la depredacidn por jaibas y caracoles que rompen la concha de las ostras. Con los resultados
observados en los dos cultivos experimentales desarrollados en el Golfo de Fonseca en diferentes épocas
(época secay época lluviosa) se puafienar que las aguas del Golfo de Fonseca son adecuadas para el
desarrollo de la acuicultura de la ostra japonesa en El Salvador. Sin embargo, se ha observado que en los
sitios donde las corrientes son fuertes y que estan ubicados en el interior de| Gmifo es el caso de
Punta Chiquirin, se encontraron abundantes larvas de cirripedios en los muestreos de plancton. Lo
anterior puede ser considerado un criterio importante para la seleccién de los sitios de’cultivo

Tomando en cuenta que las caracteédas de cada uno de los sitios puede incidir en el crecimiento y
sobrevivencia de un cultivo de ostra japonesa, de proponer la implementacion del proyecto de
investigaciond 9 @ £ dzr OAsy RSt ONBOAYASYy({2 @& &az2@maidma oSy OA
gigas)desarrollados en Meanguera del Golfo, Conchagtita, Zacatillo y Playas Blancas, Departamento
RS [ !'yAsy> 9f {If @ R2NE

4. OBJETIVOGENERAL

Establecer el crecimiento y sobrevivencia en cultivos de ostra japoGessspstrea gigaslesarrollados
en Meanguera del Golfo, Isla Conchaguita, Isla Zacatillo y Playas Blancas, Departamento de La Union, El
Salvador.

SVasquez. Et al. 2009. Informe Técnico Produccion Artificial de Semillay Cultivo de Engorde de Moluscos Bivalvos. Centro
de Desarrollo de la Pesca y la Acuicultura (CENDEPESCA).
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4.1.0OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Evaluar el crecimiento y sobrevivencia del cultivo de ostra japon€sasgostrea gigas)
desarrolladogiurante un ciclo de cultivo.

2. Identificar los competidores y depredadores que afectan el cultivo de ostra japdDiessstrea
gigas)desarrollados en un sistema suspendido

3. Determinar la correlacion entre los parametros fisjcuimicos y ambientales ol crecimiento
y sobrevivencia del cultivo de ostras japonesas realizados en diferentes sitios de cultivos.

5. HIPOTESIS

La produccién de ostra del pacifico desarrolladas en Meanguera del Golfo, Isla Conchagiiita, Isla Zacatillo
y Playas Blancas, Departant@rde La Unién, El Salvador, se ve limitada por no disponer de una
caracterizacion de lasitios para el cultivo.

6. ANTECEDENTES / ESTAD DE LATECNICA

La Ostra del Pacifico (Crassostrea gigas), es una especie originaria del Japon, Corea y Chindda cual se
introducido en la costa del continente americano, incluso se produce industrialmente en paises como
Estados Unidos, México y Chile, asi mismo los paises vecinos como Costa Rica y Panama estan
experimentando su introduccion, por su rapido crecimient@lpr econémico elevado. Actualmente en

el Salvador la ostra japonesa se cultiva en diferentes sitios del Golfo de Fonseca y playas blancas, la semilla
para el inicio de los cultivos es producida en el Laboratorio para la reproduccién de maliscadaen

Puerto El Triunfo.

7. MARCOTEORICO

7.1.CARACTERISTICADEL GOLFO DEFONSECA

El Golfo de Fonseca posee diversidad de ecosistemas y recursos en la zona entre los cuales incluyen
bosque salado, canales de agua, pantano de agua dulce externo y fondo lodossoaters afluvios
riberefios mas grandes que desembocan a la bahia son los rios Siram4, con una cuenca de 329 Km., y el
rio Goascoran con 320 Km., de cuenca hidrografica en El Salvador el cual desemboca en los Esteros Las
Conchas, Picadero Nuevo y Canal Mekrto. La mayor parte de la costa esta rodeada de regiones
compuesta por canales, manglares y areas arenosas sin vegetacion. Frente a la orilla de los deltas, se
encuentran extensas areas de marismas, cuyo piso es de fango blando arenoso. El Estezahéld/a

con una profundidad de 10 a 12 m atraviesa la zona de manglar como canal principal, en formas
meéndricas (PROGOLFO, 1998).
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Circulagion en época seca Circulacion en época lluviosa

Tipo estuario inverso: agua entrando por Tipo estuario: agua saliendo por
superficie y saliendo por el fondo. superficie y entrando por el fondo

FIGURA 2: SISTEMA (HEUJO E INTERCAMBIOE AGUA EN EL GOLBE FONSECA.

Distribucién geogréfica

La ostra del pacific¢Crassostrea gigases nativa de Japdn donde existen 3 especies locales en las
prefecturas de Miyagui, Hiroshima y Kumamoto (Lombeida Pablo 1997). La ostra pertenece a la familia
Ostreidae, que agrupa unas 200 especies, de las cuales 12 son de imp@tandimica. Dentro de esta
familia, existen tres grupos o géneros principales denominados: Ostrea, Crassostrea y pycnodonta (ISA,
2006).

7.2. CLASIFICACIONT AXONOMICA DECRASSOSTREA GIGAS

Reino: Animal

Phylum: Mollusca

Clase Bivalvia (Linnaeus, 1758)
Subclase Pteriomorphia (Beurlen, 1944)
Orden: Ostreoida

Familia: Ostreidae ( Rafinesque, 1815)
Genero: Crassostrea (Sacco, 1897)
Especie Ggas ( Thunberg, 1793).

Nombre Cientifico Crassostrea gigas.

EVALUACION DEIRECIMIENTOSOBREVIVENCIA ENLTIVOS DESTRAAPONESACRASSOSTREA GIBA 9
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7.3.DESCRIPCION Y CARACRESTICAS GENERALESHICRASSOSTREA GIGAS

La ostra japonesa que también es conocida como ostion, es un bivalvo de concha rugosa y delgada que
llega a medir hasta 15 cm, de longitud, a pesar de ello, su talla comercial es a partir de los 7 cm (Imagen
1 ostra de talla comerciplSu carne es muy apreciada por su sabor caracteristico y por su alta calidad
nutritiva. Una ostra contiene en promedio; 10% proteinas, 1 a 2 % de grasas, 4% de gllcidos, 1 a 2% de
sales minerales, y 86% de agua. Las sales minerales que contienen sgalpnente; calcio, hierro,
potasio, magnesio y yodo. La carne de ostra contiene también vitaminas C, B1 y B2. En una comparacion
de la carne de ostra y la de res se tiene que 12 ostras de tamafio medio son equivalentes en proteina a
100 gr de carne de resjn embargo, esta es una equivalencia proteica y no calérica, ya que la carne de
res contiene 20% de grasas mientras que la ostra solo 2%, por lo tanto es un alimento conveniente a las
dietas balanceadas. (ISA, 2006).

Los procesos fisioldgicos de los biea se ven afectados principalmente por la temperatura, los
alimentos y los factores ambientales, tales como los tipos de sedimentos y los ritmos de las mareas. En
una escala latitudinal, las diferencias latitudinales de la tasa de crecimiento en loo®ditan sido
frecuentemente relacionadas con gradientes latitudinales de temperatédraescala regional, el
crecimientoy la reproduccion de los bivalvos son influenciados por otros factores ambientales, como la
calidad de los alimentos y la cantidadniglel de las mareas y los tipos de sedimerfiRarejo, 1989)

7.4. SSTEMASEMPLEADOS PARA EL QITIVO DE OSTRAS

Para el desarrollo de cultivo de ostras se utilizan mdultiples sistemas, lo cuales dependera de las
caracteristicas deada uno de los sitios, los sistemas mas empleados para el cultivo son: a) Loy line y
balsas.

Long Line Conocida como linea larga es uno de los métodos comunmente utilizados en sitios de cultivo
donde el oleaje es fuerte. El sistema puede estar ¢idd por una linea sencilla o una linea tipo doble,

con una longitud de 100 metros, a esta linea se le llama linea madre, las ostras pueden ser colocadas en
dos estructuras, Las cuales son: linternas y campanitas.

a)

FIGURA3. SISTEMA DE CULTIM@NG LINE, A) VISTBRATERAL DEL SISTEMBE CULTIVO CON SUBILERNAS
INSTALADASB) VISTA AEREA DELUSTEMA LONG LINE.
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a) b)

FIGURA 4. ESTRUCTUBAITILIZADAS PARA ELULTIVO DE OSTRAS ENSTEMAS SUSPENDIDOS
A) LINTERNAS Y BCAMPANITAS
BalsasSe utiliza en sitios donde la profundidad no excede los 6 metros y las aguas son tranquilas. Algunas
de las ventajas del sistema es que permiten realizar las labores de limpieza con mayor facilidad debido a
que se puede caminar sobi& balsa.

FIGURA 5. SISTEMA HALSAS EMPLEADO PAERA CULTIVO DE OSTRAS
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Sistema Intermareal

EstacasEste sistema se encuentra constantemente expuesto a los efectos de la marea. El sistema es
construido con varas de bambu sujetadas con alambre galvanizado y la altura dependera de la
profundidad del sitio. Generalmente se coloca en sitios donde la prafaddo sobrepasa los 3 metros

en marea alta.

| G 00N CEEEER b M G | SIS W CEE— 0 (Gt ©) N e N e—

-~ -‘-__4

b) Instalacion del sistema. ¢) Acondicionamiento de organismos.

FIGURA 6: SISTEMA TERMARIAL EN ESTACAS

7.5. REQUERIMIENTOSPARA EL CULTIVO DE STRAS
Salinidad

La ostra del Pacifico puede adaptarse a un amplio rango de variacion en la salinidad. Los rangos de
tolerancia son de 16 hasta 35 ppm (partes por mil). Sin embargo se debe tener presente que variaciones
bruscas de salidad son causantes de mortalidad. En El Salvador, durante la época lluviosa, la salinidad

puede alcanzar valores de cero en la superficie 0 en esteros y émsBah

Temperatura

Este factor es el que mas influye en la sobrevivencia de las ostras del.cHltiv@remento de la
temperatura también provoca que la ostra necesite mas alimento porque su metabolismo se incrementa.
Temperaturas entre 22 y 27 grados centigrados son apropiadas para un buen crecimiento y sobrevivencia.
Temperaturas sobre los 29 gralprovoca mortalidades elevadas; por esta razén se recomienda cultivar
las ostras a mas de un metro de profundidad.
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Turbidez

El exceso de materia organica y sedimentos de origen mineral (arcillas) dificultan las labores de limpieza
del cultivo y favorece el crecimiento de gusanos (poliquetos) en las ostras. Ademas, cuando existe mucho
sedimento en el agua, se bloguea el pasdudey por consecuencia reduce la disponibilidad de microalgas

en el agua que son el alimento de las ostras.

Contaminacion

El sitio del cultivo debe estar alejado estrictamente de desembocaduras de aguas de uso doméstico o de
industrias, para evitamortalidad de los organismos en el cultivo y que estos se contaminen y pierdan
calidad para su comercializacion.

Cosecha

Actualmente en el Salvador no existe una normativa que establezca el tamafio para la cosecha de ostra
japonesa, por lo cual esta puederscosecha dependiendo el tamafio que es demandado por el
consumidor, pero en la mayoria de los casos eso sucede cuando estas tienen arriba de 7 cm de tamafio.
Dependiendo el sitio y la época del afio, el tiempo de cultivo pude variar, pero en promeditrdas os
crecen un centimetro por cada mes, es decir que estas pueden estar en cultivo por lo menos 7 meses.
(Cendepesca, 2009)

7.5.1. Manejo y planificacion del cultivo

El adecuado manejo del cultivo de engorde con el fin de asegurar alta sobrevivencia implicenaa
planificacion de las actividades de limpieza y en esencial los desdobles (disminuir la densidad de ostras
en las linternas de cultivo). Las ostras cuando crecen necesitan espacio dentro de las linternas y cuando
no se realiza el raleo o desdoble datiene el crecimiento y en el peor de los casos se presentara alta
mortalidad por falta de alimento. En el desdoble se sacan los depredadores que pueden encontrarse
dentro de las linternas y también se puede estimar la cantidad total de ostras que estrceltivo.
Normalmente se recomienda realizar una observacion semanal del cultivo y asi planificar las limpiezas y
desdobles(Guerra, 2001)

Cultivo de engorde

Cuando las semillas han alcanzado los 5 mm de altura se sasdhditio de cultivo en el medio natural

en donde seran engordadas. ElI monitoreo del crecimiento de las ostras después de la siembra es muy
importante Nt= Pt x Ov Pm 40 Informe técnico produccion artificial de semilla y cultivo de engorde de
moluscos biglvos para determinar su tasa de crecimiento y también para planear el tiempo para los
desdobles. La altura es la dimensién que usualmente se utiliza para establecer el tamafio de las ostras en
el cultivo de engordg(IVERSE, 1982)a siembra de las semillas debera ser planificada con anticipacion,
tomando en cuenta que las semillas de ostra japonesa no pueden mantenerse mucho tiempo bajo el sol.
La panificacion consiste en preparar los materiales necesarios para realizanliaasy esta debera ser
realizada preferiblemente por la mafiana. El transporte de las semillas desde el laboratorio hasta el sitio
final de cultivo se realiza en hieleras que contienen papel periddico himedo para evitar que las semillas
se sequen. Para elltivo de la ostra japonesa se han descrito diversos sistemas en funcién de las
caracteristicas del lugar seleccionado para el cul(d€A, 2009)
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8. METODOLOGIA DE INVEBEGACION

8.1.TIPO DEINVESTIGACION

El tipo de investigacitfue e campg a través del cual se evaluliceecimiento y sobrevivencia en cultivos
de ostra japonesaQrassostrea gigdsel cual fuedesarrolladoen Meanguera del Golfo, Conchagiiita,
Y%l OFGAft2 & tftrera .fFyOFrasxs 5SLINLGFYSyGd2 RS [ ]

8.2.METODODE LAINVESTIGACION

La investigaciose desarrolld utilizando ehétodo cientificoa través de la cual se analiza la problematica

sobre los elementos que influyen en el crecimiento de las ostras en el cultivo, tomando en cuenta la
importancia ecadémica y social que este rubro representa para la zona. La investigacion se realizé con
apoyo de CENDEPESCA, con el objetivo de comprobar y verificar los sitios y zonas empleadas para el
cultivode ostras.

8.3.POBLACION YMUESTRA

Poblacién

La investigaciémicialmente estaba disefiada para desarrollarsévieranguera del Golfo, Conchagliita,
Zacatillo y Playas Blancas el Departameno de La Unién. Pero debido a limitantes de CENDEPESCA
para establecer cultivos con los productores en todas las zonas de qoiédu esta solamente se
desarrollé en el sitio conocido como Salvadordifieanguera del Golfo, Departamento de La Unién, El
SalvadorPara establecer el cultivo de ostras, se realiz6 una siembra de 7,000 organismos con un tamafio
promedio de 5 mm cada uno

Muestra

Durante la investigacion el monitoreo de crecimiento se realiz6 al total de la poblacién en el cultivo, es
decir a los7,0000rganismogjue fueron sembrados, lo cual represent6 el 100% de la muestra

8.4. TECNICAE INSTRUMENTODE INVESTIGACION

Técnicas de Investigacion

Monitoreos: Para la colecta de la informacion del crecimiensmirevivencia se establecierdiferentes
monitoreosque se desarrollaron cada 15 dias
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Instrumentos de Investigacion

HoJA DECONTROL DE REGISTRESIONITOREOeStas se elaboraropara llevar registrados los datos de
crecimiento, mortalidadparametros fisico quimicos, depredadores, competidores, etc.

HOJA DE REGISTRO RECMIENTCEStas permitieron verificar el crecimiento que las ostras obtuvieron
durante elciclo de cultivo.

8.5.FASES DE DESARROLLOELAINVESTIGACION

8.5.1. Fase I: Siembra de Ostra japonesa.

Para la realizaciéde la investigacion se realizembrade un total de 7,000stra japonesa para llevar el
control y verificar el nivel de crecimiento y sobreviverdigante un ciclo de cultivo. Las ostras fueron
colocadas en linterna de 5 pisos y en cada piso una cantidad dests@9 (-igura 7). Estas linternas en el
Long line fieron colocadas a una distancia entre cada una de 1 metro y a una profundidad de 1.5 metros.

a) b)

FIGURA 7A) LINTERNAEMPLEADA PARA EL CUIVO DE OSTRAS,
B) OSTRAS SEMBRADRSRA ELDESARROLLO DEL PRAYED DE INVESTIGACION

EVALUACION DEIRECIMIENTOSOBREVIVENCIA ENLTIVOS DESTRAAPONESACRASSOSTREA GIB4 15
DOCUMENTBROPIEDADEITCAFEPADBERECHGESERVAD



8.5.2. Fase Il: Control del cultivo (MONITOREOS).

Se desarrollé un programa de monitoreo al cultivo con el objetewdduar el comportamiento de los
organismos durante para ello se realizaron actividades tales c8mmbra, desdobles, limpieza de los
organismos, mantenimiento de las limt@s, toma de datos del cultivo, conteo de depredadores y
competidores. Para el registro de todas las variables se utilizaron instrumentos tales como: termémetro
digital, salinbmetro, pie de rey, red de plancton, etc.

8.5.3. Fase Ill: Cosecha del cultivo.

El culivo de ostras tuvo una duracion de 6 meses, el cual al finalizar se realizé una cosecha48¢€al de
organismoson un tamafo promedio de 5.5. cm.

RESULTADOS

Durante el periodo que duro el proyecto de investigacion, se observé un crecimiento gradetalbango

entre el monitoreo nimero 5y 6, se pudo observar un mayor crecimiento, esto considerando que para
ese periodo los valores de salinidad y temperatura fueron mas bajo, ademas, la presencia de los
depredadores y competidores durante ese periodoesiujeron Grafico ).

Crecimiento de los organismos durante el periodo de
cultivo

Tamafio promedio en cm
w

Monitoreo 1  Monitoreo 2 Monitoreo 3 Monitoreo 4 Monitoreo 5 Monitoreo 6
Monitoreos desarrollados

GRAFICO 1: DESARRGLL ®ECIMIENTO DECULTIVO DBSTRA JAPONESA.

De acuerdo &CENDEPESCA/200Fs rangos de temperatura para que el cultivo de ostras presente
buenos crecimientos y sobrevivencia, debewar entre los 23 los 27grados centigradoPurante el

ciclo del cultivase obtuvo un promedio de temperatudel agua de&30.3 °Gy unasalinidad de 31.8 ppm

las alturas temperaturas responden a la época del afio, ya que el cultivo se desarroll6 entre los meses de
febrero y julio, ademés, durante ese periodo no se registraron lluvias, lo cual también afecto el
incremento de la salinidad del agua (Tabla 1).
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TABLA 1: CONTROL DEDS PARAMETROS FISIQUIMICOS DEL AGEA EL CULTIVO Y LABFERENTES COMPETIBES
Y DEPREDARES ERENTES DURANTE EICCO.

Parametros fisicos Depredadores y competidore
Monitoreos [T t

emp;era ur Salinidad Jaibas | Apretadores | Caracoleg

1 30.3 32 6 3 9

2 30.4 31 2 4 5

3 30.3 32 3 6 3

4 30.5 33 2 2 4

5 30.2 32 1 1 2

6 30.1 31 0 0 1

PromedidTotal 30.3 31.8 14 16 24

Tomando en cuenta las variables de los parametros fisicos y quimicos del agua, ademas de los depredadores

y competidores, al final del cultivo sbtuvo unasobrevivencia del ¥4 (grafico 2)
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e \ortalidad

Porcentaje de mortalidad
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GRAFICO 2: SOBREVINEIA Y MORTALIDADBTENIDO EN EL CULMD DE OSTRA JAPONESA

Durante el cultivo se encontré6 mayor presenciaabenpetidores y depredaresn los primeros monitoreo y

siendo siempre el caracol el mas representativosodes (Grafica).
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GRAFIC@: PORCENTAJES DE COMREORES Y DEPREDADBER
EN EL CULTIVO DE OBA JAPONESA EN CAM®NITOREO.
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10.CONCLUSIONES

1 Al final del cultivo la ostra japonesa tuvo un crecimiento promedio de 5.5 cm y una sobrevivencia
de 7 %.

1 Como una estrategia para reducir lasmalidades de las ostras durante el cultivo, una medida
sera colocar las linternas a mayor profundidad para contrarrestar la accion del sol sobre la
superficie del agua.

1 Se observo que las ostras de mayor tamafio son las mas expuestas a las mortalglpdes)le
gue las densidades deben ser menores a una docena por cada piso de las linternas.

1 Durante el periodo del cultivo los promedios de temperaturas mas bajos registrados en el agua
fueron de 30.1 y el mayor de 30.5 °C respectivamente, lo cual padirien la mortalidad de los
organismos, tomando en cuenta que de acuerdo a los registros de CENDEPESCA los rangos ideales
para este tipo de cultivos es entre 22 y 27°C.

1 El caracol es el depredador que mas afecta al cultivo de ostras, tomando en cuengatqgs
perforaran el caparazon y facilitan el ingreso de hongos al musculo de los organismos en el cultivo.
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11.RECOMENDACIONES

1 Como una medida para reducir la mortalidad de las ostras durante el cultivo se recomienda
realizar monitoreo de manera mas constanteara evitarla presencia de depredadores y
competidores en los sistemas de cultivo y de esa mareghacirlas mortalidades

1 Otro elemento importante para reducir la mortalidad durante el cultivo debe ser itecs&éembra
con las ostras de mayor tamario, es decir de unos 10 mm en promedio.

91 De acuerdo a Aguilera 2012, la aplicacion de vaselina ayuda a reducir la mortalidad producida por
los depredadores y competidores durante el cultivo de ostras, el cual seareaéidiante la
aplicacion a través de una sumergir las ostras en agua que tenga disuelta vaselina.

1 Realizar un cultivo de ostras durante la época lluviosa, tomando en cuenta que la temperatura
del agua reduciria significativamente igual que la salinidhadgiga, con lo cual se esperaria que
los niveles de mortalidad sean menores.

12.GLOSARIO

1 Monitoreo: Es el seguimiento de crecimiento y supervivencia que se realiza a los animales (Moluscos),
asi como la toma de los pardmetros fisicoquimicos del agua de mar.

1 Organismos adheridosson todos los organismos (plantas 0 animales) que se pegan en la parte
externa de la concha de los bivalvos, asi como en las artes de cultivo.

1 Los pectinidos (Pectinidaeonocidos vulgarmente como vieiras, son una familia de mokis
bivalvos, emparentados de cerca con las almejas y las ostras.

1 Muytilus: Los mitilidos (Mytilidae), conocidos comunmente como mejillones o choros (en algunas
partes de América del Sur), son una familia de moluscos bivalvos de gran interés econdmico y
gadrondémico.

1 Chilensis Pyura chilensig&l piure es una especie de urocordado de la clase Ascidiacea, parientes
lejanos de los vertebrados. Es un animal marino comestible.

1 Cholga:choro en Pert y cholga o cholgua en Chile es una especie de molusco filivatlar de la
familia Mytilidae nativa de América del Sur, donde se la encuentra en las costas de Perl y todo Chile.

1 Argopecten purpuratusConcha bivalva es gruesa, orbicular, con valvas levemente desiguales, la
izquierda mas convexa que la derecha. Rasestillas radiales, uniformes, sobresalientes, en nimero
variable, 23 a 26 por valva, que presentan bordes angulosos y estan revestidos por escamas finas y
oblicuas.

1 Crassostrea gigag&l ostién u ostra japonesa (Crassostrea gigas) es una especie deanoikalvo
de la familia Ostreidae, provisto de dos valvas casi circulares y desiguales, nativo de las costas asiaticas
del océano Pacifico, pero que ha sido introducida en diversas partes del mundo.
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9 Crassostrea virginicd:a ostras, predominantemente ektioén virginico, son el grupo de moluscos
economicamente mas importante en las capturas pesqueras de los Estados Unidos de América.

1 Parametros fisicajuimicos:son las caracteristicas ambientales (temperatura, salinidad, pH, etc.) del
agua de mar. Polippileno: polimero sintético de alta resistencia que se utiliza para formar las
cuerdas de todos los calibres utilizadas en todas la estructuras del cultivo.

1 Selecciénelegir o separar por especies cada uno de los organismos capturados para posteriormente
colocarlos en las redes perleras. Seleccion al azar: elegir de manera casual los bivalvos que se les toma
los datos de tallas y peso para su posterior siembra.

Supervivenciason los organismos que se han mantenido vivos durante todo el ciclo de cultivo.
Crecimiento:es el aumento en talla de los animales.

Densidad de coberturanimero de animales por area del arte de cultivo.

= =4 =4 =4

Depredadoresson organismos que entran en las redes de cultivo y se alimentan de los organismos
cultivados generando pérdidaslantenimiento: conjunto de operaciones y cuidados necesarios que
se deben hacer a los equipos, artes e instalaciones de cultivo.

1 Long LineConocida como linea larga es uno de los métodos cominmente utilizados en sitios de
cultivo donde el oleaje es fuerte
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14. ANEXOS

14.1. ANEXO1: HOJAEMPLEADAPARA EL REGISTRO ENADA UNO DE LOS MONDREOS &
CRECIMIENTO DE OSTRA

g g regaicc ELSALADOR

La Union —_——

HOJA DE MONITOREO Lugar:

Fecha Salinidad Temperatura

Depredadores Competidores
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14.2. ANEXOZ2: ACTIVIDAD DELIMPIEZA AL CULTIVQ

Monitoreo del cultivo de ostras, en el cual se desarrolla limpieza de las linternas, ex
depredadores e incrustantes en eultivo, ademéas déa medicién de las ostras par
determinar su tamafio promedio.
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14.3. ANEXO3 MONITOREO DECRECIMIENTQ

Resultado de las diversas actividadeslizadas durante el monitoreo de crecimiento de ostras:
estrella de mar encontrada dentro de la linterna de cultivo, b) pes ingresado en sus primeras
de vida el cual posteriormente compite por espacio con las ostras, c) jaiba dentro deldeltistras,
d) necrosis en el musculo de la ostra producido por gusano perforador, e y f) ostras cosecha
cultivo realizado.

EVALUACION DEIRECIMIENTOSOBREVIVENCIA ENLTIVOS DESTRAAPONESACRASSOSTREA GIBA 23
DOCUMENTBROPIEDADEITCAFEPADBERECHGESERVAD






IDENTIDAD INSTITUCIONAL

Escuela Especializada
en Ingenieria

TC A Nz FePAne

VISION

Ser una institucion educativa lider en educacion tecnologica a nivel
nacional v regional. comprometida con la calidad, la empresarialidad
v la pertinencia de nuestra oferta educativa.

MISION

Formar profesionales integrales y competentes en dreas tecnologicas
que tengan demanda y oportunidad en el mercado local, regional y
mundial, tanto como trabajadores y como empresarios.

VALORES

EXCELENCIA: Nuestro diario quehacer estd fundamentado en hacer
bien las cosas desde la primera vez.

INTEGRIDAD: Actuamos congruentemente con los principios de la
verdad en todas las acciones que realizamos.

ESPIRITUALIDAD: Desarrollamos todas nuestras actividades en la
filosofia de servicio, alegria, compromiso, confianza y respeto mutuo.

COOPERACION: Actuamos basados en el buen trabajo en eguipo,
fa buena disposicion a ayvudar a todas las personas.

COMUNICACION: Respetamos las diferentes ideologias y opiniones,
manteniendo y propiciando un acercamiento con todo el personal.



26 | BVALUACION DEIRECIMIENTOSOBREVIVENCIA ENLTIVOS DESTRAAPONESARASSOSTREA GIFAS
DOCUMENTBROPIEDADEITCAFEPADRERECHG&ESERVADOS



