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El arte de construir en los paises de terremotos
POR EL SENOR CONDE F. DE MONTESSUS DE BALLORE.

(CONTINUACION).

Reconocimrento seismico del terreno.

Si por 1ltimo, la observacién de los perjuicios sufridos
anteriormente en los paises de terremotos debe ser el guia pa-
ra el que quiera construir, estd uno obligado muy légicamen-
te & hacer el reconocimiento seismico del terreno. s ésta
una medida del todo indispensable, pero que no se ha realiza-
do seriamente, sino en la isla de Ischia, después del terremoto
de Casamicciola, del 28 de julio de 1883, y en los alrededores
de Tokio y de Yokohama de 1880 4 1890.

El trabajo ejecutado en Ischia bajo la direccién de la co-
misién nombrada al efecto por el Ministerio de Obras Publi-
cas no presenta mas que un interés local. Con razon se llegé
hasta prohibir formalmente las construcciones en ciertos pun-
tos mas especialmente peligrosos.

El reconocimiento seismico de Tokio y Yokohama y sus
cercanias, ha sido obra de largo esfuerzo, perseguida durante
diez anos de 1880 4 1890. Puramente experimental, el recuer-
do de los desastres anteriores -ha servido & corroborar y com-
pletar mas los resultados. Se emplearon dos procedimientos:
en uno se diseminé un cierto ntimero de sismégrafos en los
lugares donde se queria comparar las amplitudes méximas ad-
quiridas durante los terremotos moderados que frecuentemen-
te se producen en esta regién, mientras que en el otro se ob-
tenia el concurso de observadores diligentes y concienzudos
que habitan los diversos barrios de estas dos ciudades é sus
cercanias. De este modo se pudo comparar, del 1? de noviem-
bre de 1889 al 6 de mayo de 1888, las observaciones de 134
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observadores benévolos que se pusieron 4 la disposicién de la
Seismological Society of Japan, en 69 seismos comprobados.
Estos estudios han permitide levantar un plano sobre el cual
-estdn indicados el peligro mas 6 menos grande, 6 la seguridad
-al menos relativa de todas las partes del distrito sometido &
este reconocimiento seismico. Ejemplo es este que deberian
imitar muchos paises. ,

Los estudios japoneses han conducido 4 un cierto ntime-
ro de observaciones ttiles 4 conocer, en cuanto 4 la compara-
€l6n entre los suelos blandos 6 duros, altos 6 bajos.

De un modo general, los terremotos moderadamente fuer-
tes que atraviesan todo Tokio se sienten también sobre el
suelo blando que sobre el duro y seco. No obstante, para pe-
quefios sacudimientos, se ve 4 veces que la relacién entre la
-amplitud méxima y lu aceleracién es mas débil en terreno
blando, como si este absorviera una cierta cantidad de movi-
mienfo. Pequenios temblores, pues, podrian no sentirse sino
-en suelo duro.

Las observaciones han demostrado que en una estacién
dada hay una relacién entre el periodo y la amplitud, aquel
aumentaudo muy rdpidamente con esta, hasta que la ampli-
tud al tomar cierto valor el periodo cesa de aumentar 6 no
aumenta sino muy poco. Esta relacién varia segiun los dife-
rentes suelos en cuanto & este wvalor critico, y 'parece que este
ultimo se alcance méas rapidamente en suelo duro, y por con-
siguiente el periodo correspondiente sera alli mas débil. Su-
cede, no obstante, que estos efectos contradictorios en suelo
duro y blando se compensan de tal modo que, si la intensidad
aumenta, la ventaja queda al fin para el suelo duro, mientras
que, contradiceién solo aparente, los pequeiios choques pue-
<len no sentirse sino en suelo duro.

Estas consideraciones importantes debian senalarse, por-
que observaciones, alin instrumentales, podrian inducir en
-error grave 4 los constructores en cuanto 4 la eleccién del si-
tio para edificar, si ateniéndose & la simple verificacién de que
un sacudimiento débil no se ha sentido sinoen unpunto, con-
cluyeran que es alli donde debe construirse. El porvenir los
desenganaria, pero muy tarde.

Traslacion de ciudades d puntos mds favorables.

Muy justo era pensar que la repeticiéon de los desastres
seismicos en los mismos lugares, decidiera 4 las poblaciones
flageladas, 6 4 sus gobiernos, 4 trasladar 4 otra parte las ciuda-
-des demasiado expuestas. Pero no obstante, este medio he-
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roico no ha dado nunca los buenos resultados que se espera-
ban, porque el hombre se apega de tal modo 4 los lngares don-
de naci6 que siempre ha hecho ineficaces estas medidas. Por
lo demés los ejemplos de esto son mas bien raros.

En Chile, Penco, construida por los primeros conquista-
dores espanoles, fue definitivamente abandonada después del
terremoto del 28 de octubre de 1862.

En 1528 6 1529, Saa Salvador (América Central) arruina-
da por numerosos temblores, fue trasladada de la Bermuda,
donde habia sido edificada en 1526 segtn se dice, 4 la posicién
actual tan expuesta por lo demaés, sino més, puesto que des-
pués de pocos siglos la han desconcertado 14 catastrofes suce-
sivas. Después del desastre del 16 de abril de 1854 un decre-
to de 8 de agosto signiente, establecié la capital en la altipla-
nicie de Santa Tecla sobre poderosas y sélidas masas de lavas,
:al pie del cono del Quezaltepeque 6 volean de San Salvador,
y una ley de 8 de febrero de 1855 lo confirmé prescribiendo
la edificacién de la nueva ciudad. Pero poco & poco los habi-
‘tantes volvieron 4 San. Salvador, y el pais gané asf una ciudad
‘mas que goza, al contrario de la capital, de las apreciables
vertajas de estar al abrigo de los temblores y de la fiebre
-amarilla

Es atin en Centro América que se presenta el ejemplo si-
guiente. No se sabe de cierto donde los espafioles habian fun-
dado en 1524 la primera capital de Guatemala, sino que sola-
mente después de los temblores de 1526, la habian trasladado
el 22 de noviembre de 1527 &'la Vieja Guatemala. Esta ciu-
dad fue destruida en la noche del 10 al 11 de septiembre de
1541 por un alud de agua y lodo de las cenizas del volcan
apagado, llamado Volcan de Agua, sobre la naturaleza volca-
nica de cuyo fenémeno no estan de acuerdo, aunque haya ve-
rosimilitud por la negativa. Asiel 16 de mayc de 1543, la
ciudad fue de nuevo trasladada 4 lo que ahora se llama la
Antigua Guatemala, la que después de numerosos seismos
graves fue al fin derribada el 29 de julio de 1773. Un decre-
to real de fines de 1774 ordend en fin la edificacién de la ciu-
dad errante en un cuarto lugar, actualmente la Nueva Guate-
mala, cuyo emplazamiento parece haberse escogido acertada-
mente, puesto que no ha experimentado aGn ninguna ca-
tastrofe.

A consecuencia del terremoto de Klana del 27y 28 de fe-

brero de 1870, se per © + ar un sitio mejor para esta pe-
quena ciudad. Se a | propésito no habiéndose en-
contrado sobre la me¢ = 1 .: . .2a del vecindario ningiin lugar
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suficientemente abrigado contra el terrible viento del Norte,
llamado alli la Bora y con abundantes campos fértiles.

CAPITULO II

Malos materiales y construcciones defectuosas.

Se ha visto anteriormente que al menos, por una gran pro-
poreién, los desastres sefsmicos han aumentado considerable-
mente porque las habitaciones, los villorrios y las ciudades han
sido edificadas en los paises de terremotos en posiciones muy
peligrosas por si mismas y sobre terrenos poco resistentes, y
que frecuentemente es posible, y facil, encontrar no lejos de
los distritos flajelados sitios mucho menos expuestos y capa-
ces de garantizar cierta seguridad, con tal que los seismos no
alcancen el ultimo grado de violencia, lo que por dicha es
bastante raro, mas de lo que se crée generalmente. Si se hu-
biera tomado esta precaucién, muchas localidades de mala re-
putacién seismica no habrian ni figurado en la lista de las que
han sido devastadas mis 6 menos peri6dicamente no alcanzan-
do alli la intensidad de los seismos su grado destructor, sino
por la mala eleccién del sitio y por las construceiones poeco
cuidadas.

El modo defectuoso de construceién y un empleo frecuen-
te de malos materiales, lo mismo que un sitio mal escogide,
han sido causa frecuente de los perjuicios sufridos. En las
aglomeraciones expuestas este nuevo peligro alcanza sobre
todo 4 la parte pobre de las poblaciones, como es facil conce-
birlo & priori. Estas dos causas de pérdidas en vidas y bicnes,
como sucede frecuentemente, hace que terremotos apenas me-.
dianos se truequen facilmente en destructores, porque el des-
cuido del hombre se ha puesto 4 merced de ellos.

Con riesgo de repeticiones fastidiosas, se van 4 enumerar
numerosos casos donde estas nuevas causas de pérdidas se po-
nen en evidencia, porque no habria medios suficientes para
herir la imaginacién de las poblaciones, que tanto tienen que
temer de los terremotos, para convencerlas que esté perfecta-
mente“en su poder preservarse de ellos, al menos en una gran-
de proporcién. No tendrin més, pues, que atenerse asi mis-
mas si, después de advertencias méas autorizadas, ésta perma-
nece también ‘‘ Vox clamans in deserto, 4 consecuencia de la
ncorregible rutina y culpable incuria de las administraciones.
municipales y atin de las gubernamentales interesadas.”

El autor cita enseguida numerosos ejemplos que se refie-
ren 4 las causas arriba enunciadas, y qu2 nosotros, en gracia.



. 589

de la razén que expusimos en el primer articulo, no ha.remos
més que extractar someramente.

Segtn el informe de la Academia de Ciencias de Andalu-
cla, los desastres alli se deben 4 la mala construccién de las
habitaciones y 4 la estrechez de las calles de los villorrios;
mientras que las casas bien constraidas apenas tuvieron raja-
duras. En Malaga, edificios bien construidos y de varios pi-
sos han salido casi mdemnes tales como el Hotel Alameda y
la Catedral, lo mismo que el Mercado.

El gran temblor del 6 de mayo, acaecido en la ciudad de
Metelin, dejé en pie cerca de 300 casas bien construidas. Un
hecho digno de atencién es gue en esta catéstrofe las casas de
los turcos han sufrido muchisimo méas que las de los eristianos,
las primeras siendo mas viejas, poco aseadas y mal construi-
das. Hechos iguales se han observado en la isla de Chio el 3
de abril de 1881 y sobre las costas del Asia menor el 19 de
octubre de 1883. Lo mismo pasé en el terremoto de Zante
del 22 de octubre de 1791, en el que no fue su violencia su
principal causa destructora, sino las viejas y malas habitacio-
nes construidas sin atenerse en lo mas minimo 4 las reglas del
arte. Asilas casas confortablemente edificadds resistieron
muy bien, citandose, entre otras, la de Foster, y en la vecina
isla de Cefalonia (febrero de 1867) las casas bien construidas
de Argostoli; mientras que los barrios y los campos fueron
devastados,

En el mismo caso deben contarse los desastres ocasiona-
dos por el terremoto de las Calabrias. Y notése entonces que
la casa del abogado Caruso, de Palmi, no tuvo méis que raja-
duras sin importsncia, no obstante la altura considerable de
cuatro pisos, mieuntras que la del diputado Colarussa, de cons-
truceién mala y hecha 4 la ligera, aunque moderna, fue
completamente arruinada.

En Niza, casas edificadas con grande economia, con nu-
merosas aberturas y en mala posicién, sufrieron perjuicios ex-
clusivos al barrio nuevo, donde estaban situadas, en el terre-
moto de 27 de febrero de 1889. Idénticos resultados en Or-
clano y en Ischia, (terremoto del 28 de julio de 1883), citan-
dose el ejemplo notable de la Villa Belliazzi, en Casamicciola,
que no obstante su considerable altura y estar edificada sobre

-un terreno 4 pico, resistié perfectamente, gracias & una sélida
pared de sostenimiento. En Atenas, el campanario de la cate-
dral, alto de 30 metrnq, no tubo una sola rajadura, lo mismo
que las casas bie: sadas. Al lado de Tramutola y Mon-
temurro, donde j ron tantas victimas por sus malas ca-




sas, se cita & Rapolla, que mejor construida, escapé del desas-
tre. Tanto en Blidah, como en Chémakha los perjuicios se
han notado en las pobres construcciones indigenas, cuyas pa-
redes estdn hechas con guijarros unidos por tierra amasada,
casi sin cal 6 por medio de lodo, y tan deleznables que el vien-
to las deseca y arrastra el polvo en gran cantidad, como suce-
de en el Turkestan, mientras que las casas de ladvillo ofreeen
ventajosa resistencia.

Los importantes perjuicios sufridos en Akhalkalaki, cuan-
do el terremoto del 19 de diciembre de 1899, fueron ocasiona-
dos porque la ciudad esta situada sobre una larga y estrecha
arista entre dos profundas barrancas, muy favorable para la
accién militar de la fortaleza, pero mal calculada bajo el pun-
to de vista seismico; y en el mismo caso esté el barrio Erréisk,
cuyas casas armenianas son de defectuosa construccion, con
malas paredes de lava sin labrar, pegadas con lodo méas bien
que con mortero: El seismo de Kashmir (30 de mayo de 1885)
fue también muy desastroso porque las casas, atn de ricos,
eran de piedras, madera y lodo en vez de mortero; los techos
pesados, con soleras mal ajustadas sobre pocos plla.res en el
interior de las habitaciones. En caso de temblores estas casas
no pueden sostenerse, se hunden y aplastan 4 los moradores.

En el violento terremoto del 17 y 18 de julio de 1880
acaecido en Manila, fueron destruidas muchas sélidas y anti-
guas construcciones, como la iglesia y presbiterio del barrio
de Sompaloc, el convento y capilla de Guadalupe, que habian
resistido & numerosos y violentos choques desde la conquista
espaiiola, pero salvo esas excepciones, la comisién de examen
verificé, de una manera general, que las buenas construccio-
nes, con materiales adecuados a las reglas 6 condiciones de
cada especie, sufrieron poco 6 quedaron intactas, citindose
entre estas el Puente de HEspana, el hospital de San Juan de
Dios, la nueva catedral, la torre de Santa Cruz y la azotea de
la Umvermda.d mientras que las casas particulares mal cons-
truidas, no aprovechandose de la severa leccién del desastre
del 63, fueron arrninadas. Las casas bien edificadas de San
Francisco resistieron bien al terremoto del 21 de octubre de
1868. En Talcahuano las casas fabricadas con ladrilles su-
frieron menos que las de adobes que se aplastaron (febrero
1839). En mayo de 1861 no quedé parado en Mendoza mas
que el Teatro, de construccién moderna y selecta, cuyo techo
s6lidamente adherido & las paredes impidi6 la separacién y
la caida.

“Muy justificadas parecen, pues, las afirmaciones del prin_
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cipio de este capitulo. De temerse es, desgrac nente, que-
la rutina, la indolencia y la incuria contintien & causar nu-
merosas victimas en los paises de terremotos porque no se
aprovechan las dolorosas lecciones del pasado.”

CAPITULO III
Paredes.— Materiales y aparatos.

SuMaARIO: 1—Paredes de mamposteria.—2 Aparato de las pa-
redes en mamposteria.—3 Grietado de las paredes-
de ladrillo.—4 Paredes de ladrillos.—5 Aparato de
las paredes de ladrillo.—6 Grietado de las paredes.
de ladrillos.—7 Dimensiones de las paredes —8 Pa-
redes 4 secciéon parabdlica 6 de fruto.—9 Paredes
diversas. Tierra comprimida, cimento, cimente
armado.—10 Influencia de la direccién de las pare-
des en relacién con la del sefsmo.

7. Paredes en mamposteria.

Refiriéndose al capitulo anterior facilmente se tendré co-
nocimiento de que las paredes de piedras pegadas con lodo;
arcilla 6 tierra, deben ser proscritas formalmente en los paises
de terremotos.. Por otra parte, es este un modo de construir
reservado en todas partes 4 las habitaciones de los pobres, lo-
que constituye un peligro permanente atin para temblores mo-
derados y no presentan méas resistencia que las paredes de
piedras secas. _

En lo que concierne & las paredes de mamposteria de pe-
quefio aparato 6 de morrillo, basta citar las reglas de Manila
que prescriben, muy preciosamente, evitar las siguientes ma-
las précticas:

Mamposterias de mortero perdido, colado llqmdo entre-
las junturas;

Colocar entre las pledras talladas formando parawmento
pedazos de morrillo,y cal liquida de una manera cualquiera é
irregular;

“Falta de mojar las paredes hasta completa sequedad del
mortero.

Por lo demaés, los preceptos que deben seguirse para
contruir s6lidamente una pared de mamposteria son demasia-
do conocidos para que se repitan aqui; todo constructor de
profesién sabe & qué atenerse sobre esto. La resistencia y la
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.duracién casi indefinidas de las paredes de pequeho aparato
y en cemento romano dan un excelente modelo que es necesa-
rio imitar, cuanto sea posible.

Los muros deben ser homogéneos, es decir, constituidos
por materiales de la misma naturaleza en toda su extension.
Fouqué ha visto en Metelin después del terremoto del 6 de
marzo de 1867 las ruinas de las paredes cuya destruccién ha-
bia sido visiblemente causada por la desigual densidad de los
materiales empleados, de manera que habian experimentado
por inercia bajo la accién del choque, desplazamientos desi-

guales. Asi, en Basilica, emplearon dos rocas voleanicas muy
diversas y una pared, que no obstante quedé en pie, presenta-
ba en saliente de muchos centimetros pedazos muy marcados
por su color, de ]a mas densa, fuera del paramento de la pared.

Las reglas de Manila dicen también, y es neccesario acep-
tarlas, que las paredes que tienen muchas junturas y la maéas
grande homogeneidad son las mejores para resistir &4 los tem-
blores.

No es indiferente servirse de tales 6 cuales materiales pe-
dregosos. Los guijarros 6 pedernales arrollados deben pros-
eribirse severamente, porque sus superficies lisas no permiten
la suficiente adherencia del mortero.

Si puede escogerse entre rocas diferentes, deben preferir--
se las de més tenacidad, dureza y densidad, que pueden ex-
tracrse de las canteras en bloques voluminosos. En efecto,
las rajaduras, una vez producidas en las paredes por efecto de
la primera sacudida, tienden & prolongarse ulteriormente, sea
por efecto de las siguientes sacudidas que por lo comin si-
guen al temblor principal durante algiin tiempo, sea exponta-
neamente como consecuencia de la desorganizacién misma de
la pared. Espues, interesante que estas rajaduras encuentren
bloques resistentes que se opongan & su ensanche y en los
cuales se detienen definitivamente.

Los materiales de grande densidad deben ser preferidos,
porque esta cualidad pertenece, frecuentemente, 4 las rocas
de origen volcanico 6 ignea, que presentan superficies rugosas
de quebradura cuyas asperezas y cavidades engranan unas
con otras, por decirlo asi, de cada lado de la juntura y en to-
do caso permiten la fuerte adherencia del mortero. De este
modo, aun para temblores fuertes, los desplazamientos y des-
lizamientos de los bloques seran mas dificiles. Las rocas se-
dimentarias presentan rara vez esos caracteres tan ventajosos,
atn aquellas que estdn ya transformadas. En fin, las rocas
eruptivas seran tanto mejores cuanto que la pasta predomine

—_—
B darvatln
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sobre la parte cristalina, porque la tenacidad esta en razén de
la proporecién de la pasta, y el desarrollo de la cristalizacién
disminuye esta cualidad que es necesario buscar con cuidado.

Esta cuestién de los materiales es la que ha podido expli-
car las diferencias de estragos en las iglesias de San Miguel y
de San Felipe, en Agram, en el terremoto de 9 de noviembre
de 1880; San Felipe sufri6 mucho menos, aunque construida
mas antiguamente entre 1750 y 1755.

Los tufs volcénicos y las lavas porosas deben evitarse
cuidadosamente, porque absorven rapidameute el agua del
mortero y de la cal, de modo que resulta un estado parecido
al de una pared de piedras secas que puede caer con cualquier
sacudimiento. Este inconveniente se ha presentado frecuen-
temente en la Italia meridional, en Filipinas, en el Japén ete,

Nunca se persistiria de méas al eligir la mejor calidad de
la cal y del mortero en los paises de terremotos. Ya se ha
visto anteriormente en cuanto el olvido de esta precaucion
habia agravado los desastres seismicos en la cuenca del Medi-
terraneo y en Cachemira; se podrian citar otros muchos ejem-
plos muy concluyentes. Una ensefianza muy instructiva, a
este respecto, puede deducirse del terremoto del 31 de agosto
de 1886, en Charleston. ILos jueces pesquisidores de los per- ,
juicios certificaron que muy generalmente las viejas paredes
resistieron mejor que las modernas y que esta diferencia era
manifiesta en las construcciones posteriores 4 1838. Investi-
gando la causa, pronto se vi6 que se habia abandonado en-
tonces la fabricacién de la cal sacada de los espesos depésitos
de conchas recientes acumuladas en las desembocaduras de
los numerosos rios y brazos de mar que cubren la costa ve-
cina. Lavadas y escogidas, segtin tamafio, bajo la accién de
las corrientes, proveian de una materia selecta 4 una indus-
tria floreciente, abasteciendo todo el pais con una cal renom-
brada, mientras que & partir de 1838 se introdujeron las cales
del Norte, mis baratas, pero también de una calidad inferior.
El efecto se hizo pagar caro en 1886. Esta sustitucién se hi-
z0 después de un terrible incendio que destruyé en Charles-
ton un numero tan considerable de casas de madera que se
prohibié su construccién dentro los limites del servicio de fue-
g0, v que fue necesario al mismo tiempo edificar 4 toda prisa
nuevas casas y para esto se llamé & obreros y constructores
del Norte que trajeron sus malas practicas en materia de cons-
truceién y materiales, como se verd adelante, teniendo por ex-
cusa hasta cierto punto la seguridad sefsmica de que gozan
en su pais de origen



2 Aparato de las paredes en mamposteria.

Las piedras de canteria deben estar perfectamente uni-
das entre si, puesto que se ve frecuentemente 4 consecuencia
de un temblor una serie de hendiduras atravesar completa-
mente las paredes seglin una 6 muchas capas.

Las paredes de canteria son tanto mas peligrosas, cuanto
més cuidado se ha tenido en su construccion. En efecto los
paralepipedos rectadngulos estdn superpuestos de manera que
forman hiladas horizontales, cuyas junturas son contrarias.
En caso de un sacudimiento perpendicular & la direccién de
la pared suele verse'entonces toda una hilada, que goza de la
regularidad de la canteria, resbalarse entre las dos hiladas que
la comprenden. Este efecto se observé en grande escala en
Lixuri en el terremoto del 11 de febrero de 1867, sobre todo
en la parte superior de las paredes. Por esta razén se ha
abandonado en los paises inestables el empleo de la piedra de
canteria sustituyéndola por los bloques irregulares, encabes-
trados é irregulares. Es el caso de las construcciones llama-
das ciclépeas, de las que muchas han resistido hasta ahora,
mejor aun que los edificios de la época clasica, en Grecia por
ejemplo, pais muy expuesto 4 los temblores, y eso 4 pesar de
la falta de buen mortero y de una antigiiedad incomparapnle-
mente mas remota. :

Las construcciones en morrillo de molar son aparentes
para las necesidades de estas regiones, porque el mortero re-
llena las cavidades de la piedra y adhiere s6lidamente.

3. Grietado de las paredes de mamposteria.

La manera como se raja una pared por los temblores pro
porciona un cierto ntimero de observaciones que interesan al
constructor,

Desde luego la direccién de las hendiduras y rajaduras de-
penden por completo del angulo de emergencia de las ondas
seismicas en el edificio observado. ...

Bajo la accién del temblor una pared se parece hasta
cierto punto &4 un péndulo vuelto al revés, y si las ondas seis-
micas la asaltan de lado, su elasticidad insuficiente la haré
rajarse. Estas hendiduras serdn &4 priori mas anchas en su
parte superior, es decir, comenzaran & abrirse por lo alto, don-
de es mas grande la amplitud del movimiento oscilatorio, y se
propagaran hacia abajo estrechandose progresivamente. La
experiencia confirma en absoluto estas previsiones.

Frecuentemente, 4 consecuencia de estas observaciones,
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se ha aducido, por Wahner en particular, después del examen
de los danos ocasionados por el temblor del 9 de noviembre
de 1880, en Agram, que el mejor medio de oponerse al grieta-
do serfa reforzar las partes superiores de las paredes por me-
dio de tiras 6 estribos de hierro. En realidad, como se vera,
este sistema lejos de ser un paliativo, ha resultado un peligro
de mas para la solidez de la pared.

Afin se ha cuestionado en e] Japén sobre si deberia repa-
rarse, en vista de ulterioves sacudimientos, una pared ya raja-
da por un primer choque. La cuestién puede admirar, pero
la idea se funda en que las hendiduras proporcionan 4 la cons-
truccion un elemento de flexibilidad que le faltaba hasta en-
tonces. Y es justo agregar que no se ha extremado la conclu-
sién hasta hacer construir con grietas premeditadas.

Se han hecho experiencias en el sentido de decidir si las
paredes de un edificio rajado cederian nuevamente & la accién
de subsiguientes sacudidas. Para esto se mare6 con lapiz los
extremos de un gran nimero de grietas de la pared Nordeste .
del Museo del Colegio de Ingenieros de Tokio. Se verificé
que en muchos casos las grietas habjan aumentado su exten-
sién, pero se observé & la vez que la presencia de hendiduras
habia disminuido hasta cierto punto la intensidad del esfuer-
zo al cual se habian sometido las paredes. HEstos resultados,
mas bien negativos en cuanto a la idea dirvectriz de las expe-
riencias, quedan véalidos, aunque el muro 6 pared sea de pie-
dras en pequeno aparato 6 de ladrillos.

Las paredes se rajan, sea horizontalmente bajo el csfuer-
zo de la componente vertical seismica de abajo hacia arriba,
sea verticalmente 6 mas 6 menos oblicuamente bajo la acciéon
predominante de las componentes horizontales. En uno y
otro caso las paredes desunidas de la pared se reunen después-
del temblor, algunas veces muy completamente hasta el gra-
do de no ser visibles sino por el deterioro del enlucido. La
separacién momentinea de los labios de las grietas puede re-
presentar un valor bastante grande hasta permitir en ciertos
casos la percepcion de los objetos colocados detrds de la pa-
red, al menos por un tiempo muy breve. Dos observaciones
de este género, y cuyo relato muy circunstanciado inspira
confianza, han sido citadas por Wihner con motivo del terre-
moto de Agram el 9 de noviembre de 1880.

En el uno, una grieta vertical permiti6 4 un molinero
ver del exterior lo que pasaba en su molino de Bisag, y en el
otro una persona que se encontraba en el patio de la casa de
correccion de mujeres de Agram, pudo ver ripidamente un
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campo de trébol situado del otro lado del muro del recinto
por una hendidura horizontal que se cerrd luego.

4. Paredes de ladrillos.

Como era de esperarse, la calidad de los ladrillos tiene
una importancia considerable en cuanto 4 su resistencia. Asi
fue que en Charleston los constructores venidos del Norte en
1838 introdujeron, al mismo tiempo que su mala cal, ladrillos
llamados de Carolina, menos trabajados y cocidos que los que
antes se empleaban en el pais. KEste nuevo elemento de debi-
lidad resulté muy deplorable el 31 de agosto de 1886.

En tesis general, y siendo las demas condiciones iguales,
las paredes de ladrillos son preferibles & las de piedra de pe-
queiio aparato, porque gozan de mas elasticidad. Son mas
homogéneas y hay menor diferencia entre la elasticidad del
mo:tero y la del ladrillo que entre la del mortero y la de la
piedra. De este modo en las paredes en mamposteria casi to-
do el esfuerzo de extensién y de compresién debido al movi-
miento sefsmico se trasmite integralmente solo al mortero
por causa de la rigidez de la piedra, de modo que la separa
cién 6 la desagregacion de los dos elementos constitutivos,
piedra y mortero, es mas completa que entre los de una pared
de ladrillo y mortero, pues este ultimo elemento participa me-
nos de dichos esfuerzos, que son absorbidos en mucha parte
por los ladrillos. Esta consecuencia se realiza bajo otra for-
ma cuando una pared de ladrillo estd encima de otra de mam-
posteria ordinaria, disposicién muy frecuente en las iglesias
de la Italia meridional. En 1837 se vieron las partes supe-
riores de ladrillo caer en una sola masa casi intacta, con dis-
yuuncién segin la linea de separacién de las dos clases de ma-
terial, mientras que la parte inferior de piedra quedé muy
maltratada. Si por el contrario, caso més bien raro, la pared
de ladrillo esta abajo, ésta no caia ni estaba rajada, mientras
que la parte superior en mamposteria se encontraba muchas
veces destruida y volcada. Estas observaciones 10 se realiza-
ban asi sino en tanto que las dos partes eran contemporaneas
y edificadas con la misma cal.

5. Aparato de las paredes de ladrillos.

El aparato flamenco ¢ francés de tizén y perpiano de-
be emplearse exclusivamente, y es necesario ademdis engra-
nar cuidadosamente las junturas de las hiladas sucesivas.
Kl descuido de este esmerado modo de levantar las paredes de




ladrillo ha sido especialmente desastroso en Charleston en las
construcciones posteriores 4 1838. En los escombros de las
casas destruidas se ha podido verificar, estudiando las ruinas,
que series de 19 & 20 hiladas presentaban sus junturas pro-
longandose unas sobre otras. Estaba abierto el camino al
grietado. Asi, estas paredes fueron completamente derriba-
das y el mortero hecho polvo, lo que no poco contribuyé al
horror de la catastrofe por la inmensa nube de polvo que se
levant6 después del temblor, envolviendo & la ciudad en espe-
sas tinieblas, en medio del espanto de los sobrevivientes. En-
granando las junturas de las paredes se obtiene la homogenei-
dad de que son susceptibles y & la cual deben precisamente
su propia elasticidad. De otra manera y 4 consecuencia de
la misma uniformidad de sus elementos constitutivos, los la-
drillos se hacen menos resistentes que los de morrillo, que
fue lo que precisamente sucedié en Charleston.

Los constructores japoneses han creido dar & las paredes
de ladrillo una gran resistencia dando 4 estas una forma con-
torneada que les permita encajarse unos en otros. - Este pro-
cedimiento es evidentemente muy racional, sobre todo si se
procura suavizar los angulos diedros entrantes, donde infali-
blemente se produciria la ruptura, destruyendo el buen efecto
que se espera del engranaje 6 del ajustamiento de los ladrillos
unos con otros. Debe aguardarse de la experiencia la confir-
macién de las esperanzas fundadas en este- sistema, que aun
no ha hecho sus pruebas contra los terremotos.

El empleo de ladrillos hunecos se ha preconizado igual-
mente en el mismo pais. Presenta la ventaja de formar pa-
redes muy ligeras y elasticas 4 la vez. Débese, en efecto, en
los paises de terremotos, obtener el maximum de resistencia
con el minimum de peso, sobre todo para las superestructuras,
para contrapesar hasta cierto punto los efectos desastrosos de
la inercia, que trae la separacién de los elementos segin que
aquella los influencie mas 6 menos rapidamente.

6. Grietado de las paredes de ladrillos.

La edificacién de paredes de ladrillo ha tomado un gran
incremento en el Japén desde hace algunos afios, pero ha
frustrado 4 la vez grandes esperanzas, particularmente el 28
de octubre de 1891 en las Provincias centrales de Mino y de
POwari y el 20 de junio [1894] en Tokio. Por eso los seis-
miblogos de ese pais, tal como Tanabe, se han dedicado & es-
tudiar con empeno y experimentalmente, excepcién hecha de
todo terremoto, la resistencia de las paredes de ladrillo bajo
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laacciénde choques de aceleracién variada. Hace tiempo que se
ha observado que siuna pared de ladrilloserajapor efecto de sa-
cudimientos seismicos, las grietas pasan por las junturas ver-
ticales 1 horizontales siguiendo las lineas mas caprichosas, 6
bien atraviesan el ladrillo y el mortero. Las experiencias di-
rectas demuestran que la destruccién de la pared puede efec-
tuarse de tres maneras diferentes, segtin la relacién de poten

cia de las tres fuerzas resistentes cohesién 6 solidez del ladri-
Lo y del mortero y adherencia de éste.

1. Sila fuerza de enlace del cemento 6 del mortero es
mayor que la solidez del ladrillo, es este el que se rompe, y
las ouetas se atraviesan por todas'partes. .

2. Si la fuerza de enlace del cemento y la solidez del la-
drillo son mayores que la solidez del cemento, es éste el que
se rompe, quedando adherente 4 los dos ladrillos de cada jun-
tura, y las grietas siguen 4 las junturas.

Si la solidez del ladrillo y del cemento son mayores
que la fuerza de enlace de éste, los ladrillos y el cemento 6 el
niortero se despegan y las grietas siguen siempre & las juntu-
ras.

Si se emplea, y es lo que debe hacerse, ladrillos, mortero
6 cemento de excelente calidad, la construccién tendré el me-
ximum de resistencia. Pero si & la vez no se mezclan los tres
factores, solidez y adherencia del elemnento enlace [6 trabazdn]
y solidez del ladrillo, se habra gastado ilusoria é intutilmente.
Lo misimo sera si no se emplea el mejor aparato. La igual-
dad de esos tres elementos de resistencia formardn una pared
‘homogenea, por consiguiente, muy sélida, que no se rompera
por causa de su extrema solidez, y no como sin razén se ha
sugerido, que sin motivo deba destrozarse més bien por los
ladrillos 6 el mortero 6 4 la inversa.

En el examen de los perjuicios o +dos el 28 de octu-
bre de 1891 en elJapén central, Conde ervado uncaso cu-
rioso, no previsto en las experiencias ores y debido & la

diferente inercia del mortero y de los ramillos. El mortero
habia sido como proyectado hacia afuera y permanecia salien-
te sobre la fachada de la pared.

El grietado de las paredes & través del ladrillo es el
caso general en Tokio, de donde Milne saca esta conclusién:
que esto es mdlea,elon suficiente para mejorar en mucho la
calidad de los ladrillos y que el empleo que se hace de un
buen cemento es en estas condiciones un gasto ilusorio.

Estas consideraciones son en un todo aplicables en su
conjunto 4 las paredes de morrillo.
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7. Dimensiones de las paredes

Las reglas de Manila prescriben que las paredes debenli-
mitarse al primer piso para los edificios particulares, y segun
su destino, para los edificios piblicos, distincién que puede
admitirse suponiendo & priori que estos ultimos deben cons-
truirse siempre de una manera mas perfecta. Pero las nece-
sidades de las habitaciones modernas en paises templados ha
inducido 4 las comisiones de Norcia y de Ischia & conceder la
alzada de las paredes hasta 8™ 90 y 10™ respectivamente, l-
mo limite que no debe traspasarse sin peligro manifiesto.

En el reglamento de Manila se nota aun que la longitud
no debe sobrepasar del doble de la altura si el edificio no es-
t4 s6lidamente sostenido por paredes divisorias estrechamen-
te unidas al resto de la construccién 6 reforzado por contra-
fuertes interiores 6 exteriores; que el espesor deberd ser al
menos el + de la altura, salvo para las paredes divisorias que
podra ser de ¢ y de § segiin la extensién de los pisos que sos-
tienen; este espesor de + no comprende para las paredes ex-
teriores el grueso de las piedras de paramento, si hay algu-
na disposicién por lo demas defectuosa, puesto que rompe la
homogeneidad de la hechura de la pared. Estas juiciosas re-
glas deben aprobarse sin discusién.

Teéricamente la altura z que puede darse & una pared
para que sea capaz de resistir 4 la aceleracién ¢ de un terre-
moto dado se obtiene por la férmula llamada de estabilidad:

FBg
3Aw

donde w es el peso de la unidad de volumen de la mam posteria.

F' 12 fuerza de cohesiéon por unidad de superficie, 6 la
fuerza que aplicada gradualmente seria suficiente para des-
truir la adherencia de sus elementos.

A el area de la pared en la secciéon de ruptura.

B su espesor & la misma altura.

¢ la aceleracién de la pesantez.

Las experiencias japonesas, relacionadas més arriba, han
dado resultados numeéricos que se concuerdan tolerablemente
con los de esta férmula fundamental.

=

8 Paredes de perfil parabdlico ¢ de fruto.

-

Mas abajo se estudiaresn los estribos de puente y se vera
que el medio més adecuado/ de oponerse & su caida bajo la ac-
<16n de los temblores, es da‘rles un perfil parabélico de conca-



600

vidad vuelta hacia afuera, y que se ha adoptado esta forma
4 fin de darles una estabilidad constante & todas. las alturas.
Pricticamente se puede, no obstante el aumento de gasto en
materiales, reemplazar el arco de pardbola por su cuerda, lo que
representa una pared de fruto. Estas consideraciones son a-
plicables 4 las paredes de las habitaciones, pero el resultado
no es nada prictico, al exterior por razones de estética arqui-
tectural, y al interior por la costumbre 6 cuasi necesidad de
acomodar los muebles 6 de suspender objetos diversos. Ade-
més el gasto de materiales es relativamente considerable. Es-
to no ha impedido al profesor Tatsumo, erigir de este modo
en la Universidad de Tokio un pequefio observatorio que no
puede considerarse sino como un objeto de curiosidad 6 de
demostracién. Ciertamente, el sistema en cuestién no puede
apesar de sus ventajas de estabilidad, ser recomendado para
los edificios piblicos comunes 6 para habitaciones, que el pt-
blico probablemente no aceptaria.

9 Paredes diversas.— Tierra comprimida, cemento, cemento
armado.

Ademés del ladrillo y de la piedra hay otras materias mi-
nerales que se prestan bien 4 la construccién de las paredes.

El reglamento de Ischia considera las paredes de tierra
comprimida, 6 mejor atin de cemento armado 6 & la francesa,
muy comun en Italia con motivo de las antiguas invasiones
francesas, como muy ventajosa para construcciones comunes,
si la arcilla empleada esta bien apilada entre las planchasy el
encafado.

Las paredes de cemento ordinario 6 hidraulico, 6 bien de
cemento armado, pueden recomendarse en los paises de terre-
motos, y ya se vera, & propésito delas habitaciones monoli-
ticas de Santorin, cuan resistentes son las primeras. A for-
tiorl, las de cemento armado lo seran aun més con mucho me-
nos material.

Las paredes de adobe de la América espanola se estudia-
ran 4 proposito de las habitaciones de estas regiones, en cuan-
to &4 la oportunidad de no emplearlas en los paises seismica-
mento inestables.

ro Influencia de la direccion de las paredes en relacion con
la del seismo.

La manera como una perturbacién sefsmica alcanza &
una pared no es evidentemente indiferente, al modo como
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resistird al esfuerzo destructor. Se trata, pues, de ver en qué
direceion seria ventajoso orientar las construecciones de una
localidad en relacién con la direccién supuesta y conocida de
donde le llegan las més veces los temblores peligrosos.

Se necesita para esto determinar la direccion del movi-
miento seismico. .

Leyendo las innumerables relaciones de temblores y dan-
do fe 4 la impresién que uno mismo siente, pareceria que na-
da es més claro que lu direccién del movimiento en cuestién.
Realmente no es asi. Hay observadores muy atentos que
enuncian en la misma cindad las apreciaciones mas diversas
y no solamente de las direeciones diametralmente opuestas,
lo que explica perfectamente el movimiento alternativo de la
onda seismica. Y es que el fenémeno no se compone de una
onda simple de oscilaciones del género de las que se producen
4 la superficie de un liquido, sino de una serie de ondas extre-
madamente complicadas entrecruzdndose en todos sentidos.
‘Cada observador recibe una impresion dominante, variable de
uno 4 otro, y que considera como la direccion del temblor.
Todo el mundo conoce ese curioso esquema que figuré en la
Exposicién Universal de Paris de 1889 y por medio del cual,
Sekyia, renovando 4 cada instante los tres componentes del
movimiento de una partfeula terrestre que habian registrado,
segtn dos ejes horizontales y uno vertical, tres sesmégrafos se-
mejantes, ha podido reconstituir el movimiento real de la par-
ticula en el espacio. La complicacién sobre pasa 4 todo lo que
podria imaginarse. Desde entonces en muchos observatorios
seismoldgicos se ha registrado el trazado de la punta de un pén-
dulo seismografico sobre una placa de vidrio ahumado y esa
proyeccién horizoutal del movimiento real ha presentado siem-
pre los mismos caracteres. Sin embargo, puede reconocerse
que las més veces las fraslaciones de la particula en todos
sentidos indican una direccién predominante, de modo que la
curva simulada de sus posiciones, sino es eliptica 4 ovalada,
presenta no obstante, una forma netamente alargada en
cierta direcci’n que se llamara la del temblor en el lugar da-
do. Esta direecién serd la predominante sobre un objeto
cualquiera, sobre una pared por ejemplo. Ista complicacién
del movimiento seismico de una particula proviene en gran
parte de que la conmocién perturbadora primitiva no procede
de un punto, como se ha creido durante largo tiempo, del hi-
pocentro eu una palabra, sino méas bien de una porcién de
notables dimensiones de la corteza teriestre. Y entonces los
diversos puntos de la zona definida, que constituye el foco
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sefsmico, envian & un punto exterior, ondas, cada uno por su
cuenta, de donde la complicacién del movimiento final resul-
tante. HEsta extrema complexidad del movimiento real sefsmi-
co resulta también de numerosas observaciones, y 4 ella se
debe, frecuentemente, que haya sido ilusoria la investigacién
de la direzcién que ha traido un terremoto destructor por el
estudio de los perjuicios ocasionados en una ciudad, 6 por la
caida de diversos objetos derribados. Asi es, para nocitar mas
que un ejemplo, bien sugestivo, que el 9 de noviembre de
1880, las numerosas estatuas del museo de Agram fueron pre-
cipitadas en todas las direcciones imaginables y sin regla a-
preciable. Sucede no obstante, que & veces el hipocentro
tiene dimensiones tan limitadas que las ondas sefsmicas que
de él emanan pueden considerarse como esféricas, y que en-
tonces la direccién del seismo 6 temblor en el lugar dado, sea
simplemente el de la linea que une el hipocentro al punto en
cuestién. Si esta linea, 6 mejor si el vertical seismico del lu-
gar, 6 esdecir el plan vertical que lo contiene, es perpendicular
4 una pared, ésta tenderd 4 oscilar de una y otra parte de su
base como un péndulo al revés. Se dice entonces que ella
tiende & la volecadura. Si al contrario, la pared esta en el
vertical seismico, es decir, si el temblor le llega de lado, se
rajara para que sus diversas partes puedan seguir el impulso
del movimiento oscilatorio comunicado. KEste efecto se pro-
ducira tanto mas, cuanto que por una parte los lados extre-
mos de la pared tendran mas libertad de moverse de un lado
y otro de su posicién, y por otra sus diversas partes podran,
en un momento dado, ser sometidas &4 movimientos de fases
opuestas de donde tendencia & su separacién, si el esfuerzo
sobrepasa la cohesién de los materiales constituyentes. Es
por eso que frecuentemente se ven las paredes desmochadas
eu sus dos extremidades libres. Se dice entonces que la pa-
red se comba & la compresién y & la extensién. Si la pared
no esté en ¢l vertical seismico, y no le es tampoco perpendi-
cular, se combara de ambos modos & la compresién y 4 la ex-
tensién de un lado, y & la volecadura del otro, por descompo-
sieilén de los movimientos sobre su direccién y sobre la nor-
mal.

Refiriéndose 4 la definicién de la direccién del movimien-
to seismico es facil reconocer que en todos los casos, sea que
la pared es paralela 6 perpendicular 4 esa direccién, se plega-
ra de todos modos, puesto que siempre quedard bajo la
influencia de otras ondas. Pero el efecto de la direccién pre-
domina sobre el de otras.
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Es maés peligroso para una edificacion que una pared se
abra por volcadura que por compresién 6 por extensién. Es
pues, importante que los ternblores le lleguen paralelamente
4 la longitud de las paredes 6 4 la fachada, puesto que apro-
vecharan del apoyo que les prestan las paredes divisorias y
los remates de fachada 6 caballetes, los cuales tenderan &
caer puesto que serdn atacados por su plano 6 superficie; pero
podran resistir con mas probabilidad, gracias al ajustamiento
de sus dos extremos en las paredes de fachada.

Estas consideraciones tedricas se confirman perfectamen-
te por la experiencia, y:las observaciones demuestran que en
una ciudad, aunque la destrucecién alcance un alto grado, los
perjuicios no son irvegulares y fuera de toda regla, como lo
demostraran los ejemplos siguientes.

Los daiios de las paredes son de tal manera conformes
con las indicacicnes procedentes, que si el foco seismico es un
punto 6 una zena de dimensiones limitadas, su examen pue-
de determinar el vertical sefsmico del lugar, y por consiguien-
te la del epicentro, si este examen puede hacerse del mismo
modo en muchas ciudades diversas de la regién devastada.
Pero estos estudios é investigaciones que Mallet ha minucio-
samente descrito en su obra sobre el terremoto napolitano del
6 de diciembre de 1857, han perdido mucho de su interés des-
de que se sabe que el foco seismico es realmente, las mas ve-
ces una poveién notable de la corteza terrestre, generalmente
un acciderite geolégico de grande extension, falla, pliegamien-
to, ete.? _

En seguida el autor cita un cierto namero de casos que
vienen en apoyo de las ideas emitidas anteriormente, en cuanto
4 la direccién favorable 4 las paredes en relacién con la del
terremoto. HEjemplos: en Concepecién (Chile) en 1835, en
Diano Marina el 23 de febrero de 1857, en Bellume, el 29 de
junio de 1873, en el palacio de Abasaka (Tokio) el 3 de mar-
zo de 1879, en el terremoto de Charleston (caso muy especial)
el 31 de agosto de 1886.

“Para una localidad determinada de un pais de temblores
se sabe por lo general, de donde le vienen los seismos desas-
trosos. Se produce siempre una sola direceién peligrosa, por
tanto debe darse siempre que sea posible, esta orientacién 4
las paredes de fachada, de modo que se plieguen por exten-
sién 6 compresion, mientras que las divisorias y los remates
se plegaran por voicadura. Kl conjunto de danos se dismi-
nuir4 asi notablemente.

Se ha propuesto igualmente orientar los edificios de tal
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modo que sean las diagonales 1. »uentren en el ver-
tical seismico peligroso. En es Jas las paredes se
plegarin igualmente por volcad: - presién 6 por ex-
tensiéon. Puede obtenerse asi, ¢ 1a cierta simetria
en los perjuicios, resultado que : :: ' desearse, y pro-
bablemente menos ventajoso que ¢ . ste en hacer so-
portar 4 las paredes divisorias, tc4. . . 0 de volcadura.
En sustancia, se trata aqui de une 5+ 4s bien teérica,
pues de lo expuesto se deduce qu o n del vertical
seismico de un lugar expresa simi direceién que
sigue la perpendicular sobre la cuai ;- veh. ] esfuerzo de
volecadura sin limitarse 4 ella exclusic

Aunque asi sea, es preciso tambi i, segun el ver-
tical seismico del lugar, las calles lon. " le las ciuda-
des que se construyen, por decirlo . :y; tdneamente
en una red rectangular como en losEs:x ..~ v 55 pero hay
pocas esperanzas de ver 4 sus fundad: - 'se & esta
precaucion, tanto mas que en el Far-VW -~ @ 1 nes sefs-
micas son aun conocidas muy imperfee.: . ara esto
deberia buscarse primero la “rosa seismies ... ‘idad, es
decir la curva obtenida llevando al redec. = .. ntro, y
segtin los diversos azimuths, longitudes prc - ot al na-
mevo é intensidad de los sefsmos (temblor.- «: ¢ sn de
eso« diversos azimuths, y considerar como ¢ . igro-
sa Ja del vector maximo, siéste se hace evi en' &« « ode
una larga v suficiente serie de observaciones ai: es

De todo lo dicho resulta: que el constrict> *i i su
disj-osicién un nuevo medio, que no debe desjni: = 1is-
minuir de manera notable los perjuicios seismi: -~ v do
las paredes largas de fachadas [6 de frente,] en ¢ or-

tical seismico del lugar.” [

APUNTAMIENTOS sobre los estudios de Biologia de * -
€ importancia de estos estudios.

SENORES:

Desde que comenzo6 4 ensefiarse la medicina er
la, es probable que se dieran algunas lecciones de ¢i: tr
turales, en cuanto podian servir & aquellos estudios. ;
que estos han ido adelantando, las otras sehan peri: Ao
hasta liegar 4 la altura en que hoy se encuentra en ;
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tad, para los que se dedican & las dos nobles profesiones que
de ella dependen.

Ha sido en estos Gltimos afos que, en las leyes y progra-
mas de instrucciéon secundaria y primaria, ha entrado la en-
zefianza de las nociones de dichas ciencias. Su utilidad é
importancia en las Escuelas é Institutos, como base de toda
educacion y 4 fin de preparar el espiritu de los nifios y j6venes
4 otros estudios, hoy dia es incuestionable. Una conferencia
que versara sobre ese tema, quizds habria sido interesante, y
para hacerla habria yo tratado de inspirarme en la lectura
del prélogo del libro del sefior Luis Figier La tierra antes del
diluvio, 6 con la de la obra de uno de los més grandes sabios
contempordneos, titulada La educacién y las ciencias natura-
les. He considerado, sin embargo, que este asunto corres-
ponde més bien 4 un Congreso pedagdigico, y es de esperarse
que el ilustrado Congreso centroamericano, que préximamen-
te va 4 reunirse en nuestra hermosa capital, se ocupara de €I,
procurando se dé estabilidad & dichos estudinsy fijando la
manera en que deban hacerse.

La aplicacién de los conocimientos biol6gicos 4 nuestras
industrias agricolas es de una conveniencia tan grande co-
mo que de ella dependerian su verdadero progreso y adelanto.
No hay cultivo, desde el maiz hasta el café, que no pueda me-,
jorarse sxgmendo los principios racionales de la selecci6n y'
bajo de estos mismos, las legumbres y frutas indigenas se mo-
dificarfan favorablemente. Mucho més puede asegurarse, si
se trata de la crianza de animales domésticos, intr odmcmn y
aclimatacién de otras razas. Debido 4 la excepc:om] feraci--
dad de nuestros terrenos, 4 no experimentar necesidades ver-
daderas parala vida, & falta de estimulo, no hacemos atin
agricultura bajo leyes cientificas; pero creo que todos esta-
mos de acuerdo en las ventajas que esto reportaria para la
mayor y mejor produccién en los articulos que cultivamos, y
de otros que pudiéramos cultivar.

No sucede lo mismo respecto de los estudios técnicos y
clasicos de biologia (1) de Guatemala, esto es, con referencia
& su fauna y flora, pues han memudo hasta hoy muy poco
aprecio. Voy & ocupar la atencién de la Sociedad Guatemal-
teca de Ciencias, diciendo algo sobre esta materia, lo que se
ha hecho referente 4 dichos estudwk la lmportancm utilidad
Y aln necesidad de que se hagan.
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En escritos y discursos recientes al enumerar las ventajo-
sas condiciones y riquezas que presenta nuestro pais, se cuen-
tan, entre otras, los monumentos interesantes de los antiguos
moradores, sus espléndidas y dilatadas florestas, innumerables
y bellas plantas de perfumadas flores y sabrosas frutas, los
pdjaros de brillante vestido, que con sucanto alegran los bos-
ques, los lagos y rios pobldduq de, distintos peces, millares de
insectos en el aire, ete. Dichas riquezas se da & entender que
son desconocidas en su mayor parte y que nuestra arqueolo-
gia, nuestra fauna y flora permanecen ignoradas, contenien-
do infinitos tesoros escondidos. Es cierto que muy poco he-
mos hecho nosotros para descubrirlos, pero hemos dejado que
exploradores extranjeros, a costa de sus naciones, 6 por amor
& la ciencia. registren esos monumentos, testigos de la civili-
zacion de los aborigenes, y hayan recogido y exportado los
productos naturales de este suelo.

Todo ha sido estudiado porlos mismos viajeros y por
arqueologos y naturalistas de sus respectivos paises: todo se
encuentra clasificado y se conserva en Museos de Europa y de
los Estados Unidos del Norte. No hay un solo mamifero, una
sola ave que no sea bien conocida; y pocos relativamente, en-
tre los reptiles, peces é invertebrados, quedan hoy por descu-
brir; lo mismo puede decirse de nuestros drboles y plantas,
El hallazgo de una nueva orquidea de algiin valor seria un a-
contecimiento en el mundo delos aficionados 4 estas bellas
flores.

Iisto es, poco mas 6 menos, lo que ha pasado respecto de
las otras naciones de la América tropical, desde México hasta
Chile, aunque no han faltado en algunas de ellas zodlogos y
botﬁmeoq notables, teniendo ademds sociedades y museos pa-
ra-investigaciones Cleﬂtlﬁl,a‘-. Los descubrimientos que se han
hecho en todas estas comarcas, por estudios casi simultédneos,
han dado & conocer que sus primitivos habitantes, sus faunas
y floras tienen un cardcter del todo semejante. Las demarca-
ciones politicas por consiguiente, no significan nada aunque
siempre sirvan para poder determinar 6 sefialar las localida-
des ocupadas por las diferentes especies, y para facilitar las
exploraciones. Los estudios no se limitan & lo comprendido
en lo que se llama una nacidn, sino 4 los diversos lugares de
ella, hasta en sus Gltimos rincones.

Por lo dicho se vé que la Repiblica de Guatemala no tie-
ne una fauna ni una flora propias; si tiene por su especial po-
sicion, una de las més ricas de la Reﬂ'lon biolégica, es decir
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zooldgica y botdnica 4 que ella pertenece. Esta es la mexica-
na 6 centroamericana, entre las cuatro en que estd subdivi-
dida toda la Region Neotropical, que comprende la América
del Sur, la del Centro, la mayor parte de México y las antillas.

En el territorio de Guatemala se han encontrado muchas
notables especies, que no han sido halladas en otras partes,
pudiendo citarse algunas tanto entre los mamiferos [1] como
en las aves [2], reptiles [3], peces [4], insectos [5] y plantas
[6]. Este hecho interesante, que no altera en nada el carde-
ter biologico de un pais, se observa también en todos, en las
islas con mayor razén que en lugares situados en los conti-
nentes. Se explica por la desaparicién de individuos de las
mismas especies en otros, en los que talvez han faltado las
condiciones para su vida. Es accidental la presencia 6 exis-
tencia de esas especies propias, puesto que dado el cosmopoli-
tismo, 6 sea el instinto y tendencia de los seres vivientes, ani-
males y plantas, 4 extenderse, pueden pasar & otros paises
que antes ocuparon 6 no han ocupado; 4 menos de irse ago-
tando, naturalmente, como se ha observado en varias espe-
cies, 6 por la destruccion que de ellas se hace por los hombres
principalmente, como sucede con las ballenas y focas delos
mares articos, los bisontes en Norte América. Acontecerd lo
mismo aqui con nuestros guetzales, los pavos del Petén, y
con log venados, tepescuintles, y otros animales, que se cazan
sin ningtn liinite. Il cosmopolitismo, que se diferencia de la
migracién, se verifica no sélo entre lugares diversos de una
misma regién como se observa en las invaciones de langostas,
que-nos vienen dela América de Sur, sino con animales y
plantas de diferentes regiones; asf los microrganismos que
causan enfermedades, desconocidas antes en este continente,
proceden de otras. Se notan ya en Guatemala varios lepi-
dépetros [1] de la regiéon europea, y de ésta 6 dela etiGpica
algunos pdjaros [2]. Veremos pronto llegar, después de ha-
ber pasado por México, los gorriones que fueron introdscidos
al Estado de New York, con el tin de destruir los insectos no-
civosd la agricultura; en pocos afios.se han multiplicado y ex-

[1] Mycetes villosus (Illiger) Maerotus bocauriianus (Dob.) Sorexveroepacis (Als.)

[2] Meleagris ocellatla (Tem.) Paniptila Saneti—Hieronimi (Salvin.)

[3] Emys Salvini (Gunther) Geophis faciata (Gthr).

[4] Cromis guthulaius (Gthr). Petenia splendida (Gthr). Fundulus packicephalus (Gthr.)

[5] Proculus Goryi (Melly.) Panthodinus Klugii (Burm). Hammoderus Sargi (Bates).

[6] Antigonon guatimalense (Berth.) Portlandia Lunae (Baillon) Laelia supersbiens (L.
Lycaste Skinneri (L.—) :

(1) Vanessa antiopa (Lin.) Pirameis cordui (Lin.) Esta especie fue encontrada en la cum-

bre del voledn de Acatenargo por el sefior Rockstroh. Tal es su cosmopolitismo.
(2) Cotyle riparia (Lin.) Corrus corazr (Lin.)
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tendido tanto, que, considerdndolos una calamidad, se esco-
gitan medios para destruirlos. Citaré también establecidos
aqui las moscas comunes y otros insectos molestos, los rato-
nes y ratas, estas dltimas de reciente introduccién. De nin-
guna manera se comprenden los animales domésticos, ni las
plantas ttiles 6 de ornamentacién, que han sido voluntaria-
mente traidos 6 se traen por el hombre, que se llevan de uno
4 otro pafs.

II

Muy notables son para Guatemala los @iltimos afios del
siglo diez y ocho, por el desenvolvimiento que entonces tuvie-
ron las ciencias y las artes, por el fomento que se procurd en
favor de la industria y agricultura; asf como porlos hombres,
que dentro de los edificios atn frescos de la nueva capital se
distinguian por su sabiduria, por su patriotismo y por sus
virtudes. La inspeccién de ese periodo de la historia de Cen-
tro—América, refleja luces que ofuscan, y el 4nimo de sus hijos
queda lleno de satisfaccién y de orgullo.

El doctor José Flores fue un eminente médico, anatémi-
co y fisi6logo: inventor y constructor en Guatemala de las
estituas 6 maniquies de cera, para explicar la anatomia del
cuerpo humano.

Jacobo de Villa-Urrutia, fundador de la Sociedad Econd-
mica de amantes de la patria, se empefiaba al lado de los exi-
mios Fr. Matias Cérdoba, José Mariano Lépez Rayon, Cand-
nigo Antonio Garcia Redondo, Coronel Antonio Juarros, Ale-
jandro Ramirez, Dr. José de Cordova, Capitdn Pedro Garci-A-
guirre y muchos otros, por el bien y adelanto de estos paises,
por la mejor de la clase indigena.

Como otros que aparecieron entonces para dar poste-
riormente todo su brillo: Pedro Molina, que sostuvo un exa-
men sobre materias, alin no conocidas en Guatemala, para el
bachillerato en medicina, José Mariano Gonzdlez, Miguel La-
rreynaga, José del Valle. El Gltimo cuenta entre sus glorias
haber sido el biégrafo del méds grande de todos los sabios, de
todos los patriotas de aquella época, el Dr. José Antonio
Liendo y Goicoechea. Exte varén ilustre, que gozaba de un
talento privilegiado, habia hecho un viaje & Furopa, y pudo
Presenciar de cerca el movimiento y desarrollo de las ciencias
exactas y naturales. Iistendid sus estudios 4 éstas, vy habien-
do visitado el Jardin botdanico de Madrid, fue nombrado co-
rresponsal de esa institucién. Iin este concepto y para ser
util 4 su pais, reunié y remitié muestras de sus plantas, fru-
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civosd la agricultura; en pocos afios se han multiplicado y ex-

[1] Mycetes villosus (Illiger) Macrofus bocaurtianus (Dob.) Sorexveroepacis (Als.)

[2] Meleagris ocellatla (Tem.) Paniptile Saneti~Hieronimi (Salvin.)

[3] Emys Salvini (Gunther) Geophis faciata (Gthr).

[4] Cromis guthulatus (Gthr). Pefenia splendida (Gthr). Fundulus pachicephalus (Gthr.)

[3] Proculus Goryi (Melly.) Panthodinus Klugi (Burm). Hammoderus Sargi (Bates).

[6] Antigonon guatimalense (Berth.) Portlandia Lunae (Baillon) Laelia supersbiens (L.(
Lyeaste Skinneri (L.—) .

(1) Vanessa antiopa (Lin.) Pirameis eordui (Lin.) Esta especie fue encontrada en la cum-

bre del voledin de Acalenargo por el sefior Rockstroh.  Tal es su cosmopolitismo.
(2) Cotyle riparia (Lir.) Corvus corax (Lin.)
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tendido tanto, que, considerdndolos una calamidad, se esco-
gitan medios para destruirlos. Citaré también establecidos
aqui las moscas comunes y otros insectos molestos, los rato-
nes y ratas, estas Gltimas de reciente introduccién. De nin-
guna manera se comprenden los animales domésticos, ni las
plantas ttiles 6 de ornamentacién, que han sido voluntaria-
mente traidos 6 se traen por el hombre que se llevan de uno
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tro—América. refleja luces que ofuscan, y el &nimo de sus hijos
queda lleno de satisfaccién y de orgullo.

El doctor José Flores fue un eminente médico, anatémi-
0 y fisiGlogo: inventor y constructor en Guatemala de las
estdtuas 6 maniquies de cera, para explicar la anatomia del
cuerpo humano.

Jacobo de Villa-Urrutia, fundador de la Sociedad Econd-
mica de amantes de la patria, se empefiaba al lado de los exi-
mios Fr. Matias Cérdoba, José Mariano Lépez Rayén, Cand-
nigo Antonio Garcia Redondo, Coronel Antonio Juarros, Ale-
jandro Ramirez, Dr. José de Cérdova, Capitdn Pedro Garci-A-
guirre y muchos otros, por el bien y adelanto de estos paises,
por la mejor de la clase indigena.

Como otros que aparecieron entonces para dar poste-
riormente todo su brillo: Pedro Molina, que sostuvo un exa-
men sobre materias, alin no conocidas en Guatemala, para el
bachillerato en medicina, José Mariano Gonzdilez, Miguel La-
rreynaga, José del Valle. El dltimo cuenta entre sus glorias
haber sido el biégrafo del més grande de todos los sabios, de
todos los patriotas de aquella epoca el Dr. José Antonlo
Liendo y Goicoechea. Exte varén ilustre, que gozaba de un
talento privilegiado, habia hecho un viaje & Europa, y pudo
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rresponsal de esa instituciéon. Iin este concepto v para ser
util 4 su pais, reunié y remitié muestras de sus plantas, fru-
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tas y flores. Aunque no consta que se hubieran aprovechado
esos trabajos, no por eso dejan de merecer especial mencion,
ni puede quitarse 4 Goicoechea el mérito de ser el primero que
se ocupara en Guatemala de dar & conocer sus nroductos.—
Las noticias y descripeiones que seencuentran en obras, como
las de Fuentes y Guzmadn y otros, asi como los trabajos sobre
lenguas de los aborlgenaq de 'varios religiosos, aunque inte-
l'esantes no obedecen 4 ningtin plan cientifico.

Por ese mismo tiempo, en 1796, llegaron 4 esta capital,
después de haber recorrido otros lugares de Centro-América,
los sefiores José Longinos Martinez y José Mariano Mocifio,
naturalistas de la Real Expedicién de Nueva Espafia, encon-
trandose bajo de tan buenos auspicios aqui para llenar su mi-
sién, pues tuvieron el apoyo decidido de ilustrados funciona-
rios enel orden politico y eclesiiistico, la proteccion de la enton-
ces floreciente Sociedad Econémica, y el concurso de personas
tan adictas 4 las ciencias, como las que he citado.

Espafia no habia podido quedar indiferente 4 ese movi-
miento que desde el primer tercio del siglo pasado se desperté
y propagé en favor de las ciencias exactas y naturales en las
naciones del Norte de Europa y en Italia con Newton, Linneo,
los de Jusieu, Buffon, 4 la cabeza. Ya hubiera sido por indi-
cacién de ﬂ]guuo de estos sabios, 6 por el espiritu progresista
que se marc6 en el reinado de Carlos III, su Gobierno dispuso
enviar a4 sus dive ersos dominios de Amerlca comisiones cien-
tificas, escogidas y 4 todo coste. Asies que fueron al Perd,
Ruiz y Pavon, & Nueva Granada, elilustre de Mutis, y para
México 6 Nueva Espaia, 1ncluyendose Centro-América, se or-
ganizé la expedicion con los sefiores Martin Sosé, Juan del
Castillo y los mencionados Martinez y Mocifio.

Estos dieron principio aqui 4 sus trabajos publicando u-
nas instrucciones para todos los que quisieran colectar obje-
tos de ““los tres Reinos de la Naturaleza,” ofreciendo un pre-
mio (una medalla de tres onzas de oro), al que més se distin-
guiera por la cantidad de objetos remitidos. Dichas instrue-
ciones no difieren mucho de las que ahora se dan 4 los Jefes
Politicos y Municipalidades, siguiéndose un mal sistema, pa-
ra reunir articulos destinados 4 las' Exposiciones internacio-
nales, 4 las que es invitada nuestra Repiiblica. Concibieron
otra idea, que se llevé 4 efecto, cual fue la de instruir 4 algu-
nos jovenes, 4 fin de que les ayudaran y continuasen después
haciendo colecciones; y al mismo tiempo crear aqui un Gabine-
te de Historia Natural, como sucursal del de Madrid, yen don-
de se reunirfun todos los objetos destinados 4 éste. Dicho Ga-
binete 6 Museo fue inaugurado con gran solemnidad y entu-
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siasmo el dia 9 de diciembre del mismo ano 1796, (1) v ¢ ese
dia presentaron examen sobre botdnica y mineralogia, segin
el Systema naturae de Linneo, los jévenes don Pascasio Or-
tiz de Letona, cursante de leyes, y don Mariano Antonio La-
rrave, de medicina, siendo examinadores el Dr. Goicoechea,
el Presbitero J. Mariano Villavicencio, maestro de primeras
letras, el canénigo J. Antonio Carbonel, Isidoro Soto y el na-
turalista José Mariano Mocifio.

Poco tiempo después, segiin se vé en las “Memorias para
la historia de Guatemala’ del Sr. Garcia Peldez, todos los ob-
jetos del Museo fueron encajonados y remitidos & Madrid, y
no se volrié 4 hablar de ese asunto. EIl Sr. Mocifio, deseoso
de inspeccionar la impresién de sus trabajos, aparece en esa
ciudad 4 principios de este siglo; pero él mismo ignoraba el
paradero de las cajas enviadas de Guatemala. No fue sino
hasta 1810, que fueron encontradas por los soldados france-
ses que ocuparon el Palacio del Buen Retiro, y los objetos que
contenian, comenzaban 4 dispersarse y perderse; pero sabién-
dolo don Pablo de la Llave, dio parte 4 don Francisco Zea,
americano. que estaba 4 la cabeza del Departamento de Ins-
truceidn piblica, se recogieron y fueron entregados & Mocino.

Todo se conservaba en perfecto estado; pero 4 poco tiem-
po las pieles de las aves empezaron 4 picarse y la mayor par-
te de ellas se perdi6é. Entonces fue cuando de la Llave clasifi-
¢6 algunas, y entre otras nuestro hermoso quetzal, de que ha-
bia ocho ejemplares, formando un género nuevo, Pharoma-
eros, y dedicando la especie con toda justicia & Mocifio; asi es
que se llama Pharomacros Mocifio. Esta ave,pues, perpetua-
rd la memoria deuno delos dos primeros exploradores ex-
tranjeros de Guatemala, y del mismoilustre de la Llave, quien
hizo una relacién histérica de aquellos trabajos y una ligera
biografia de Mocino. (1) Eu cuanto 4 los manuscritos de és-
te, deben de haber sido aprovechados por algunos naturalis-
tas, fuera de Iispafia. con quienes tuvo estrechas relaciones.

(1) El distinguido literato Lic. Sr. don Antonio Batres J. escribié en la “Revista de la Acade-
‘mia Guatemalteca,” nfimero 4, tomo II, un interesante articulo relatando la inauguracién del primer
Museo de Centro América: y cuando esto pasara, se publics una suscinta relacién de dicho acto.

(1) José Mariano Mocifio, mexicane, nativo de Temascaltepec. Como Linreo, se dedicd prime~
v 4 estudios eclesidsticos, pero los abandond posteriormente por los de Medicina y Ciencias Natu~
rales. Después de sus excursiones en México y Guatemala, fue 4 Madrid, en donde por una médica
pensién daba un curso de Zoologia, esperando ver alguna vez coronado el fruto de sus trabajos con
& impresién de sus cbras. Vivia en casa de don Martin Sesé y no teniendo otros recursos, tuvo
que seguir dando su curso y recibiendo un sueldo durante la dominacién de los franceses. Esto fue
motiyo para que con otros afrancesados se les expulsara de Espafia; tuvo que salir 4 pie de Madrid,
llevando en ura carreta sus manuscritos. Se establecié en Mantepellier, viviendo alli sin mds soco-
FT0 que gl que le daban algunos naturalistas franceses y alemanes. Cuando por el advenimiento al
Ministerio de un amigo suyo, don Juan Jabet, se le permiti6 volver 4 Espafia, estaba muy enfermo
7 al pasar por Barceiona fallecié en casa de don Jacobo Villa-Urrutia, por quien habia sido acogido.

=N
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idolle hace referencia de ellos, segtin lo dijo el Sr. José

mo Gonzdiles, en un discurso pronunciado en la Junta
o-- ‘al de la Sociedad Econémica, el dia 25 de abril de 1852;
y servirian sin duda para la obra que con el titulo de “Flora
guatemalensis” publicé Bertholoni en Boloiia el afio de 1840.

Pasaron varios afios sin que se hubieran hecho més in-
vestigaciones en nuestro territorio. Poco tiempo después de
la independencia de Centro-América llegd 4 Guatemala y re-
mitié & Francia muestras de sus pdjaros, un sefior Veldsquez
de Ledn, quedando todo otra vez en calma hasta por el afio
de 1839. Aparece entonces, haciendo un viaje, y ocupdndose
de arqueologia, John L. Stephenes, que fue enviado por el
Presidente de los Estados Unidos, con una misién diplométi-
ca; mas no pudiendo desempefiarla, 4 causa dela anarquia
en que se encontraban estos paises, se ocupé en estadiar los
monumentos antiguos de los indios, publicando 4 su regreso
una interesante descripcién de ellos, con dibujos hechos por
un inglés, el Sr. Catherwood, que lo habia acompafiado en sus
excursiones. .

Un distinguido ornitélogo francés, Delattre, estuvo en el
afio 1842 en la Alta Verapaz, recogiendo aves que fueron da-
das & conocer desde luego.

Siguidse la llegada del intrépido y sabio Arturo More-
leten 1846. Entrd 4 Guatemala por ellado de Tabasco y
siguiendo el curso del Usumacinta, después de haber estado
en Yucatdin. Visito y estudié las importantes ruinas de Pa-
lenque y exploré el Departamento del Petén, recogiendo en él
objetos de mucho valor- cientifico. Del Petén vino & Guate-
mala, ¢ hizo algunas expediciones por la. parte Sur, regresan-
do después por Izabaly el Golio Dulce. Publicé posterior-
mente su interesante obra ‘- Viaje en la América Ceuntral,”’ en
la que 4 un estilo agradable retine juicios exactos sobre nues-
tra sociedad, costumbres é instituciones en esa época. Todo
lo que recogié Morelet, que era de consideracién, fue bien uti-
lizado, pues lo dond al Museo de Historia Natural de Paris, y
en su citada obra se lee la relacién detallada de sus coleccio-
nes, clasificadas por los eminentes naturalistas de dicho Mu-
seo. Geoffroy St. Hilaire se ocup6 de los mamfiferos, el Dr.
Pucheran de las aves, Agusto Dumeril describi6 los reptiles,
Rousseau los moluscos, Blanchard los insectos. Miridpodos y
crustdceos, y de Jussieu las plantas contenidas enun herbario.

Poco tiempo después vino & Centro—América y eseribid
una obra relatando su'viaje G. 8quier, quien visité las mds
importantes ruinas, pero no se ocupé de zoologia ni de botd-
nica. Recogid y se llevé varios manuseritos.

[l oS
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Warszewiez, que recorrié gran parte dela América tro-
pical, estuvo en Guatemala hacia 1855 y si coleccioné y en-
vié 4 Europa muchas plantas.

Iin esa época se estableci6 en el pais un apreciable inglég,
don Jorge Skinner, quien durante su larga permanencia en-
tre nosotros, hizo remisiones de las mejores orquideas, asi
como de muchas de las aves de estos lugares, estando en co-
rrespondencia con las sociedades cientificas y Museos de Lon-
dres. El Sr. Skinner no era naturalista nicolectaba él mismo;
pero tuvo la buena suerte de haber podidoenviar muy buenas
plantas y aves del pafs, y la de haber encontrado algunos
guatemaltecos competentes y hdbiles para reunir y preparar
esos objetos. Uno de ellos fue don Filadelfo Rivera Pazy el
otro don José Constancia, que era un verdadero maestro en
el arte de la taxidermia. EI Sr, Constancia formé un Gabine-
te de ornitologia en esta capital, y enviaba ademds algunas
muestras de pdjaros 4 especialistas ingleses. Don Vicente
Constancia continué la obra de don José, trasladando el Ga-
binete 4 la Antigua; y 4 su fallecimiento, que fue en 1872, dejé
toda esa coleccion al Museo de la Sociedad Econémica.

El conocido y eminente entomdlogo franecés, Sr. Agusto
Sallé, en sus viajes por el Sur de México, se internd 4 los De-
partamentos de los Altos, en ese mismo tiempo. Vive atin el
Sr. Sallé, y es una autoridad en todo lo que serefiere 4 nues-
tra fauna.

Por entonces también, 1856, se establecieron en Guate-
mala otros dos francesesilustres, que han contribuido en gran
manera 4 darla & conocer. Es el primero el Sr. Julio Rossig-
non, pues aunque ya habia venido antes de ese afio, hizo dos
viajes {i Francia, en donde permanecié algin tiempo, lo mis-
mo que en el Salvador. Rossignou era qufmico y botédnico
principalmente: fue infatigable y desinteresado trabajador
hasta sus Gltimos dias, por todo lo que trajera provecho 4 su
patria adoptiva. El segundo es el abate Brasseur de Bour-
bourg: se dedicd al estudio de las lenguas indigenas y dela
etnografia. Sus obras son bastante conocidas.

Con ellos comienza el "periodo méds fecundo y mas impor-
tante en investigaciores sobre la biologia de nuestro pais.

Xl hoyorable Sr. Osberto Salvin, inglés, vino en el afio
1860 lleno de juventud y de fuego sagrado, permaneciendo
hasta 1865, con interrupecién de un corto viaje 4 Inglaterra.
En parte de ese tiempo estuvo acompafado de su amigo y
no menos distinguido naturalista Sr. Federico Ducane God-
man. El Sr. Salvin fijaba su cuartel general en Duefias, en
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casa de su compatriota el estimable Sr. Toméds Wyld () y
desde allf hacia sus excursiones por todo el pais, habiendo lle-
gado hasta el Petén; viajes que efectué 4 pie y con todas las
dificultades consiguientes. Fueron en gran cantidad y de no
poco valor los animales y plantas que en todas partes reunié
¥ con que doté & la ciencia, asi como sus observuciones y es-
tudios, publicdndolous en el periédico “El Ibis’’ y en los de las
sociedades linneana y zooldgica de Londres, en colaboracién
con el sabio Sr. Sclater 6 con el Sr. Godman. Continué reei-
biendo en esa ciudad el Sr. Salvin, objetos interesantes que lg
remitian sus amigos de Cobén y el Sr. Roberto Owen, de San
Jerénimo, contando éstos con muy buenos colectores v pre-
paradores en ambos lugares. En Coban principalmante ge
habia hecho ya una industria para varios, la caza y diseca-
cién de pijaros, exportandose en grancantidad todos lo afos
A diversos paises y para usos de la moda.

Iistablecidoen la Verapaz, en 1865, el distinguido zo6logo
y apreciable caballero don Francisco "\al,‘;{‘, concurrié desde
entonces & dar & conocer nuestra fauna. Hacia envios de con-
sideracion y ha enriquecido & muchos 2 1os museos de Ale-
mania con sus donativos.

El Sr. John M. Dow coleccionaba inteligentemente los
peces de nuestros mares, esteros y rios, y & él se debe en gran
parte que sean conocidos. Con los elementos suministrados
por el Capitin Dow, y por los Sres. Salvin y Godman, que ha-
bian coleccionado peces de nuestros lagos y 1fos interiores,
escribié una monografia el Sr. Gunther “Los peces de 1a Amé
rica Central,” publicada en 1866. [l Sr. John M. Dow hacia
ademds envios de mamiferos y aves de estos paifses 4 Inglate-
rra y al Museo Smithoniano en Washington. IIste Miseo lo
declaré por este motivo henemérito.

En 1869 llegaron & Guatemala los miembros de la “Mi-
sion Cientifica de México y América Central,”’ siendo jefe de la
parte zoolégica el Sr. Fermin Bocourt y agregades los sefio-
res Bouvier y Rousseau. Los sefiores Rossignén y el abate
Braeseur de Bourbour, fueron nombrados uiiembros honora-
rios de ella. \ .-

Sabido es que en ese tiempo de la ocupacién francesa y del
imperio de Maximiliano, el Gobierno de Napole6n III quiso se
hiciera respecto de México lo que se hizo conel Egipto vor
Napoleén 1.

(*) La regién de Duefias y del “Vole4n de Fuego,” es por esta razén una de las m4s conocidas.
Los sefiores Wyld y Salvin fueron los primeros que hicieron una ascensién al “Voledn de Acatenan-
g0;” y lo hicieron también al de “Fuego;” pero ya en este filtimo habfan sido precedidos por los sui-
z08 seflores Schneider y Beschor, que los primeros subieron en 1860.
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Mientras esos distinguidos naturalistas hacfan estudios
en esta Repiblica, otros se ocupaban en México, y los traba-
jos de todos han sido publicados y aun se estdn publicando
por cuenta del Gobierno de Francia. Los geélogos de la Mi-
si6én, Sres. Augusto Dollfus y A. d2 Montserrat llegaron tam-
bién 4 Guatemala 4 fines del mismo afio 1866 después de ha-
ber estado en El Salvador. Aqui visitaron todos los volcanes
y mucha parte del territorio, regresando 4 Francia, en donde
dos afios después publicaron su interesante obra ¢ Vigje geolo-
gico al Salvador y Guatemala” (Imprenta Imperial, 1868).

LEn el dicho afo de la llegada delos viajeros de la Misidn
cientifica, habfasido inaugurado el Museo de la Sociedad Eco-
némica, en el cual el Sr. Rocourt clasificé los reptiles, pues es
un erpetélogo muy competente, discipulo y colaborador del
inolvidable Augusto Dumeril. Hoy dia el Sr. Bocourt es jefe
de las galerias zoolégicas del Museo de Historia Natural de
Parfs; y el Sr. Aimé Bouvier ha sido fundador y es Director
del Museo de la ciudad de Paris, establecido en el Trocadero

Il Sr. Salvin hizo otra y tGltima excursién en Guatemala,
en el afio 1874. Entounces el referido Museo de la Sociedad
Econdmica, que ya se habia engrandecido algtn tanto, fue
visitado por él, prestdndose bondadosamente 4. determinar
todas las aves de su coleccién: trabajo que le dio indisputable
y particular mérito.

Desde el afio 1879 comenz6 & publicar en Londres el mis-
mo Sr. Salvin, en unién del Sr. Godman, la monumental obra
“Biologia Centrali-Americana,” dela que ya hay completos
unos catorce volimenes (botamea /oologta y arqueologia),
y se encuentran en via de publicacién 4 la vez otros tantos.
En ella estdn reunidos todos los trabajos sobre esta Region
tan importante en que se encuentra Guatemala y alli aparece
todo lo que se conoce de nuestro pais. Los Sres. Salviny
Godman ~e reservaron todaslas avesy mariposas rhopalo-
ceras, y wdo lo demds ha sido confiado 4 especialistas no so-
lamante ingleses sino de otras naciones, todos verdaderos sa-
bios. Uno de los que han colaborado en esta obra es el Sr-
George Champion, entomdlogo, quien vino & Guatemala 4 ha-
cer colecciones por encargo del Sr. Salvin, y también recorrié
con ese objeto Costa Ricay PanamA en 1880y 1881. Ila
escrito 1o concerniente 4 la’ considerable seccién de los cole6p-
teros, los heterémeros, y su nombre como colector se encuen-

tra citado al tratarse de las otras secciones y familias.

El Sr-Dr. Otto Stoll, que residi6 algunos afios en Guate-
mala, ha descrito los Acarideos en la citada obra ‘Biologia
Centrali-Americana;” y ademds dio 4 luz en Suiza, su pais
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natal, un trabajo sobrelas lenguas indigenas comparadas,
segiin existen hoy aqui.

Otros viajeros, que han venido & Guatemala desde que
dicha obra se estd publicando, han llevado el fruto de sus
cacerias y sus colecciones 4 los Sres. Salvin y Godman para ia
misma obra. Asilo hicieron el Sr. Blancaneaux, francés, el
Sr. Leopoldo Conradt, alemén, contribuyendo eficazmente D.
Francisco Sarg, también. A este se deben la mayor parte de
los Aricnideos, que han sido [estudiados y descritos por el
Rev. O. P. Cambridge.

En este importante periodo, de 1860 & nuestros dias, va-
rios otros extranjeros residentes 6 viajeros, han proporciona-
do 4 los museos, 6 para estudios de nuestra fauna v flora,
colecciones y trabajos de méis 6 menos importancia. [l doc-
tor Berendt, que fue un sabio, escribié bastante sobre etnolo-
gia y otros asuntos; pero poco se ha publicado. quedando
inéditas varias de sus obras. El doctor Gustavo Bernoulli,
cuya muerte prematura-fue tan sentida, hizo vn viaje de ex-
ploracién en el departamento del Quiché y rfo Chixoy y dio 4
conocer productos naturales de la Costa Grande: pero la ma-
yor parte de sus escritos. permanecen sin darse & luz en Basi-
lea, de donde era originario.

El afio 1871 vinieron los Sres. Enrique Van der Henst y :

Jorge Drexler, comisionados por el c¢élebre museo de Leyde,
para formar colecciones destinadas al mismo museo: remitie-
ron algunas, dedicdndose después & otros negocios.

En 1875 un notable botdnico sueco, Sr. Rodolfo Bruns-
troen, por cuenta y ‘encargo de los apreciables naturalistas
Sres. Lamarche y Candéze, de Bélgica, llegé & Guatemala; pe-
ro desgramchdamente venfa enfermo ¥, aunque hizo alo'um)h
envios de plantas, fue empeorando ensu salud y falleci6 en
1876.

Don Adolfo Boucard, que habia formado parte de la “Mi-
si6n cientifica de México,” v recorrido algunos Estados de
esa Repftblica, hizo una corta apariciéon en ésta el afo 1877.
El Sr. Boucard fue uno de los comisionados de Guatemala en
los certdmenes de 1878 y 1879 de Paris, exhibiendo ademaés
en la seccién de este pafs, sus colecciones. Ha publicado va-
rias obras, contindose entre estas una monogrofia de los
Trogonideos, familia 4 la que pertenece el ya citado quetzay,
y estd dando 4 luz una de los Troclilideos 6 colibris. Reside
actualmente en Londres.

El Sr. Enrique Hague, durante el tiempo en que fue admi-
nistrador de la finca “San Jerénimo” hizo remesas de impor-
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tancia 4 Inglaterra y al Museo Nacional de Estados Unidos.
Se encuentra hoy establecido en Nueva York.

Un estimable finquero de la Alta Verapaz Sr. Hans Yon
Turkeim, ha contribuido también con envios & Inglaterra y
4 su patria, Alemania,y se ve citado por este motivo en la
“Biologia Centrali Americana’ y en otras publicaciones re-
cientes.

Estuvo en Guatemala en 1882 el americano Sr. Gustavo
Eyssen , inteligente naturalista, ocupiindose de los nemalte-
nintos; y otro americano el Sr. John Donnell Smith coleceio-
nando plantas ha venido tres veces. Distinguido botdnico el
Sr. Smith hace la publicacién de la obra Enumeratio planta-
rum guatemalensium de la que ya hay tres tomos; y en cola-
boracién con otros boténicos ha deserito muchisimas plantas
nuevas de Guatemala, en la “Gaceta botdnica™ de Washing-
ton. Han contribuido 4 los trabajos vy colecciones del Sr.
Donnell Smith dltimamente el Sr. W. C. Shatnon, miembro de
la Comisién oficial de los Estados Unidos que se ha ocupado
del “Ferrovcarril intercontinental’” de la que era jefe en Centro
América el Capitan M. M. Macomb; y los Sres. E. Tedéfilo Hey-
de y Ernesto Lux, quienes se encuentran desde hace algin
tiempo en esta Repiblica. Dichos Sres. Heydey Lux no so-
lamente han colectado plantas para el Sr. Donnell Smith, sino’
aves é insectos con todas las reglas téenicas, recogiendo nidos
y huevos, y tomando notas que serdn muy ttiles para el co-
nocimiento de nuestra fauna.

Otro extranjero, naturalista y de conocimientos generales
Profesor don Eduardo Rockstroh ha hecho colecciones y ha
dado noticias interesantes sobre su segunda patria, Guate-
mala. No hay duda de que, dedicado hoy & empresas agrico-
las, hara todavia mucho por las ciencias, y los departamen-
tos de Oriente en donde reside y que han sido poco estudiados
desde el punto de vista biolégico, podrédn serlo por él.

Compatriota del Sr. Osberto Salvin, y no menos valiente
¢ infatigable que éste, el honorable Sr. Aliredo Maudslay, ha
hecho cinco diferentes viajes & Centro América, con sus pro-
pios recursos, visitando detenidamente, haciendo desmontes
y desenterramientos en las ruinas de sus antiguas ciudades,
enriqueciendo 4 varios museos de Inglaterra con las produc-
ciones en yeso ¢ papel-cartén de sus principales monumentos,
fundando en Londres uno especial para ellas. El es el autor
de la parte arqueolégica en la repetidas veces citada obra Bio-
logia Centrali Americana, en la que nofaltan grabadosy foto-
grabados, por los facsimiles y fotografias hechas por el ilus-
tre viajero. Istd para efectuar préximamente su sexta visi-
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ta 4 Guatemala, y es probable que inspeccionard y estudiard
las ruinas de dos ciudades que fueron descubiertas hace poco
por don Federico Arthés. Este sefior encargado de colectar
objetos para la Exposicién de Chicago,enel departamento del
Petén, dio'4 conocer con todo lo que recogié en muy poco
tiempo, ser de la. tela de que se cortan los buenos explorado-
res. Las colecciones de objetos antiguos, de mineralesy plan-
tas reunidas porel Sr. Arthés, le hacen honor 4 ély 4 los
miembros de la Comisién que le encargara dichos trabajos.
Ellos habrén tigurado bien en el certamen colombino con los
deméds objetos presentados por Guatemala; peroen particular
las impresiones en papel-cartén de algunos de los bajo-relie-
ves de los monumentos citados, los que fueron hechos, segiin
el sistema del Sr. Maudslay y con la colaboracién de un hijo
de Cobén, Sr. Gorgonio Lépez, que ha sido el fiel compaiiero
de dicho Sr. Maudslay en todas sus excursiones.

Algunos otros guatemaltecos, ademés de los & que ya he
hecho referencia, se han ocupado en este mismo tiempo de
asuntos relativos 4 la biologia de Guatemala. El doctor don
David Luna, quien ha hecho estudios especiales de algunas de
nuestras plantas, y dado & conocer varias de ellas. Don
Francisco Sosa, fue coleccionista de insectos en un tiempo, ¥y
sus colecciones fueron & museos piiblicos 6 particulares de Eu-
ropa. Don Pedro Ibarra hace de la zoologia y taxidermia su
profesion; el ha formado algunas colecciones y ha estado en-
cargado de las del Museo Nacional, casi desde que éste se for-
moé.  El joven don Federico Lobos es un cazador y colector de-
insectos que podra hacer mucho. Los sefiores Miguel y Enrique
Arce nativos de San Jer6nimo: de ellos el segundo, habiendo
acompafiado al Sr. Salvin en sus expediciones en Guatemala,
por encargo de él fue en 1864 & Costa Riea, Chiriqui y Puna—
mé. Is increfble todo lo que Arce ha hecho en estos lugares
debiéndosele mucho de lo que se conoce de tan ricas comarcas.
Se hace referencia de él 4 cada paso enla “Biologia C. A.” y
varias de las especies por él descubiertas le han sido dedica-
das: llevan y llevardn siempre su nombre.

Esto, porlo demés, se ve respecto de la mayor parte de
las personas mencionadas en este trabajo, y algunas de ellas
tienen no una sino muchas especies que- perpetuardn el recuer-
do de su cooperacién. Aun géneros también existen dedica-
dos 4 Delattre, Sallé, Salvin, Champién, Turkeim y otros. Es
costumbre tradicional entre los naturalistas que describen y
publican especies nuevas dar el nombre de alguna 6 algunas
de ellas 6 al colector, 6 al que las remite 6 al poseedor del
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ejemplar. Esto no es permitido hoy hacerlo sino 4 los espe-
cialistas.

Me he extendido demasiado talvez en esta relaciéon y no
he dicho, sin embargo, todo lo que habria deseadorespecto de
varios de estos sabios ¢ ilustres viajeros, de los -laboriosos
colectores, que, con grandes penalidades y sacrificios en mu-
chas acasiones, han recorrido nuestro pais y se han ocupado
en dar 4 conocer nuestras riquezas biolégicas. De ninguna
manera me consideraria autorizado ni competente para ex-
presar juicios sobre el mérito de sus trabajos. He querido re-
cordarlos ¥ que su nomnbre sea conocido, sino lo fuera, por los
miembros de esta apreciable sociedad.

111

El origen de los seres vivientes 6 su aparicién sobre la su-
perficie del globo se presentan al espiritu como un impenetra-
ble enigma. Justo y digno de alabanza es el sentimiento que
impele al hombre pensador & buscar ese origen, 4 procurar se
haga luz en ese misterio de la produccién de la vida, aun cuan-
no sus esfuerzos pudieran quedar estériles.

En ese sentido la distribucién geogréfica de los animales
v plantas, comprendiéndose los fésiles 6 de épocas anteriores
d la presente, se considera hoy de gran significacion por Jos
bidlogos. Adoptando estos generalmente la que en 1876 es-
tablecieron los Sres. Wallace y Sclater, quienes dividieron la
tierra en ocho grandes regiones han sacado de su examen
comparativo abundantes y preciosos datos: no han podido
sin embargo, obtenerse aun deducciones completas, y no se
obtendran talvez sino cuando los estudios vayan avanzando
més y en todas partes.

Los partidarios de la. transmutacién y de la evolucién, es-
to es, de las teorfas de Lamark y de Darwin, encuentran en el
estudio de dicha distribucién uno de los més fuertes apoyos
para sus doctrinas.

De la observacién de las leyes, que parecen regirla, dedu-
cen consecuencias favorables 4 sus asertos, aquellos que no
admiten las ideas del transformismo, sino que més bien las
combaten. ,

Todos, no obstante, como lo hace notar un eminente na-
turalista francés, E. Blanchard, emplean hasta hoy los mis-
mos medios para la determinacién de los tipos y designacion
de las especies. Los unos se contradicen en este procedimien-
to, puesto que debian eliminar la especie, el género y hasta las
familias naturales revistiendo les individuos, en su concepto,
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formas transitorias. Los otrosson consecuentes, toda vez
que reconocen caracteres fijos é inmutables para cada uno de
los infinitos y distintos seres que pueblan el Universo.

La especie, segiin estos mismos, es el conjunto de todas
las formas vivas que tienen iguales caracteres esenciales, pro-
ceden unas de otras y producen descendientes fecundos: sélo
bajo influencias exteriores sufre cambios, quela palabra va-
riedad designa clara y eficazmente.’

En el estudio de las especies tiene que tomarse en cuenta
la variedad en primer lugar; la morfologia ¢ semejanza en un
plan de organizacién, esto es, el parentesco; el metismo, los
‘mestizos en la misma especie; el dismorfismo vy polimorfismo,
términos que significan la diferencia en series de animales 6
plantas de Ja misma especie 6 entre los individuos sexuados en
ella: el mimetismo, 6 sea la imitacién de caracteres de unas
especies con otras atn en las clases diferentes, hecho que se
observa principalmente en los insectos, y se conoce en las
plantas.

Fuera de todo esto, no bastando sean conocidas las di-
versas especies de nna comarca Yy que hayan sido determina-
das v nombradas es conveniente saber la extensién que ocu-
pan. observar todo su organismo, sus costumbres, sus instin-
tos en todas las faces de la vida.

Dije al principio de esta disertacién, que la mayor parte,
casi todos los animales y plantas de Guatemala, eran conoci-
dos. Asi, es, en efecto, no solamente por los estudios verifica-
dos en nuestro territorio, sino por los que se han hecho en
paises vecinos, México, Belice y las otras Reptiblicas de Centro
América; pero esto mismo da més valor 4 lo que pudiera to-
davia encontrarse de su fauna y flora. Todos los demés es-
tudios indicados antes que deben hacerse, presentan un cam-
po extenso, infinito. Faltan descubrimientos enla aplicacion
de productos naturales 4 la industria, las artes, la medicina,
Y en este concepto si hay tesoros escondidos que deben cono-
cerse y explotarse.

(Como bien se comprende, los viajeros que han visitado y
recorrido nuestro pais haciendo investigaciones cientificas,
por muy sabios y competentes que hayan sido, no podlan ha-
cerlas minuciosas y completas, exigiendo esto mAs tiempo v
cierta fijeza en un ]unal-

(Guatemala es una provincia de la regién biol6gica en que
se encuentra comprendida. Tal provincia es la Naeion con
sus limites politicos, es la Reptiblica con sus instituciones, su
gobierno, sus hombres ilustrados y sus masas ignorantes.
Todas las naciones estdan obligadas & concurrir con los me-
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dios de que pueden disponer al adelanto de las ciencias, no
debiendo quedar fuera del movimieuto universal en favor de
ellas. De alli, pues, la. necesidad de que por parte de Guate-
mala, concurriendo su Gobierno, y todos los ciudadanos, se
procure y se dé una eficaz cooperacién 4 los estudios cientifi-
cos y para divulgarlos. Este ha sido el objeto de esta Socie-
dad Guatemalteca de Llenens, lo que tanto honra 4 sus esti-
mables fundadores.

Por lo que respecta & los de biologia de Guatemala. yo no
pretendo que todos se dediquen 4 ello, ni que se h;:tgan caza-
dores de pdjaros, lagartijas y mariposas. Lo que creo debe
deducirse es que por nosotros han de emplearse los mismos -
medios que las otras naciones del Antiguo y Nuevo Continen-
te, ponen en préctica para estimular y favorecer dichos es-
tudios.

Tales medios son hien conocidos y se reducen principal-
mente al establecimiento de museos en los centros m:ds impor-
tantes de poblacu’m siendo mantenidos por los gobiernos, las
municipalidades ¢ por ambos 4 la vez. Algunos hay. que
han sido fundados y se sostienen por algiin particular 6 por
particulares.

Seguramente, dice un respetableautor inglés, que va e ci-
tado, no hay ningln recurso para el estudio de la biologia,
esto es, de algunas de sus partes, que pueda ser de mas efica-
cia como los Museos de Historia Natural.

No se trata de museos § salas en las quese acumu]an aran-
des eantidades de objetos mis 6 menos bien arreglados, para
que se visiten como va 4 verse un nacimiento 6 un panorama.

Un museo debe presentar al pdblico colecciones puestas al
alcance de todas las inteligencias, un nimero de objetos si se
quiere restringidos, eqr‘ogwndoaae con cuidado y distribuyéndo-
se con artelas piezas quelo componen. Una inscripeion leglble
pondrai al espectador al tanto de la naturaleza y propiedades
de cada cosa. Servirfa esto para todos los que quisieran ins-
truirse, y en especial para los j6évenes que reciben educacion en
los colegios. Alli verian con més claridad lo que se les ha di-
cho en sus clases. En otras salas y siguiéndose distinto plan,
se relinen y disponen para hombres de e ciencia, para los aficio-
nados, todos los objetos de interésbioldgico, y esta es la parte
principal del establecimiento.

Un Museo requiere un edificio apropiado 4 su fin, una ad-
ministracién completa é independiente de ortas, fondos (que se
toman del presupuesto y que se gradiian segiin las necesida-
des ¢ importancia que va adquiriendo.

En un sélo cuerpo, aunque en departamentos separados,

BE 1 bagrancn



621

‘ademéds de las colecciones de zoologia y de los herbarios, un
museo contendria las de paleontologia, geologia y mineralo-
gia, como comprendidas bajo la denominacion de Historia
Natural: o diré menos de las de arqueologia y antigiiedades,
siendo e toda necesidad reunir lo que se encuentra en el pafs
antes de que sea perdido 6 se lleve 4 otras partes. No habria
incoyveniente para que alli mismo se establecieran salas para
la exhibicidn de objetos de industrias, bellas artes, agrieultu-
ra, etc.

Podra decirse que si hav museos en Guatemala: vo siento
no estar de acuerdo con quien esto afirmara.

En ¢l afio 1865 la Sociedad IEconémica de Amigosde Gua-

temala, fiel intérprete de su institucién y del espivitu de pro-
greso que los distinguia, dispuso formar en su mismo edificio
un museo nacional. Fuve inaugurado el dia 6 de enero del si-
guiente afio, ¢onteniendo algunas colecciones de enotgrafia,
arqueologia y zoologia: otras de mineralogia é industria eran
de muy escasa significaciéon. Las dos primeras se encomen-
daron al apreciable y competente Licenciado don Juan Nava-
rrete, v las de zoologia se habfan encargado al que esto escri-
‘be. (011 los escasos recursos que para dicho objeto podia des-
tinar la Sociedad, pero habiendo contado siempre con el apo-
yo y deferencia de sus Juntas Directivas hizo lo que pudo en
su calidad de socio y como simpleaficionado. Lascolecciongs
habjan adquirido importancia; pero ellas no eran ni podian
ser mds que un principio de Museo, cuando 4 principios del
afio de 1881 fue suprimida la Sociedad Econdmica por una
ley de la Asamblea Legislativa

Se dispuso entonces que las colecciones de arqueologia pa-
saran al Instituto Nacional de varones, las de manusecritos asi
como los libros & la Biblioteca Nacional, y las de zoolngn a-
la Escuela de Medicina.

Estas Gltimas se han conservado, se conservan bien y aun
se han aumentado, debiéndose esto 4 la Honorable Facultad
de Medicina, particularmente 4 los sefiores Decanos, que ha
tenido. desde 1881 hasta la fecha; pero no forman aun sino un
principio de museo. Por otra parte, si bien se necesitan en la
Facultad de Mediclna, colecciones de tipos de animales y plan-
tas, asi como de Anatomfa, de Anatomia comparada y otras,
atiles para los estudios médicos, no creo que pueda ser de su
incumbencia la reunién y cuidado de todas las especies del
pais, que como he dicho antes exige una administracién sepa-
rada y exclusiva.

En el Instituto Central de varones comenzé 4 crearse un
museo zool6gico con colecciones de animales de Guatemala,
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de otros que obsequié al Gobierno el de la Reptiblica de (hile
v con algunos pedidos & Europa. En esto se gasté mids que
en el otro durante veinte afios v no tiene condiciones de exis-
tencia, tanto mds cuanto que lo que necesita el Instituto v los
establecimientos de esta naturaleza, es lo que se Hama un Mu-
seo Escolar, y los hay de 1%, 22 y 32 clase, segiin su impor-
tancia.

Las colecciones de objetos antiguos, que, sin camprender-
se la razon, fueron confiados & dicho Instituto, segiin dice su
actual Dn’ector en la memoria que presento al Ministerio de
Instruccién Piblica el afio pasado, “no pudo formarse idea de
lo que habia sufrido, pues se estaban encajonando los objetos
que se mandaban 4 la Exposicién de Madrid y que debian pa-
sar 4 Chicago. Sinembargo, sabfa que habian desaparecido
las colecciones de monedas antiguas v otros muchos objetos
curiosos que costaria reponer.’

Sin ir lejos, México tiene un buen Museo "nacional; Costa
Rica tiene un buen Museo nacional; y ciertamente no pesaran
mucho en la balanza de los presupuebtos de ambas Repiiblicas
los gastos que originan esos establecimientos.

Si la Sociedad Guatemalteca de Ciencias, trabajando. co-
mo trabaja por divulgar las ciencias naturales y exactas. pue-
de hacerlo en el sentido de la formacién de un Museo en Gua-
temala, y si mis palabras pudieran haber servido de algo para
este fin, quizds no habrén sido perdidos estos momentos en
que yo he molestado su atenciéon. He deseado corresponder
de algn modo al alto honor que se me ha hecho admitiéndo-
me en el ntimero de sus miembros. HE bpicHO.

Juan J. RopricrEz.

Las Gorrecciones periodicas del
antiguo (alendadario Mexicano

POR ZELIA NUTTALL

(Traduceion revisada por la antora.)

La interesante cuestién de saber si los antiguos mexica-
nos rectificaban su Calendario, y la manera ¢émo lo hacian,
ha sido resucitada por un estudio publicado recientemente en
Zeitsehrift fiir Ethnologie, bajo el titulo de “Las rectificacio-




nes del afio, y la duracidn del afio de Venus,” en el cual el pro-
fesor Eduardo Seler asienta la nueva hipétesis de que los an-
tiguos mexicanos rectificaban.su calendario solar intercalan-
do diez dias, con intervalos de cuarenta y dos afios, v su Ca-
lendario de V enus, qmtando cuatro dias al final de 55 afios de
Venus, que equwdlen 4 88 afios solares.

Estudiando la disertacion del profesor Seler, con la mi-
nuciosa atencién que merece la obra de una autoridad tan co-
nocida y competente, sorprendiéme el encontraren ella cier-
tas inexactitudes que invalidan por completo su teoria. Deber
mio es sefialar 4 mis colaboradores los hechos siguientes, con
objeto de evitar la confusién que inevitablemente surgiria si
se dejara alcanzar 4 la nueva hipGtesis del profesor Seler, li-
bre rirculacion entre los americanistas.

En los primeros parrafos de su estudio, y en apoyo de su
asercién de que las autoridades més antiguas niegan de una
manera explicita que los mexicanos emplearan la intercala-
ci6n bisiesta, el profesor Seler cita dos pasajes de los escritos
de Bernardino de Sahagiin. En ambos emplea el fraile la ex-
presidn ‘‘se conjetura’”, y en uno de ellos agrega: “probable
es que en la fiesta celebrada con intervalos de cuatro ufios,
los mexicanos hicieran una intercalacién bisiestu.”

Comentando lo anterior, el profesor Seler afirma: N6-
tese bien que el fraile no dice que ha oido esto, y si solo que
es probable, que se conjetura. Asi, pues, es suposicién suya
unicamente. Y, lo cierto es que, no se halla palabra alguna,
acerca de esto, en la parte correspondiente del texto nahtpﬂ i

Una referencia 4 los pasajes citados de la obra de Saha-
gin demuestra que, en ambos casos, el punto de que nos ocu-
pamos fue el tiempo 6 el periodo en que se hacia la intercala-
¢ién, y no el hecho de si se empleaba 6 no, por Jos mexicanos.
la intercalacion bisiesta. Sin entrar 4 discutir la Gltima cues-
tién, y meramente con el fin de presentar de una maneraexac-
ta la manera de ver de Sahagin, remito al lector al Apéndice
del Libro IV de la Historia de aquel autor, con la cual debe-
mos naturalmente suponer que estd familiarizado el profesor
Seler.

En la refutacién larga y vehemente dél fraile, contenida
en ese apéndice. de lo que él Hama “falsedades” escritas acer-
ca del Calendario nativo por otro fraile desconocido hoy, se
lee 1o siguiente:

“En lo que dice (alude al fraile desconoeido) que faltaron
en el bisiesto, es, falso, porque en la cuenta que se llama ca-
lendario verdadero, cuentan treiscientos sesenta y seis dias.
en fiesta que para esto hacfan de cuatro en cnatro afios.”
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Es evidente que, si el profesor Seler hubiera citado el an-
terior pdArrafo que contiene la opmmn de Sahagin, no es posi-
ble creer que hubiera sido tan enfitico como lo es, para ase-
gurar que el fraile tan sé6lo expreso: *‘una,.supo.smon que, es
lo cierto ]m sido abiertamente contradicha por otros autores
antiguos.’

“Las lineas anteriores vienen sogmdas de la asercion he-
cha por el profesor Seler, de que Motolinia, uno de los prime-
ros misioneros espafioles que vinieron 4 México, y después de
él Torquemada, negaron que tal intercalaciéon fuera usada, y
que el autor de una crdnica escrita en Guatemala en 1683,
sostenia que, ni los mexicanos ni los guatemaltecos emplea-
ban la intercalacion bisiesta. He aquila traduceién de esta
parte del texto del Profesor Seler: '

““Si bien los antiguos autores son del todo explicitos so-
bre este punto, investigadores mds recientes han tratado de
salvar la dificultad, suponiendo que se hacfaunaintercalacion
al fin del periodo de 52 afios. No hay duda que esta teoria
debe atribuirse al sabio jesuita don Carlos Sigiienza, quien vi-
vi6 en la segunda mitad del siglo XVII.

“Una intercalacion de toda una semana de trece dias al
fin del ciclo de 52 anos, 6, como prefiere Leén y Gama, una
intercalacién de 25 dias al fin del doble ciclo de 104 anos, sin
duda que habria rectificado perfectamente bien el calendario.
Desgraciadamente toda esta teoria no es mis que una ociosa
v fantdstica suposicion, que no estd probada por ningtin do-
cumento antiguo. Nimenos esté corroborada, hasta donde
nos es dado juzgar en la actualidad, por eddice dlguno.

Los asertos positivos del profesor Seler, sobre que la idea
de que los mexicanos intercalaban 13 dias al finalizar el ciclo
de 52 afios, no es mAis que una teoria fantdstica que atribuye
a Slguenza y Géngora, y que ningtin documento antiguo hace
la menor referencia 4 tal intercalacion, prueban que el profe-
sor Seler tiene que haber ignorado lo contenido en la valiosa
obra escrita en 1656 por Jacinto de la Serna, sacerdote indi-
gena mexicano y doctor en Teologia, quien fue elegido tres
veces distintas Rector de la Uiversidad de México, y cuya eru-
dicién y conocimientos en la lengua y en las antlguedades de
los mexicanos le dieron justa fama.

Como quiera que el Manual de Ministros de Indios y un
tratado sobre las idolatrias de los mexicanos—de los que fue
autor Serna-han sido accesibles & los eruditos desde el afio de
1899, cuando fueron publicadas en los “Anales del Museo Na-
cional de México,” y como quiera que el profesor Seler ha ci-
tado el nombre de Serna en sus publicaciones, parece cosa
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inexplicable el que ignorase el testimonio que contiene el fun-
damento del hecho de que los mexicanos agregaban 13 dias &
su ciclo de 52 afios.

La circunstancia, consignada por Beristdin, de que Si-
giienza y Géngora posefa el manuscrito original de la gran
obra dé Serna, y que éste habia escrito cuando Sigiienza ape-
nas contaba once afios de edad, suministra igualmente prue-
ba de que, en lugar de haber sido quien dio origen 4 lo que el
profesor Seller llama ‘“una teorfa fantdstica,” Sigiienza, Yy,
después de €], los méas competentes investigadores en acha-
ques de antigiiedades mexicanas, han aceptado las siguientes
afirmaciones de Serna como formando autoridad:

“Estos naturales no tenian mds de cincuenta y dos afios
en cada siglo......... ...Al eabo destos cinquenta Y. dos afios, te-
nfan trece dias intercalar es, que ni pertenecian & ningun mes,
ni 4 ningun afio, ni tenia cada uno nombre proprio, como los
dias; passaban sobre ellos como si no tuviera tales dias, sin
applicarlos ni 4 mes ni &4 afio alguno; tenianlos por desgracia-
dos, desdichados, y osiagos, y que los que en ellos nacian, no
tenian ado, ni suerte. En estos treze dias, que eran vna
semana de ellos, se apagaba el fuego, 4 quien llamaban
Xiutenctli, que es sefior del afio, y esto era en todas las tie-
rras sujetas 4 la Monarchia de los Mexicanos; v todos estos
dias no se hazia cosa alguna, nise comia cosa, que huviese *
menester fuego, y eran dias de ayuno; y tenian tradicion, que
en vno de estos treze dias se auia de acabar el mundo, y assi
estauan en silencio, y velauan de noche, y esto era en todos
aquellos trece dias, y al trezeno dia, como estauan en vela to-
dos. 4 ¢ salir el Sol el siguiente dia, el Sacerdote mayor del

templo sacaba fuego nuevo con los palillos en la cumbre del
cerro de Estapalapan, y de alli se partia para toda la tierra;
y esto se hazia con gran alegria y algazara, y musica de sus
Teponastles con sus caxas de guerra, atambor es, v clarines,
sonajas, y otros instrumentos, y esto era en toda la tlprra,

porque todos estaban en la misma ceremonia; y llamaban 4
estos dias desgraciados, porque en ellos faltaua. el fuego; ¥
desde ese dia, quehazian estaceremonia,comenc¢aba otro s1g10
con tal artifizio, que passados estos treze dias intercalares,
que no tenian characteres, ni se contavan por losdelosdias, ni
pertenecian 4 algun Dios de los suyos: Comenc¢aba el afio, y €l
siglo aquel dia siguiente, de manera de que si el siglo antece-
dente hauia comenc¢ado por ce calli, este siglo queleseguia, co-
mencava po ce Tochtli, y cuando se acavaba este siglo, se ha-
zia la misma intercalacién de los treze dias, yla misma cere-
monia del fuego; y luego se pasaba al tercero signo de Aecatl,
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y assi & el de Tecpactl: [sic] y passados quatro siglos, que son
doscientos, v ocho afios, comencava por ce Calli el otro siglo.
v assi ninguno de estos siglos se puede contar por este nume-
ro dere, que es vno de los siglos sino que cada quatro si-
24 (o] RRCSEREE 7 [Pags. 313 y 314 del tomo VI delos Anales
del Museo Nacional de México.]

En otra parte de su obra, dice Serna:

“Tenian cada afio cinco dias intercalares, que llamaban
tambien Nenontemi, y erpan tambien dias aciagos, y desgra-
ciados......como los treze dias intercalares de los afios, ¥ solo
se diferenciaban, en que estos treze dias se eomputavan los
vixestiles que faltaron en el siglo, y no se enumeraban, por al-
gun character de los dias; sino que passaban assi: y estos cin-
co dias sop los que faltan 4 cada afio, porque no tienen mAs,
que 360............ " [Op. cit. pag. 310]

La siguiente importante declaracién de Serna prueba
que la negativa hecha por Mitolinia, Torquemada, y elcronis-
ta citado por el Profesor Seler, de que la intercalacién bisies-
ta se usara necesariamente, no constituye una negativa de
que Ia intercalacion de los trece dias fuera empleada:

...... y aunque no tuvieron noticia del ano vixestil, el dia,
que va 4 decir en cada siglo de cinquenta y dos afios, en los
trece: dias intercalares lo llenavan, conque vienen 4 tener
igualdad de afios, y dias con los afios de la Iglesia; pero no de.
los meses que son dies y ocho cada afio.” (Op. cit. pdg. 318,
Cap. VII, § 1°.)

Las citas que preceden, tomadas de la més brillante di-
sertacién que existe sobre el Calendario indigena, y que fue
escrita 27 afios antes de la Crénica guatemalteca que el pro-
fesor Seler clasifica entre las “aﬂt]gl]"ls autoridades,” bastan
para demostrar el error de su acerto; 4 saber: “que la interca-

“lacién de los 13 dias no estd aprobada por documento algu-
no,” y que es ‘‘una ociosa y tantastlca suposicion que debe
atribuirse al sabio jesuita Sigiienza.”

En mis Notas Pieliminares sobre el sistema del Antiguo
Calendario Mexicano, publicadas cinco afios antes de que vie-
ra la luz piblica la valiosisima obra de Serna, sostuve quela
intercalacién de los 13 dias, al terminar cada ciclo de 52 afios,
era, no solo el resultado natural de un ingenioso sistema nu-
mérico, sino que su uso explicaba y consiliaba ciertas afirma-
ciones eontmdlctorla,s acerca de los nombres consignados de
los primeros dias de los afios. Por medio de tablah demostré
entonces, que con solo la intercalacién de los 13 dias se logra-
ba que cada ciclo sucesivo comenzase con los signos del 7200
dia en curso, siendo el obvio resultado de este la formacion de
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un ciclo mayor consistente de 20 ciclos, cada uno de los cua-
les era facilmente distinguido por el mero hecho de que comen-
zaba con un signo de dia diferente. Combinados con los cua-
tro signos de los afios, en curso regular, estos signos de los
dias proporf'lonaban un medio para distinguir cada ciclo con
un nombre diferente. Mi opinién fue entonces, como lo es Loy,
que el sistema del Calendario, en sf mismo, suministra prueba
positiva de que la intercalacion de los 13 dias al terminar el
ciclo de 52 afios, era un factor importantisimo con el que con-
taron los antiguos autores del Calendario al concebir su inge-
nioso sistema ciclico.

A mis colegas toca juzgar hasta qué punto la prueba in-
terna suministrada por el sistema mismo del Calendario y por
el testimonio de Serna, que fue adoptado por los méas instrui-
dos de sus compatriotas, destruye la nueva hipétesis del pro-
fesor Seler, ‘“de que los mexicanos rectificaban su Calendario
agregando 10 dias cada 42 afios.”

Examinemos ahora la igualmente nueva teoria del pro-
fesor Seler, de que los antiguos mexicanos ajustabuan, periGdi
camente, 83 afios de Venus con 88 afios solares, agregando §,
los 88 afios un afio mexicano acortado en 4 dias.

Como el profesor Seler designa con expresién de “afio
mexicano” el afio comin y solar de 365 dias, la intercalacion
que él sugiere consiste en 361 dias, y lleva el propdsito deajus-
tar 88 afios solares con 53 afios de Venus.

A diferencia del sefior del Paso y Troncoso, cuya obra no
menciona, pero que contiene el estudio més laborioso € ins-
tructivo de los que basta ahora se han publicado del afio de
Venus en lo que se refiere al Calendario mexicano, el profesor
Seler no hace el menor intento para conciliar su arreglo te6-
rico con los periodos fijos del sistema del Calendario indigena.
Si hubiera probado de modo méas completo las adaptabilida-
des del sistema numérico, habria encontrado que un arreglo
periédico del computo de los afnos comunes y solares con los
afios de Venus, puede haber hecho deuna manera todaviamas’
sencilla que la propuesta por el sefior del Paso Troncoso, y
dar esencialmente el resultado natural del sistema indigena
mismo.

~Aunque no era mi intencién publicarla antes que mi obra
sobre el (Calendario mexicano, presento aqui una Tubla que
forma parte de la reconstruccion del sistema del Calendario
que hice en 1892, cuyas laminas principales fueron exhibidas
v se conservan en el Museo Peabody de Cambridge.

.Con esta Tabla'se demuestra un hecho que el sefior del
Paso y Troncpsotue el primero en hacer notar, y también el
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profesor Seler, y este hecho consiste en que, debide 4 la estrue-
tura numérica del sistema, una serie de periodos sidénicos de
Venus, compuestoscadauno de 583.92, 5 en nlimerosredondos
584 dias, inevitablemente producia 6 formaba. un siclo que se
wmpletaba solo al terminar los 65 afios de Venus, pues el
afio 66 infaliblemente comenzaba en un dia del mismo signe y
del mismo nimero que el primero.

Otro hecho interesante, que parece haberse escapadeo al
sefior del Paso y Troncoso, pero que ha sido observado per el
profesor Seler, es que, durante todo el ciclo de 65 afios, los
afios de Venus comienzan sélo en einco de los veinte dfas del
Calendario mexicano. Este resultado natural del sistema
asociaba un ciclo de Venus con cinco signos de dias especiales,
y lo dividia en grupos de cinco aios de Venus, iguales 4 ocho
afios comunes y solares.

Veamos ahora de qué modo tan sencillo el cémputo de
los afios de Venus pudo haberse arreglado al c6mputo de
afios comunes y solares, con solo cefiirse al orden del sistema
mismo del Calendario.

Cinco anos de Venus, 6 5X584 dias, contienen 2,920 dias,
y son exactamente iguales 4 ocho afios solares de 365 dias
cada uno. Asi, pues, con intervalos regulares de ocho afios,
los Calendarios de Venus y solar concuerdan, salvo muy lige-
ras divergencias y, detalle interesante en relacién eon los do-
cumentos, una fiesta especial, asociada con el planeta Venus,
era celebrada con intervalos de ocho afios.

El ciclo completo de Venus, de 65 periodos sinédicos, es
igual 4 2X52=104 afios comunes y solares, como 65X584=
37,960 dias y 104X365=37,960 dfas.

El sistema que produjo los anteriores armoniosos resul-
tados proporcionan también los medios de rectificar, de una
manera igualmente armoniosa y sencilla, no solo las diver-
gencias entre ambos computos sino aquellas entre los aparen-
tes movimientos del Sol y de Venus, y sus respectivos calen-
darios. A pesar de los asertos del Profesor Seler en contra,
la autoridad de ferna, corroborada por otrosescritores y por
el sistema mismo, establece el hecho de que un grupo de tre-
ce dias ajustaba ofectivamente el ciclo solar de 52 afios.

En consecuencia, un periodo de 2)52=10+4+ afos comu-
nes y solares, es igual al ciclo de 65 afios de Venus, y recibia
dos intercalaciones de 4 13 dias cada una, que convertian &
ios 104 afios solares en afios tropicales de 365.25 dias, con
un nimero total de 37,986 dias. '

Por otra parte, al terminar el ciclo de Venus de 65 pe-
riodos sinddicos, calculados como 584, en vez de 583.92 dias,




629
el Calendario de Venus se adelantaba 4 los hechos astronémi-
cos. Como su progresién subfa 4 cosa de cinco dfas, es obvio
que, sencillamente con deducir un grupo de cinco dias al fina-
lizar el ciclo de Venus, esto es, comenzando el ciclo subsecuen-
te con cinco dias de anticipacién, era posible una rectificacion
muy senecilla y eficaz del Calendario de Venus.

CICLO DEL PLANETA VENUS,

QUE CONSISTE EN 5X13=65 PERI0DOS SINODICOS DE 583.92—584 Dias cADA UNo,
Y COMENZANDO EL Dfa 1 CIPACTLL

Nombre del primer dia
! de cada afio, segfin
el Calendario Mexicano.

Orden de
los afios de Venus

>
1.0 Cipactli 19 4127 2105138 3116
9o Coatl 138 3116 1 94127 2105
3.° Atl 127 210513 83116 1 9
4° Acat] 116 1 9412 7210513 8
5.2 Ollin. 10513 8311 61 9412 7

Nota.—Cinco afios de Venus soniguales 4 ocho afios solares:

5X584=2920; y
8% 365=2,920.

Asi pues, el ciclo de Venus es igual 4 2X52=104 afios
solares, como 65X584=37,960 dias, y 104X365=37,960
dias.

La deduccién de un periodo de 5 dias al finalizar, ajus-
taria de una manera cfectiva el ciclo de Venus, haciendo que
los tres ciclos que siguen principiasen con los siguientes gru-
pos de signos de los dias:

CICLO 1L CICLO IIL. CICLO 1V.
Cozeaquauhtli. Dzomatli. Miquiztli.
Xochitl. Quauhtli. Ehecatl.
Cuetzpalin. Quiahuitl. Itzeuintli.
Tochtli. Calli. QOcelotl.
Malinalli. Mazatl. Tecpatl.

Aqui hago una’ pausa para marcar la armoniosa per-
fecci6n de un sistema que permitia la progresion del Calenda-
rio de Venus y la retrogradacion del computo de los afios so-
leres, rectificado por la simple deduceion de un grupo inter-
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calar de cinco dias, en un caso, y la ddlCl()Il de grupos inter-
calares de trece dms en el otro.

Interesante es observ ar—y soy la primera en sefialarlo—
que ¢l efecto producido por la deduccién de un grupo de ¢inco
dias al finalizar vada ciclo de Venus, hace que cada uno de los
cuatro cielos sucesivos se asocie 4 un nuevo grupo de signos
de cinco dias, y da comienzo & un ciclo mayor que se completa
solo 4 la conclusién de los cuatro ciclos, 6 después de que los
4X5=20 (signos de 20 dias) han servido por turno como
dias iniciales, sobre el mismo principio exactamente que se
aplica al ciclo solar.

El ciclo mayor de Venus y los ciclos menores gue abraza,
presentan cierto parecido con una rueda interior que haece ré-
pidas evoluciones de izquierda & derecha, y con una rueda
exterior que da vueltas lentamente con un movimiento hacia
atrds. Esta Gltima embona de una manera muy curiosa con
la numeracion retrogresiva que hemos l'eglqtra.do en la Tabla,
en la cual los 65 afios de Venus se ve que comienzan, en suce-
sién, en dias y nimeros que corren hacia atrds.

Desarrolldndose del sistema numérico mismo el gran ci-
clode V enus, que abraza 4> 65=260 afios de Venus, se aco-
moda asi perfectamente con el Tonalpoualli el penodo de 260
dias, 6 afio-unidad que constituye la base del sistema.

El funcionamiento armonioso de esta obra maestrade in-
geniosidad, quedaaunmds demostrado porel siguientedetalle:
Al finalizar los 4% 65=260 afios de Venus, 4 no ser que se hi-
ciera otro arreglo, el ciclo siguiente comenzaria con los dias
del primer grupo, pero en un orden diferente, en que figuraria
primero el signo Acatl, y asfsucesivamente, hasta que las
combinaciones posibles de 4 X5=20 se agotaran.

Otro hecho notable, que el Sr. del Paso y Troncoso fue el
primero en hacer notar, es el de que la suma total de los dias
intercalares, agregados al 413=52 afios comunes y solares,
multiplicados por 20, que forman el gran ciclo solar de 1,040
afios, da 260 dias 6 una unidad completa fundamental del
sistema del Calendario.

No parece sino quelos autores del Calendario, cuando
inventaron el sistema basado en el periodo de 20 dias, debie-
ron tener por mira la formacién simultinea y final deun gran
ciclo solar de 4x13=52X20=1,040 afos, rectificado por 20
intercalaciones de 4 13 dias cada mnna, formando una suma
total de 260 dias, y de un gran ciclo de Venus, de
5X13=65X4=260 revoluciones sinddicas, rectificadas por

333. deduccién de 260 grupos de 4 5 dias cada uno, 6 sean 1 300
ias.
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Lg intima asociacion del grupo de 5 dias con el Calenda-
rio de Venus, producida por su empleo para rectificar la apa-
rente progresién del planeta, sugiere una posible explicacion
de la peculiaridad de que, en los Manuscritos Mayas y Mexica-
nos, el signo del planeta Venue consiste en c¢inco puntos, que
podrian designar también los grupos de cinco anos de Venus,
iguales 4 ocho afios solares. '

Innecesario es discutir el notable contraste que presenta
la, manera sencilla y armoniosa de rectificar el Calendario, tan
claramente indicada por el sistema mismo, y el arreglo com-
plicado sugerido por el Profesor Seler, que no estd de acuerdo
con el orden fijo del sistema ciclico, en el cual, grupos de 42y
de 88 afios, € intercalaciones de 10 6 361 dias, 6 deducciones
de 4 dias estdin completamente fuera de orden.

Antes de presentar los nuevos testimonios adquiridos-y
proporcionados por un importante documento que acaba de
ser publicado y que prueba el origen astronémico del perfodo
de 260 dias haré mencién, de paso, del e6mputo lunar—el
Meztlipohualli de los antiguos mexicanos—del cual someti una
reconstruccién experimental al Congreso de Americanistas de
Huelva, en 1892. ‘

Serna ha proporcionado también nuevas luces sobre este
punto pues consigna que los “meses se contavan como los he-
breos de una Neomania 4 otra, esto es, de una aparicion de
luna 4 otra......y asimismo el nombre de el mes se derivava
del de la Luna, que se llama Meztli, assi(emezt/i se llama un
ufes y por esta cuenta contaban las mujeres los meses de su
prefiado...... ” y queen Oaxaca, “tienen y cuentan por treze
meses con treze Dioses para cada mes el suyo.” (Op. cit. pag.
322).

Voy & permitirme hacer aqui un paréntisis para llamar
la atenci6én sobre lo que asienta Serna de que el computo lu-
nar era especialmente nsado por las mujeres, en relacién con
los nueve, meses de la época 6 periodo de la prefiez. Tiene es-
to un particular significado é importancia, por su relacién
con el periodo de 260 dias, el que, como ya lo he hecho notar
€n otra parte, concuerda con el periodo de la gestacién hu-
mana. ‘

La opinién expresada por mien Huelva, de que “’los Nueve
Sefiores de la Noche” eran las nueve lunas del afio lunar, estd
corroborada por lo que dice Serna de que cada una de las tre-
ce lunas del Calendario lunar de Oaxaca tenfa su dios especial.
En la reconstruccién experimental que presenté en Huelva,
el ciclo formado consistia en 4} 13=52 afios lunares, de 265
dias cada uno{ Al sefialar las ventajas de los 265 sobre el
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perfodo de 365 dias, como medio de registro cursivo de fe-
chas, citaba yo la siguiente opinidn, respecto 4 las ventajas
del perfodo de 260 dias, que en una carta Sir Norman Lockyer
me habia expresado:

“El afio corto de 260 dias es magnifico: fue la idea mejor
que pudo haberse concebido. La lunacién es de 29.53 dias, y
nueve lunaciones son iguales 4 265,7 dias. El afio corto, por
conmgmente, més una epacta de 5 dlas era igual & nueve lu-
nas; asi, pues, esto arreglaba la luna: quiere decir, que la luna
nueva (6 la luna llena—cosa inmaterial) comenzaba el segun-
de afio corto, el tercero afio corto, y asi sucesivamente.™

Una objecién & mi reconstruccién, presentada por varios
colegas, entre ellos el doctor Daniel G. Brinton, fue la de que
no teniamos pruebas documentadas para justificar que tal
cémputo lunar fuese empleado alguna vez por los antiguos
mexicanos.

Serna, sin embargo, nos proporciona el dato sobre la
existencia del Calendario lunar. Consigna los nombres de los
“Nueve Sefiores de la Noche” Mexicanos, y describe ¢émo era
empleado un Calendario nocturno para contar periodos de
nueve noches. Una simple comprobacion de sus asertos sobre
el e6mputo de las nueve noches, no solo demuestra cudn inti-
mamente estaba relacionado con el periodo de 260 dias, sino
que proporciona nuevas indicaciones de la relacién de este dl-
timo con el computo lunar.

Obvio es que un periodo de 260 dias 6 noches, abraza
exactamente 29 grupos de 4 9 noches cada uno, y tambiéf,
aproximadamente, 9 vagas lunaciones de 4 29 dias cada una.

Serna asienta que la 2592 noche de un ¢cémputo de 9 no-
ches, comenzando con el signo del “Primer Sefiorde la Noche,”
infaliblemente cae en el signo del octavo Sefior, y que, por
congiguiente, la 2602 noche corresponde al signo del noveno
Sefior; pero la reconstruccién experimentada que ha hecho el
sefior C. P. Bocoditeli, prueba que el signo del octavo Sefior
mas bien corresponde con la 2602 noche, y el del noveno Sefior
con la 2612 noche.

Una reconstruccién experimental de estos fundamentos
revela que los 9X29 periodos de noches, contenidos en el To-
nalpoualli, naturalmente comenzarian con los signos de los
“Nueve Sefiores de la Noche’ en el orden de rotacion siguiente:

\

-

Periodo de 29 dias N? 1 comienza con el signo del Sefior ¢
” )

2 bR 1

= Qoo

3
|
{

22 2
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-

Periodo de 29 dias N° 5 comienza con el signo del Sefior 9

X 2 1 3 1

32 0 LR bR 1

12 3 b I

DO~
S0

22 3

La adiciéon experimental de la epacta de 5 dias (*) que,
como Sir Norman Lockyer ha indicado, tan eficazmente com-
pletaria el ¢Omputo lunar, inicia un ciclo de 99 verdaderos
afios lunares de 265 dias cada uno, que comienza como sigue:

Afio 1 con el signo del Sefior 1

s L3} e I J

12 2 » »” 5
T 3 1 ”n 9
” 4— - ) 1 4
22 5 » 2 8
L G »? 13 :'
€ ¥ % i 7
“ 8 » tH 2 !
S 3] 2 6

Por otra parte, como la duracién de nteve lunaciones
excede de 265 dias exactamente en 17 horas, 36 minutos y 27
segundos, este excedente, que va acumuldndose gradualmente,
pronto produciria una marcada divergencia en un computo
prolongado de periodos sucesivos de 265 dias.

Al terminar los 9 9=81 afios lunares de 265 noches, la
retrogradacién del Calendario lunar llegarfa 4 ser de 6 dias,
14 horas, 28 minutos, 3 segundos. Es ademds. interesante
hacer notar que el ciclo lunar de 9 x 9==81 afios, excede en du-
racion al ciclo de 52 afios solares de 365 dias, en 6 afios de &
265 dias cada uno; consistiendo el tiltimo periodo en uno de
260 dias y en 35 dias; esto es, 4X9—1 dia.

Posponiendo toda nueva discusién acerca del periodo de
265 dias, voy ahora 4 llamar la atencién sobre el hasta hoy
inédito Tratado relativo 4 la observacién del planeta Venus
-por los antiguos mexicanos, atribuido nada menos queal doc-
tor Fraile Motolinia, y que acaba de ser publicado en la ciu-
dad de México por el Dr. Nicolds Leén (1) ¥, en Paris, por el
sefior D. Luis Garcia Pimentel.

La existencia de este precioso manuserito en la biblioteca
del finado sefior don Joaquin Garcia Icabalceta era ya conoci-

(*) El ajuste anterior del perfodo de 260 dias con hechos astronémicos por medio de una
epacta de cinco dias, ofrece un paralelo exacto con el método que fue empleado en el caso del Ca-
lendario solar, en el que-como es bien sabido-una epacta de 5 dias fue agregada al afio indigena de
360 dias 4 fin de ajustar el verdadero afio solar.

(1) La edicién de México, aunque se comenzd, no llegé & concluirse por haberse tenido noticia
de la publicada en Paris. (N. del T.)

%n

B darvatln
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da por los que cultivan esta clase de estudios; pero fue el sefior
del Paso y Troncoso el primero que publicd, en 1883, algunos
fragmentos de sus pdginas. Con posterioridad, el sefior D. Al
fredo Chavero y el Profesor Eduardo Seler se han referido 4
dicho manuscrito, como valiosisima fuente de informes relati-
vos 4 la observacién del planeta Venus porlos antiguos sa-
cerdotes mexicanos. _

Los extractos que presento & continuacién bastan para
patentizar que se asignaba por los mismos mexicanos un ori-
gen astrondémico al perfodo de 260 dias. Una  tabla al perio-
do de 260 dias acompaiia al texto que sigue:

e aaaas DecLAREsSE EL CALENDARIO O TABLA DE LA
EsTkELLA Fsper, Y EN LENGUA DE InDIos uecitlalin 6 toto-
nametl. )

“Ista tabla que aqui se pone se puede llamar calendario
de los indios de la Nueva Espaiia, el cual contaban por una
estrella que en el otoiio comienza aparecer 4 las tardes al Occi-
dente, y con Luz muy clara y resplandeciente, tanto que el que
tiene buena vista v la sabe buscar, la verd de medio dia ade-
lante...... LlAmase esta estrella Lucirer...... Como el Solva aba-
jando y haciendo los dias pequefios, parece que ella va subien-
do: & esta causa cada dia va apareciendo un poco mds alta,
hasta tanto que torna el Sol 4 alcanzar y pasar en el veranoy
estio, y se viene & poner con el Sol, en cuya claridad se deja
ver; y en este tiempo y dias que aparece y sale la primera vez
y sube en alto y se torna & perder y encubrir en esta tierra son
doscientos y sesenta dfas, los cuales estdn figurados y asenta-
dos EN kL Calendario 6 tabla............ .

“Cumplidos estos doscientos y sesenta dias y los signos y
planetas de ellos, hemos de tornar & contar de principio, que
es ce cipactli, ¢ ir discurriendo de la misma manera, hasta el
i | YRR esta cuenta...... para saber el computo del afio y curso
del Sol...... que no es su cuenta, ni por su respecto se nombra
v son los signos, sino por contemplacion de la estrella...... A
esta cuenta la llama (n) tonalpualli......... que quiere decir........
cuenta de planetas 6 criaturas del cielo que alumbran y dan
luz, y no se entiende de solo el planeta llamado Sol...... de la
estrella también dicen citlaltona, la estrella (que) da clari-
1 ' I, ”

“Después del Sol, 4 esta estrella adoraban y hacian mds
sacrificios que 4 otra criatura ninguna, celestial ni terrenal.
Después que se perdia en Ocmdente los astrélogos sabian el
dia que primero habia de volver & aparecer (en) el Oriente, y
para aquel primer dia aparejaban gran fiesta vy sacrificios, y
el sefior daba un indio que sacr ificaban luego por la mafiana




como salia y aparecia la es: @ ° “ornando 4 nuestra es-
trella, en esta tierra dicen ti ::': ve salir (en) el Oriente
otros tantos dias como (e::: ¢ . :-ate, conviene d saber
otros doscientos sesenta dias. utros uwen que trece dias mas,
que es una semana...... También tenfan contados los dias que

no parecia, como buenos astrélogos, y esto todo tenianlo en
mucho los sefiores ¥ la otra gente. La causa y razén porque
contaban los dfas por esta estrella y le hacian reverencia y sa-
-crificio, era porque estos naturales engafiados pensaban y
creian que uno de los principales de sus dioses, llamado Topil-
zin, y por otro nombre Quetzalcohuatl, cuando muri6 y de es-
te mundo partio se torné en aquella resplandeciente estrella.”

Si bien es obvio que las observaciones registradas con
respecto 4 la estacion y al perfodo en que es visible el "planeta
Venus-siendo necesariamente transitorias- se aplica sélo 4 un
afio, las citas anteriores, de persona autorizada, establecen de
manera definitiva no s6lo que el periodo de 260 dias comenza-
ba con el dia Cipactli, y s¢ llamaba Tonalpoualli 6 ‘“la cuenta
de los.cuerpos celestes brillantes,”” sino que, de hecho, era em-
pleada con el fin de registrar los movimientos aparentes del
planeta Venus.

_ Insistiendo de nuevo en que el Tonalpoualli corresponde
mas intimamente 4 la duracién de nueve lunaciones que 4 los
Periodos entre la conjuncién superior y las disgresiones del
Planeta Venus, que es'de 220 y no de 260 dfas, comolo afirma
Motolina, yo también quiero llamar la- atencién sobre cudn
admirablemente se adapta su sistema numérico 4 la anotacién
de los datos astronémicos en general. Un ejemplo notable de
esta adaptabilidad se obtiene si registramosexperimentalmen-
te los perfodos sindnicos del planeta Marte.

Segtin Sir Norman Lockyer, este planeta emplea 779.94
=780 dfas en volver 4 la misma posicién respecto de la Tierra.
Si fijamos el dia / Acatl del Calendario Mexicano, por ejem-
plo, como dquel en el cual la posicién del planeta se registra, y
contamos 780 dias, encontramos que el dia 781¢ cae otra vez
-en el signo 7.1l ¥ que seguird aconteciendo esto, de la mis-

.ma manera, indefinidamente. Fécilmente puede verse c6mo,
-en este caso. un planeta vendria 4 ser identificado con un sélo
dia y un s6lo signo, hasta que la marcada progresion exigiera
un nuevo ajuste v la adopeién de un signo diferente.

Por supuesto que no es posible entrar aqui, pues daria

materia 4 una discusion prolongada, 4 la debatida cuestion

sobre la fecha v signo del dia con que comenzaba el Calenda-
rio solar Mexicano.

La publicacion de los importantes documentos de Serna
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¥ Motolina obligard, sin duda, # Jos que han estndiado el an-
tiguo Calendario solar Mexicano-inc Juyéndome vo mismo-i
rectificar algunas de sus conclusiones, desechando otras 4 que
habfan llegado antes de conocer esos doc umentos.

Se conseguird el propésito del presente trabajo, si llega &
llamar la atencién de los americanistas sobre la importante
prueba olvidada por el Profesor Seler, y sobre el innegable
acuerdo que por ella se obtiene en los resultados que yo he al-
canzado en la reconstruccién rectificada en parte por los pasa-
jes de Serna y Motolina y confirmados por otros autores ante-
riores 4 ellos.

El siguiente resumen de los rasgos principales de los re-
construidos é independientes ciclos solar, lunar y de Venus,
los someto respetuosamente 4 la consideracién de mis colegas,
como comprobacién é ilustracién de las posibilidades del sis-
tema maravilloso del antiguo Calendario Mexi¢ano.

I

Un cémputo de afios solures comprende 360+5=365
dias, divididos en grupos de 5, 13 6 20 dias: forma ciclos me-
nores de 4 413 =52 dias, cada uno de estos cort regido por
una epacta que consiste en un grupo intercalar de 13 dias: y
un Ciclo Mayor de 10 x 52 =1,040 afios, al fin de los cuales el

ntimero total de epactas (de 13 dias) suma 20x12 =260 dias,
6 sea un Tonalpoualli corpleto.

1I

Un cémputo nocturno de anos lunares de 260+5=265
noches, divididos en 29 grupos de 9 noches equivalentes 4 9
lunaciones, forma un ciclo de 9 x 9—81 afios lunarves, al fin del
cual su retroura.dauon serfa aproximadamente de 6 dias, 14
horas, 28 minutos v 3 segundos.

Es de notar que /a adicion de un grupo intercalar de 13
dias al fin de dos siclos lunares no solamente serfa una correc-
cidn eficaz, sino que estarfa en armonia con el modo de corre-
gir el siclo solar.

IIT°

Un computo de afio del planeta Venus de 584 dias, sub-
divididos en grupos de 5 dias, forma ciclos menores de 5x 13
=65 afios, cada uno Lor'z'egtdn por la (]uducnun de un grupo
intercalar dn 9 dias: un ciclo mayor de 4 x 65 =200 afios, con
una deduccion total de 4x 35 =20 dias; y un Ciclo Mayor de

3)(:!(30 =1,300 afios con una deduwlun total de 520 =100
ias.

(Tomado de los “Anales del Museo Nacional de México™).
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REPRODUCIMOS & continuacién la nota queel sefior don An-
tonio B. Agacio, distinguido y activisimo Cénsul de Chile
en El Salvador, ha dirigido al sefior Secretario de la So-
ciedad de Fomento Fabril de Santiago de Chile, solicitan-
do productos industriales chilenos para la Seccién indus-
trial extranjerafde nuestro Museo y FExposicién Perma-
nente, que se estd organizando ya en los amplios salones
de la " Finca Modelo,” junto con los numerosos muestr::-
rios de los articulos y productos nacionales ya acopiados.

Rendimos al sefior Agacio nuestros mis expresivos
agradecimientos por su valiosa cooperaciéon, y no duda-
mos que la distinguida Sociedad de Fomento Fabril de
Santiago de Chile se servir4 atender, tanto la solicitud
del sefior Cénsul de Chile en El Salvador;, como la nuestra,
ambas encaminadas & favorecer los intereses comerciales
de ambos paises.

Productos Chilenos en El Salvador

- San Salvador, 18 de noviembre de 1904.

Sefnor Seecretario:

Me permito rewitir 4 usted anexa copia del oficio que
he recibido del Museo Cientifico, Agricola é Industrial de es-
ta Repiblica, el cual suplico & usted se sirva someter & la
ilustrada consideracién de esa progresista Sociedad.

Juzgo que s-ria altamente benéfico para nuestros indus-
triales y agricul'ores dar & conocer en estos paises aquellos
de sus producte= que les convenga vender para la exporta-
cién. Anexa remito 4 usted una lista de los principales ar-
ticulos que podrian colocarse con ventaja en este pais, y cu-
yas muestras, catdlogos, precios corrientes, ete., ruego 4 us-
ted empenarse 4 fin de que me sean remitidos cuanto antes
posible. Muy fécil seria reunirlos, empacarlos en uno 6 va-
rios cajones, v embarcarlos en Valparaiso, por vapor de la li-
nea alemana iXosmos, que zarpa hasta dos veces por mes, con
destino al puerto de Acajutla, y & mi consignacién,” oficial-
mente. El flete de mar, y los gastos desde Acajutla hasta
esta ca,pltal serian pagados por el Museo é por el consulado
de mi cargo.

No es posible 1lecrar 4 establecer relaciones comerciales
practicas entre Chile y estos paises sin presentar y dar &4 co-



638
nocer nuestros principales articulos, por cuya razén rue:
usted tomar todo empe :0 en el asunto.
Dios guarde & usted.
AxTtoxio B. Acaicro.

Al senor Secretario de la “Socmdad de Fomento Fabri:
Santiago.

(COPIA)
San Salvador, noviembre 18 de 19o4.

Senor don Antonio B. Agacio, Cénsul de Chile en San
Salvador.

Sefnor Cénsul:

Representante usted en El Salvador del primer pueblo.
industrial y manufacturero de Sud América, acudo 4 la bene-
volencia de usted y al amor que profesa al Salvador, para so-
licitar de usted, en su caracter oficial, se sirva pedir 4 Chile
4 los fabricantes y 4 las asociaciones industriales, muestras
do los diversos artefactos que ¢on toda perfeccién se elaboran
en la avanzada Republica chilena, y de los cuales vi yo, en
1875, en la primera Exposicién Internacional que celebré a-
quel pafs, numerosos y bien ejecutados spécimens.

Por orden del Gobierno estoy organizando en los salo-
nes de nuestra pasada Exposicion las colecciones del Museo
Nacional, con muchos objetos més cedidos por los exposito-
res; y- en primera linea arreglaré los numerosos muestrarios
extranjeros venidos ya de Bélgica, Inglaterra, Estados Uni-
dos de America é Italia, sin contar los que préximamente me
llegardn de F'rancia, Espaﬁa, Austria, Alemania, ete.

Deseo, pues, seiior Cénsul, se sirva corresponder 4 los
deseos de esta Direccion General, 4 fin de que Chile figure en
la Seccién industrial extranjera, como pais de grandes ade-
lantos y 1tiles iniciativas en nuestro continente; pidiendo 4 la
vez, toda clase de catalogos, listas de precios, avisos y otros
pertinentes al objeto, especies que deben repartirse al niibli-
co y figurar en el Catalogo Oficial del Museo Nacional.

De usted con alta consideracién y aprecio, soy muy a
tento y seguro servidor,

D. J. GuzMmaN,

Director.
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LISTA DE LOS PRINCIPALES ARTICULOS CHILENOS CUYAS MUES-
TRAS Y CATALOGOS SE DESEA RECIBIR EN EL S_ALVADOB.

1. Articulos de cuero de Pedro. Batmale.—Santiago.

2. Correas de suela de Jerman Plump.—San Felipe.

3. Panos y frazadas de Fazzini y Censati y de Fabrica
Nacional de Tejidos.

4. Lienzos, tocuyos, creas, percales, esterillas y vichies
de Fébrica de Tejidos de Chiguayante. :

5. Corsés de Pouget, Banados y C? y “Moderna.”

6. Camisas, Cuellos, ete., de Matas y C*

7. Guantes de Alberto Meriot.

8. Sombreros de Capellaro.

9. Pasamaneria ete. de Alejandro Silva.

10. Escobas y escobillas de Bascunan Hermanos.

11. Botellas,frascos, vasos, ete., etc. de Cotapos y Benaglia.

12. Surtido general de conservas alimenticias, dulces, ja-
leas, salsas, ‘‘pickles,” ete.. ete. de Gray y Sinclair, Quilpué.
Carlos Fonck, Markentum, Neves y C?, Miguel A. Ortiz, de
Calbuco, Rafael Lavin, Alfredo Amenéabar, de Elqui-Vicuia.

13. Miel de palma de A. Bascunan S. M.

14. Miel de abejas de Victor Vargas M.

15 Galletas de Mac Kay.

16. Surtido de licores fuertes de los diversos expositores
en la ultima Exposicién.

17. Vinos blancos y tintos.

18. Champagne de Miguel Aliberti.

19. Chicha champagne.

20. Corchos de M. Romada y C?*—Valparaiso.

21. Cervezas de Andres Ebner y Cervecerias Unidas.

22. Evaporador agricola de P. Bisiéres.

23. Colmena de Victor Vargas.

24. Jarcias de alambre y cAhamo de J. Reich.

25. Tejidos de alambre de Carlos Hurtado de Valparaiso
y otros que se creyere conveniente.

Un fendmeno [¢?]..cceceenrrrannnee

Al distinguido amigo doctor don David J. Guzmén.

La situacién de la finca en que paso la mayor parte de
ano,siendo entre el Volcan de Agua y el grupo de los de Fuego
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vy Acatenango, me ha proporcionado observar constantenente
varios fenémenos metereolégicos interesantes. No podrian
decirse extraordinarios y se ven en todas partes; pero debido
4 aquella circunstancia senotan deuna manera especial; y aun-
que se repiten, segin las estaciones, su vista y contempiaciéon
no cansan, produciendo goces VA satisfaceién en el dnimo.

IEn los meses de diciembre 4 febrero, cuandollueve 6 en el
invierno, cuando cae una granizada, las ctspides de ic:: volea-
nes aparecen blancas y brillantes & modo de las montanas que
se ven en otros paises cubiertas de nieve perpetua. El fondo,
que, como en un cuadro, hacen estas grandes masas, deja ver
el curse de las nubesd diferentes alturasy endirecciones opues-
tas, muchas veces dos, tres y hasta cuatro bien marcadas, sin
encontrarse, 6 chocindose yconfundiéndose, retirindose unas,
avanzando otras, triunfando las que son empujndas por un
mas fuerte viento.

Las nieblas, viniendo de la costa, son frecuentes y se divi-
den aqui tomando parte por el lado del Volcan de Agua hacia
Ciudad Vieju y parte rozando los voleanes de Fuego en direc-
ci6n a Duefias y valle de San Antonio.

;Y qué decir de las tempestades? Entre la abertura que
forman dichas montafiasse divisa la costa del Suren una gran
extension y hay noches de reldmpagos continuos que alum-
bran, se puede decir, todo como un gran incendio, y los rayos
que van de una nube & otra, como inmensas culebras de fuego
y por todos lados, se ven.

Al salir el sol por el lado del Voledn de Agua, que estd al
Oriente, su sombra se marca distintamente en los otros con
touos sus contornos. Esto no sucedesiempre, puesel sol, reco-
rriendo una gran extensién en el afio, sale por ambos lados
del voledn, segtn el tiempo, y no siempre detras de él.

No ocurre 1o mismo en el Ocaso, pues siendo tan grande
la base del grupo de los otros \'oloanes, aunque més al Norte
6 mas al Sur, nose aparta de ellosel solal ponerse. Todo esto
se entiende desde el punto de observacion & que me he referido
al principio. Lo mismo puede decirse respecto 4 la luna y
otros astros.

* !
¥ *

Fue grande mi sorpresa y admiracién una tarde al ver
reproducidas en el'cielo las formas de todo el hermoso grupo
de los volcanes de Fuego, la Meseta y Acatenango, cuyas si-
luetas aparecian bien y claramente marcadas, apenasun tanto
‘mds grandes; pero de un paralelismo pel‘ieeto, V permauecien-
do asf algtn tiempo, extendiéndose despies los &ngulos cada
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wez més hasta des—vaneee\rse lentamente la imagen y con ella el
fenémeno, que es el de que he querido hablar en este pequefio
articulo.  Podria llamarse de 6ptica si no estuviera unido 6
dependiente de circunstancias muy especiales que tienen que
concurrir para que se produzea, pertenecientes & la Meteorelo-
gia, razon por la cual he dejado sin clasificarlo ni nombrarlo,
incerte sedis.

Tanta mayor fue mi  admiraci6n al ohservar este fenéme-
no las primeras veces, cuanto que no podia explicarme su
causa, v, sin tener antecedentes de él, quedaba en la ignoran-
cia y perplejidad mis completas. Resultando por un efecto de
visién que la imagen, ademés de estar encima, parece :1trds de
los volcanes, no podia ser por reflexion, puesto que «l sol se
encontraba del otro lado de ellos. El espejismo 6 miraje que
hemos leido en los tratados de Fisica, no efectudindose en las
alturas sino en los valles y producirse por los rayos oblicuos
del sol, no podia ser aplicado & este caso.

Asi pasaron varios afios, y debo decir queen el transeurso
de ventisiete s6lo cuatro veces se me ha presentado el fenéme-
no de que se trata. Se comprende su poci aparicién dadas las
circunstancias que deben concurrir 4 que se produzeay su épo-
c¢a muy limitada para ello en el ano, febrero y marzo solamen
te. Tales circustancias son: 12 Que el sol se ponga en una li- |
nea, poco mas 6 menos, perpendicular al eje principal del gru-
po de los voleanes. 2% Que en dicha linea, prolongado del lado
opuesto, se encuentre el espectador. '

32 Que haya calma y falten nubes en el cielo.

42 Que, como sucede solamente en el tiempo dicho, ade-
mAs de un denso vapor de agua en la atmoésfera haya mucho
humo que proceda de los montes 6 plantaciones de zacatén y
cafia de aziicar que se queman.

#*
* *® ., .

No pude durante muchos afios, como queda dicho, tener
una explicacién del fenémeno, por més que fuera una cbsesién
para mi el deseo de tenerla ¥y haber consultedo & varias perso-
nas. No fue sino la pendltima vez observadu, hace cinco afios,
que su caus: me fue revelada y pude convencerme de la exac-
titud de la teorfa en un momento: eon satisfaccion por una
parte y condisgusto porotra de nohaber podido yo descubrir-
lo por mi mismo, lo digo ingenuamente.

La imagen de los voleanes, en realidad, es delante que se
produce y debido & la ericunstancia sefialada como cuarta,
que es la principal. El velo producido por humo y vapor de-
agua, cortado probablemente en la parte superior por una
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corriente de aire’del lado del sol, recitle la imager: 4jind:
dicho velo medio transparente, que permit: ver les vol,
en toda su extensién y al mismo tiempo su reprodrvzei6r

Esas condiciones son generales, y no dudo quede ¢
voleanes y montafias en Centro América se observardinl: - :.
producciones & la puesta del sol, y bien puede ser tamt -
su salida, en la misma época y concurriendo las otras cir:r
tancias anotadas.

Il efecto es, pues, sencillamente, igual al que conoc -..u:
con elnombre de “sombraschinescas” y conesta denomine .
me fue explicado en esa vez referida por una sefiora extran-
jera quese encontrabaentonces conmi familia enla finca cuan-
do ocurrié.  Ya sea que ella lo hubiera visto en otra parte
6 que por sus conocimientos hubiera deduncido la explicacién,
-lo comprendi en el acto y le fui agradecido.

Si. se lo agradeci mucho & pesar de volverse sencillo ya
un acontecimiento que afin estaba para mien lo ignorado 6
incomprensible, todo ello en el orden fisico, sin embargo. Pre-
fiero ¥ he pretm ido siempre el conocimiento de la verdad, cues-
te lo que costare, v lo que enseiia la ciencia experimental en
todo, debo decir.

Lo que respecto & ‘“‘sombras chinescas™ he podido encon-
trar en diccionarios, enciclopedias v tratados de Fisiea, se re-
duce & explicar el juego de figuras sobre una tela por medio de
una luz puesta en su parte posterior.

Juax J. Ropricez Luxa.

EXPLICACION DE
UN FENOMENO

Con este titulo se encuentra ea el nimero 3,957 de ‘“La
Republica” un articulo refiriéndose al que dos dias antes apare-
¢i6 con mi firma en el mismo estimable periédico. La del pri-
meramente citado es del sefior S. Vilar y Boy, y ademés del
placer que me causé su lectura, tengo el de manifestarle mi
agradecimiento por sus benévolas palabras.

El senor Vilar y Boy traté del asunto comprendiendo
bien la intencién que tuve al hacer esa comunicacion, esto es,
que no queda.mn perdidas 6 inéditas observaciones concer-
nientes 4 un fenémeno poco conocido y bastante curioso, como
también ponerlo & estudio de personas competentes. Eso.




mismo he hecho tratandose de otros asuntos relacionados con
las Ciencias Naturales en nuestro pais, sintiendo algunas veces
no haber logrado el fin propuesto [1] y sin tener en ningin
caso la pretensién de que mis pareceres tuvieran toda seguri-
dad, dispuesto & modificarlos si la experiencia demostrase otra
cosa.

Perdone el seior Vilar y Boy esta digresién y paso &
ocuparme de su articulo sobre el fenémenoen cuestién, 4 saber:
la reproduceién bien marcada en su parte de arriba de todo el
grupo de los voleanes de “Fuego” y “Acatenango,” permane-
ciendo sus siluetas durante bastante tiempo 4 la caida del sol y
sin dejar de verse ellos mismos por el espectador colocade
adelante.

No habiéndolo presenciado el sefior Vilar y Boy ni otro
semejante, pues no lo cita, solamente por mis deficientes ex-
plicaciones se ha inclinado & considerar el fenémeno no como
de Bspejismo verdadero sino anidlogo al Espejismo, segtin
dice. Aun siendo s6lo analogo por su esencia y ser produei-
do por la refraccion, las imagenes serian invertidas, siendo asi
como estan descritas por todos los fisicos.  Ksto no sucede
en el caso relatado por mi, que ocurre en las alturas, donde
no se ha observado el Espejismo.

A lo que si serfa anélogo, 6 es el mismo, variando por el
punto de observacién, el fenémeno que nos ocupa, es 4 lo que
han llamado Espectro de Brocken, que fue visto por M. Han-:
tere en 1797; y uno igual relatado por el aeronauta Mr. Sissan-
dier, quien también dio cuenta de un caso de Espejismo nota-
do desde su aerostato. La diferencia consiste, en gne esos
sefiores estuvieron colocados entre la imagen reproducida y el
Sol, y en el caso de los volcanes el espectador esté delante y el
espectro en el velo. Hay maés, y lo dije: sin un esfuerzo de la
voluntad dicho espectro aparece atras y el problema se hace
indescifrable. Es, pues, todo efecto de sombras detenidas y
traslucidas como en las ‘‘sombras chinescas.”

Invito al apreciable & inteligente sefior Vilary Boy &
hacer el experimento, no con los voleanes y con el Sol, de que
no podemos disponer, sino con un facsimile 6 croquis de bulte
que de aquellos tengo formado, poniéndolcs un foco de luz
atras y delante humo y vapor de agua. En vista de su resulta-
do, no dudo que dicho sefior estara de acuerdo en que el fené-
meno es efecto de sombras, y cuando éstas se alargan es prue-

(1) “El vole4n de Agua y lainundacidn dela ciudad de Guetemalaen 1541."—"Preocupaciones:
y errores que respecto 4 alganos animales existen en Guatemala.” Segunda parte 7~  -untamientos:
#bre estudios de Biologfa de Guatemala,”

B 1 Bhriabén
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ba de que obedecen 4 las leyes que las rigen ¥ que todo los dias
manauay tarde observamos. Si, con otra mis amplia explica-
eién del senior Vilar y Boy se desprende otra conclusién, yo seré
el primero en celebrarlo.

Guatemala: 29 de abril de 1905.
JUuaN J. RopRIGUEZ LuNa ‘
Botanica industrial de Centro América

(OBRA INEDITA DEL DOCTOR DAVID J. GUZMAN)

Anil 6 Jiquilite.

El anil 6 jiquilite se cultivé en otro tiempo en Nicaragua
v Honduras, pero existe silvestre en muchos puntos. El culti-
vo y beneficio del anil es sumamente sencillo, ¥ los terrenos
edlidos y sueltos de varias regiones del pais se prestan admi-
rablemente para extender esta clase de plantas industriales
de verdadero interés comercial. Fuera de los desmontes que
se hacen en los terrenos planos y pendientes ligeras, la semilla
no se siembra en surcos, sino al vuelo, en tierras 4 las que se
dan una labor profunda para que tomen bien la semilla.

El adiil ocupé hasta hace poco el primer puesto entre las
plantas colorantes de El Salvador, y es atin uno de los articu-
fos mds importantes de su exportacién. Iin 1875 se exporta-
ron 15,000 zurrones de 150 libras cada uno; en 1876 todavia
se enviaron & Europa 11,000 zurronmes, al precio de 75 cts.
hasta $1.50 libra por las clases finas.

Il jiquilite, indigo ¢ aiiil (Indigdfera anil) pertenece 4 la
familia de las leguminosas. Hay otras especies muy conoci-
das y usadas entre ellas, la Indigdfera argentea, Iudigdfera
oligophila, Indigéfera poliphila, Indigéfera arthccarpa, que
aunque presentan caracteres diferentes dela nuestra, son tam-
bién ricas en materia colorante. De Candolle fja en 140 las
especies de las indigéferas que existen, ademéds de otras diver-
sas plantas pertenecientes 4 diferentes familias que contienen
indigo como el pastel (Isatis tintérea) que era la planta que
antiguamente lo producia en Europa, como el (poligomun
Zinctorinm) y otras mds.

El jiquilite es silvestre en Ceiro \ vnirica v en Sidsico.
A'la llegada de Cortés 4 este altimo pais (o= indios {0 jilama-
ban (mohuitli y tleohuite).— (Hin/w;rilic. .. .
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- La planta silvestre tiene sus hojas més largas, de color
oscuro; el fruto es una vainita con semillas oscuras, encorva-
das. La indigéfera anil es un arbusto de 5 & 6 pies en el esta-
do de desarrollo aparente para el corte; su tallo es sub-lefioso.
ramificado, cubierto de hojas pequefias, de un verde claro,
que estdn dispuestas en folilas en ndmero de 10 4 12; estas
folilas son alternas, en pares regulares, como las barbas de
una pluma. Las flores son de color rojo claro, colocadas en
la axila de las hojas superiores, en forma de raeimos cortos.
Las vainas del fruto son pequefias, encorvadas al estado se-
co, de forma cilindriea, terminadas en una pequefia punta:
.contienen de 5 4 7 semillas ligeramente deprimidas, de forma
ovoide y algo oscuras. ¢

El jiquilite es una planta vivaz: sus productos varian se-
gun los terrenos, el clima y la humedad.

La demasiada fertilidad y sombra perjudican A la elabo-
racion del principio colorante y 4 su mayor cantidad.

Parece que los terrenos més aparentes son los pedrego-
808, areniscos, con mucha luz, nire y poca humedad. Tam-
bién varia la produccién del vegetal en el interior y en la cos-
ta. Cerca de las playas del mar se obtienen 10 onzas y més.

Para sembrar el jiquilite se cortan primero- los drboles
mayores, si los hay; se quema el bajo monte rozédndolo prime-
ro. No =e usa arar: la semilla se riega 4 la mano, en terreno
seco para que no se pudra, antes de las lluvias, 4 fin de que
éstas faciliten la germinacién.

: Apenas nacido se hace la primera escarda (desyerbo)
arrancando las gramineas y bejucos que suelen impedir su de-
sarrollo y también se repite esta operacién antes de cortarlo.
El jiquilite sembrado en mayo llega 4 su estado de madurez
‘en septiembre y el producto que déd entonces se llama tinta
nueva. Durante el verano, la planta suspende la vida para
aparecer de nuevo 4 los primeros aguaceros. En agosto se
cortan los renuevos ycuando las lluvias han sido abundantes.
suele practicarse un tercer corte llamado contra-retofo.

En Colombia se siembra el afiil arando los terrenos v
practicando pequefios hoyos de 2 pulgadas de protundidad
y 4 14 pulgadas de distancia de uno 4 otro, dejando una calle
de 36 pulgadas entre cada surco. La semilla se deposita en
cada hoyo 4 corta profundidad y se cubre con poca tierra. En
la India se usa, ademss, un sistema de irrigacién completa en
caso de que la acecién de las lluvias sea deficiente.

El beneficio comienza por el corte cuando la planta ha
alcanzado todo su desarrollo, que es cuando comienza la in-
florescencia. Lldmase zacateros los que con una pequefia hoz



& machete curvo de la punta cortan la planta formando ma-
nojos, cuyo peso varfa de 50 4 60 libras; cuatro manojos de
éstos forman una carga de 9 4 10 arrobas. Esimportante
hacer notar que cuando los desyerbos (escardas) no se han
hecho bien, los zacateros suelen cortar otras plantas extrafias
que entran al empilo (maceracién de la planta) y perjudican
0 alteran la naturaleza del tinte. El jiquilite se corta desde la
mafiana hasta las 2 6 3 de la tarde, amontonando los mano-
jos cerca de la pila, sin cuidarse de la accién del sol que mar-
<chita v quema sus hojas.” El empilo comienza 4 las 3p. m.

Para cada pila de 25 cargas se necesitan dos pileros; pa-
ra una de 80 cargas bastan 5 pileros.

Estos obreros empilan y desempilan. limpian los tanques,
Jas ruedas de batir, llevan y sacan la tinta. La profundidad
e las pilas en que se deposita la planta suele variar segin los
-obrajes; por lo general son de vara y media.

Para cineuenta cargas de jiquilite se necesita una pila de
6 varas de largo y 5 de ancho. El jiquilite se deposita en ca-
pas de manojos sobrepuestos. El agua se echa en las pilas de
las 4 4 6, segln dure el empilo. La maneracién dura toda la
noche. Los remojos (el agua ya cargada de tinta) se sueltan
segin los punteros delas 6 4 las 9 a. m..durando asf el empi-
lode 12 4 17 horas, sin habeise podido determinar atn el
tiempo que esta operacion debe durar.

El clima no parece tener influencia en la duracién del em-
pilo, y en varios puntos de la costa, éste dura mds que en los
terrenos del interior situados sobre altiplanicies.

Se admite que las pilas mis pequefias apresuranla opera-
€ién; y que los retofios necesitan menos tiempo que la tinta
nueva. Por el aspecto de las pilas el puntero juzga su estado.
¥l liquido se presenta con una coloracién verde; burbujitas de
alre se rompen en su superficie y una capa morada tornasol
indican sefiales que aproximan el fin de la maceracién.

Los zacateros, ademas introducen la mano al fondo de la
pila para apreciar su temperatura; es lo que llaman ‘“metido
<] color adentro.”

~ Entonces es la prueba decisiva que es el punto del ana-
ranjado. '

Esta practicase introduciendo velozmente un palo largo
2r la pila, una, dos y tres veces seguidas. Il liquido se remue-
ve 'y permanece amarillo mientras no estd en contacto con el
aire; pero al removerse el remojo inferior con el superior se
manifiestan cambios de color muy fugsaces que tornan al ver-
de, al naranjado vy que dan al puntero indicaciones bastante
exactas sobre el final de la operacién. In estos fenémenos de
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maceracién y precipitacion se dlqueh'e en el remojo una cierta
cantidad de materia colorante 6 "indigotina. Con la indigoti-
na se disuelve la savia albuminosa y otras sustancias amari-
llas, por lo que la parte superior de la pila expuesta al aire se
oxigena con azul, con amarlllo y verde. Asi se explica el co-
lor del remojo superior.

Cuando la operacién ha llegado 4 su fin, el puntero hace
soltar los remojos que pasan 4 una segunda pila colocada en
seguida y mis baja que la primera, llamada pila de batir,
aguas que llevan beilisimas luces de esmeraida y topacio, es-
pecticulo deslumbrador para el que por vez primera ve aque-
llos chispeantes surtidores brotando mil cambiantes de luz,
realzados por los rayos solares que aumentan la refraccidon.

En la pila el liquido pasa del verde claro al verde oscuro,
y después de dos 6 tres horas de batido con una rueda que se
coloca eu su eje respectivo, y en medio de dicha pila, se deter-
mina un color azul uniforme. El batido no debe prolongarse
mucho, para evitar que el afiill adquiera un grano duro y pe-
sado.

"En este estado se obtienela precipitacién del liquido por
medio de varias plantas, es decir, con el jugo de ellas disuelto
en una cierta cantidad de agua. Se usan el cuaja-tinta, el ti-
huilote, el platanillo, plantas cuyas infusiones no tienen nin-
guna acciéon quimica especial. Il agua de cal es un verdadero
cuajo, pero precipita muchas impurezas y dafa la calidad del
tinte. El doctor Juan Schortt dice que el mejor precipitante
es la rueda de batir.

IZl tinte precipitado forma en el fondo de la pila una capa
muy delgada; se destapan unos dguleroq practicados en la
par ed, 4 varias alturas para dar salida 4 las lejlas. Las le-
jias de punto bajo (menos de 12 horas) salen alazanas 6 color
de vino Jerez; las-de punto alto, segiin los anileros, da un co-
lor verde lim6n. Un punto alto, segin los pricticos, da una
tinta negra y lejlas prietas; el punto bajo da poca tinta, pero
se gana en la calidad y vice versa con el punto alto. Todala
pericia, pues, del puntero, se reduce 4& observar cimo salen
las lejias el primer dia de la temporada para los siguientes, 4
fin de establecer el punto con mis 6 menos fijeza.

En las Indias Orientales; después de sueltas las lejias, se
lava el precipitado 6 la tinta con agua muy pura. Entrenos-
otros la tinta después de extraida de la pila de batir. se depo-
sita en una pileta en donde se asienta. y al dia siguiente se cue-
la. Seechan la tinta y lejia 4 calentar; se hace hervir el tiem-
po suficiente y al estar cocida, se coloca en filtros para que
escurra el agua. Esta Operacic’m se podria apresurar usando

=i
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la presién atmosférica, peniendo una fuerte tela sobre la pile-
ta, tela que debe tenderse bien y enrareciendo el aire sobre la
tinta, por medio de una bomba.

IEn la operaciéon del coeimiento se coagula la albGimipa ve-
getal y deja las gomas sin modificacion, lo que produce en la
pasta, impurezas que hacen desmerecer el tinte y crfan el mo-
ho, que forma en los mpgoreq afiiles esas lineas 6 vetas b]ant,as
que se notan en los panes 6 terrones.

Después de terminado el cocimiento se seca alsoly se pren-
sa en cajas cuadradas de mayor & menor tamafio, segiin las
haciendas. IEp la industria europea esta desecacién al sol,
estando expuesta 4 variaciones en la temperatura, se consi-
gue uniforme por medio de las estufas, que son aparatos sen-
cillos ¥ de poco costo, evitando asiel moho, sin pérdida nin-
guna.

Este sistema es empleado en la Repiiblica de El Salvador,
donde esta industria ha alcanzado ya algun grado de perfec-
¢ién, aunque todavia alli los hacendados, no conocen procedi-
mientos cientificos para la e]dhor&f:wn metédica del aiil.
Queda en ¢l beneficio del afiil, una cuestién capital por resol-
ver, que es: la determinacién exacta de la fijeza del punto, es
decir, cuando la maceracién ha concluido porel grado de calor
que ésta desarrolla. Is este todo el porvenir de la industria
aiiilera.

Debemos al malogrado profesor Mr. Platt, ex-Director de
la Escuela de Agricultura de San Salvador, interesantes estu-
dios sobre el afiil y su beneficio v la invencién de un aparato
que determinard el punto, v por consiguiente, el modo de ex-
traer de la planta todo el indigo v conseguirlo siempre de la
misma clase.

El aparato de Mr. Platt, construido por él mismo, después
de numerosas experiencias en las haciendas de aiiil, es bastan-
te sensible paraindicar los menores cambios de la temperatura
en el remojo inferior y solo en él. De este modo pulsando la
pila, cualquier mozo de hacienda puede decir con exactitud
matemdtica la fijeza del punto y soltar los remojos. He aqui
como describe el Profesor Platt su instrumento, que por incu-
ria del Gobierno de aquel tiempo, no se mandé construira Eu-
ropa, como lo pedian todos los mds inteligentes hacendados
de El Salvador.

“I0l instrumento se compone esencialmente 1?2 de un gran
globo de vidrio de dos bocas, una pequefia provista de una
llave, y otra grande; 22 & continuacion de esta boca grande,
de un tubo largo y delgado; el tubo estd envuelto por ‘otro de
mayor didmetro y se encorva por la parte superior en forma
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de Q: 32 de dos tubos, el uno de didmetro grande, el otro de
didmetro pequeiio, soldados entre si y encorvados en forma
de U, de tal modo que no puede entrar ni salir el aire, sino por
la rama de diimetro pequeiio de U 6 por la llave del globo.
Pongamos ahora en la curvatura de la U un liquido cualquie-
ra, que no sea volatil ni pueda absorber nada de aire [la glice-
rina me ha parecido la sustancia méis 4 propdésito] estara ce-
rrada la comunicacién entre el globo y el aire atmosférico, y
cada cambio de temperaturd que sufra el globo, tan pequefio
como sea, vendra 4 ser sensible por los movimientos del liqui-
do en las ramas de la U; al calentarse el globo se dilata el aire
interior, aumentando su fuerza eldstica y sube el liquido en la
rama de pequeiio didmetro, cuya capacidad se ha disminuido
precisamente para que muy poco liquido ocupe una gran altu-
ra; al resfriarse el globo se contrae el mismo aire interior, dis-
minuye su elasticidad y baja el liquido.”

“El instrumento se gradiia por comparacién con un ter-
mémetro ordinario y su graduaciéon la trae pintada en una
escala, (que se adapta al mismo tubo en forma deW. He to-
mado como punto de partida de la escala, la temperatura de
25° C. que es la més baja que debe sefalar. -Hasta 30° C. el
liquido recorre una altura de 15 centimetros, es decir, que A
cada grado corresponden 30 milimetros y 4 cada décima par-
te de olado tres milimetros. La sensibilidad alcanza 4 mu-
cho més de las décimas partes de grado; es tan exactoy tan
seguro como sensible. Lo hubiera vuelto & modificar quince
veces de seguida si no lo hubiera encontrado enteramente sa-
tisfactorio. El mozo de hacienda manejando este aparato no
tendrd otra cosa que hacer sino, aguardar que suba el liquido
hasta el nivel de la eruz, que indica el punto y gritar entonces:
“Suelten el remaojo,;”” habra dado el punto con la misma segu-
ridad que el méds viejo, y pretensioso puntero.”

- Isto es lo que sabfamos de los antiguos estudios hechos
en el pais sobre el anil.

Con mejores elementos y erudicion sobre el asunto el doc-
tor Emilio Alvarez ha publicado en Parfs, un interesante y
erudito trabajo sobre el afiil; y de él tomo lo que sigue 4 con-
tinuacion por creerlo de sumo interés para el porvenir de la
industria aiiilera en El Salvador.

Me parece del caso llamar la atencién sobre los estudios
que hice en El Salvador de 1885 4 1887 y que me permitieron
demostrar, que el indigo del comercio es un producto de fer-
mentaciéon de una sustancia incolora, contenida en varias
plantas del género ifdigéfera de la familia de las leguminosas,
bajo la influencia d¢ un fermento especial, representado por
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un microbio. que puc]e aislar y euya accién llegué A determi-
nar con toda precision.

. Los resultados de estos estudios fueron comunicados en
mi nombre, 4 la Academia de Ciencias de Paris, en su sesién
del 1° de agosto de 1887 por el profesor Bouchard.

La manera de preparar el indigo 6 aiiil en Il Salvador,.
que no-difiere gran cosa de lo usado en otros paises, es bien
conovida. La planta indigéfera, llawada allf jiquilite. se cor-
ta, cuando llega & sazén, & ras del suelo y por una inmersién
mAs 6 menos prolongada en el agua se le hace ceder 4 ésta
una madteria soluble é incolora que contiene, en cantidad inde-
terminada hasta ahora. El tiempo que dure la inmersién de
la planta es variable y se calcula empiricamente, por la intro-
duccién del brazo desnudo en el liquido, 1o que permite apre-
ciar cierto grado de calor desarrollado y que indica lo que se
llama el punto. Se hace pasar-entonces la solucién asi obte-
nida, 4 otro recepticulo, en donde se agita méas ¢ menos lar-
go tiempo, por medio de ruedas 6 pa]etdb i otro procedimien-
to andlogo, agregando frecuentemente sustancias variadas,
jugo i hojas de otras plantas, cal, ete., que se consideran co-
mo coagulantes, hasta obtener la aparicién y precipitacién
del indigo, bajo forma de un polvo fino, muy ligero, de un her-
moso color azul.

Se habia crefdo siempre que el indigo era un pr oducto de
oxidacién, al contacto del oxigeno del aire, de la materia in-
colora contenida en la planta verde'y que el batido por rue-
das, etc., no tenia otro objeto que llevar el aire al seno del 1i-
quido, multiplicar los puntos de contacto de éste con el oxige-
no y activar asi la oxidacién. Las sustancias introducidas se
crefia que contribuian & activar esta oxidacion v servian para
hacer precipitar al fondo del recepticulo los cristales del fndi-
go muy ligeros, & medida de su formacién.

El método para la preparacion del anil, que acabo-de in-
dicar. es el usado desde tiempo inmemorial y apenas puede
concebirse algo més atrasado, algo més en retardo sobre los
conocimientos cientificos raodernos.

Como he dicho antes, la cantidad de materia fermentecible
contenida en la~planta no se conoce con precisién. La canti-
dad de agua y la cantidad de plantas empleadas en la inmer-
s16n 6 maceracion son arbitrarias; pues no ha habido estudio
alguno que establezca una relacién entre la cantidad de agua
que debe usarse y la cantidad y solubilidad de la materia fer-
mentecible contenida en la planta. No se sabe, pues, sise a-
provecha toda esta sustancia, 6 si se pierde una cantidad més
6 menos grande.
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Las pilas 6 receptdculos usados para efectuar la inmer-
sién, expuestos al aire, contienen en lo gpneml tierra, restos
vegptales en fin toda clase de suciedades y gérmenes variados
el agua usada, es frecuentemente agua de lluvias, retenida, a-
gua mds 6 menos cargada de lodo 6 de sustancias extrs wias y
fermentos diversos, y la planta transportada de distancias
mas 6 menos grandes, recibe el polvo del camino, se carga de
impurezas.” Todo esto forma un conjunto muy poco apropia-
do para que la solucién de la sustancia fermentecible se haga
convenientemente, y para que no intervengan fermentaciones
extrafias, mds 6 menos nocivas d'la produecién del indigo,
tanto en cantidad como en calidad.

Segiin mis experienciag, la sustancia productora del indi-
2o se puedé obtener fdcilmente, sin alteracién alguna, por ebu-
llicién de la planta en una cantidad de agua que debe determi-
narse. El microbio 6 ferinento se encuentra sobre las hojas y
demés 6rganos de la planta.

Por ebullicién de toda la planta, 6 de las hojas. en una
cantidad suficiente, seria pues posible extraer toda la sustan-
ciafermentecible, y al mismo tiempo, por temperatura alta usa-
da se destruirian todos los gérmenes variados, contenidos sea
en las vasijas, sea en la planta, sea en el agua. Se obtendria
asf una solucién conteniendo toda la sustancia susceptible de
producir indigo y completamente esterilizada.

Por otro lado, con lhojas de jiquilite recogidas cuidadosa-
mente, v que contienen en tales condiciones el microbio indi-
gogeno 6 fermento casi en estado de pureza, puestas en agua
filtrada y esterilizada y en vasijas limpias, se obtendria una
cantidad de fermento puede decirsge puro, una especie de leva-
dura, que agregada en cantidad suficiente al liquido obtenido
por decoceidén de la planta, determinaria una fermentacién in-
digbégena muy activa y de gran pureza.

En mis estudios encontré que el microbio 6 fermento es
esencialmente aerobio ¥ no obra sobre la sustancia fermente-
cible sino al contacto del oxigeno del aire, de modo- que el aiiil
se produce bajo forma de pelicula, en la superficie del liquio.
Esta pe]ieu]a se rompe y se va al fondo y es reemplazada por
otra, asf sucesivamente. Si el liquido se deja en reposo el tiem-
po necesario para transformar toda la sustancia en indigo,
seria muy largo. La agitacién del liquido por ruedas, ete.,
usada en el procedimiento ordinario, tiene, pues, por Objeto
llevar al seno del liquido y al contacto del fermento el oxigeno
que éste necesita para ejercer su accién. En el ]iqugdo obteni-
do por decoccién y al que se llevaria el fermento artificialmen-
te, se deberfa hacer la més activa introduccién posible de oxi-
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zeno; sea haciendo correr el liquido en cascadas de receptécu-
los rolocados en alto 4 otros inferiores y manteniendo asf este
liquido en circulacién en capas extensas al contacto del aire,
sea insuflando aire por medio de fuelles 6 ventiladores de cual-
quier género y por tubos que fueran al fondo de los receptécu-
los.

Creo que el procedimiento de'blowing 6 de aire comprimi-
do de Mr. Rawson, indicado anteriormente, no tiene otro fun-
damento, y que no busca otro fin que, por una cantidad abun-
dante de oxigeno y por multiplicacién de contactos, hacer o-
brar el fermento mas activo, méas rapidamente en el liquido de
la maceracion de la planta y producir la mayor cantidad po-
sible de indigo antes de que otras fermentaciones extrafias,
muy faciles de desarrollarse en las soluciones impuras usadas
hasta hoy, vengan 4 ejercer su mala influencia.

La industria del indigo tiene grande importancia para El
Salvador y seria posible obtener alli ventajas de las diversas
investigaciones indicadas.

Respecto al cultivo, podrian llevarse semillas de otras es-
pecies de plantas, como la del Natal, y comparar su rendi-
miento con la usada en el pafs.

Los terrenos de El Salvadorsonenlo general pobres en fos-
fatos y e materias calcdreas. Seria muy conveniente buscar
si en el pais se encuentran minas ¢ depdsitos considerables de
fosinto de eal, como los que se explotan hoy en Tunes y Arge-
lia v que constituirian para los terrenos de El Salvador un
barato v buen abono. Sino se encontraren depésitos de esta
elase alli, serfa quizd la ocasién de que los agricultores, con el
apoyo del Gobierno, pudieran hacer llevar fosfatos & precios
abordables, por contratos en grande con las compainias ex-
plotadoras de los vaumlento«e vy por arreglos para tener fle-
tes baratos con las compaiiias de transportee.

La aplicacion de los residuos del jiquilite, después de ser-

* & la preparacion del aiiil, para abonar terrenos y cultivar
on Pl]OS tabaco con gran 1‘?11(1111‘1]9[]'[0 pued9 ser una fuente de
beneficios para los ag‘rlcultoreq salvadorenos.

Por tltimo, en la fabricacién del indigo, creo que los pe-
quenos productores podriancon ventajaemplear en lugar de la
inmersién de la planta en malas 6 pequefias pilas, 6 en vasijas
meémodas, el método de cocimiento dela planta en un pe-
1ol con la cantinad de agua suficiente. Hay la ventaja de que
eon poco mas de media hora de cocimiento de la planta se
puede extraer del jiquilite quizd mds materia colorante que en
10 6 12 horas de inmersién y asi, con una sola vasija puede
tratarse en un dia una gran cantidad de la planta. El fermen-
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to es féicil de prepararse con hojas escogidas y puestasen a-
bundancia en agua pura. Este fermento se agregaria 4 la de-
coccién una vez poco enfriada, en toneles 1 otros receptéculos
apropiados. Por medio de un fuelle 6 un ventilador se lleva-
ria por tubos de hierro, de hojalata y aun de madera, el aire
4 las vasijas para aetivar la fermentaciéon. El afiilero que sa-
be bien lo que rinde la planta por el procedimiento usado has-
ta ahora, veria después de una corta experiencia y con un cos-
to moderado, si el nuevo sistema es susceptible de aumentar
considerablemente el rendimiento en indigo de la planta.

Con la cantidad de afiil que se saca del jiquilite por el pro-
,opdlmlento actual y 4 log Dbajos precios que rigen, queda muy
poca 6 ninguna utilidad para el pl'odur-tm" pero si con la mis-
ma cantidad de planta y con el mismo costo se llega 4 obte-
ner una mucha mayor cantidad de aiiil, si se llega 4 obtener
50% mds 6 un 100% como hay razones para esperarlo, el cul-
tivo del jiquilite y la fabricacion del indigo dejarfan buenas
utilidades y podrian continuar siendo un ramo importante de
la agric;ultura y de la industria de El Salvador.

Paris. Emivio ALVAREZ.

La Epsepanza Técpica Industrial ep México

Por Manuel Francisco Alvarez M. S. f.

Sentimos no tener espacio suficiente en nuestras co-
lumnas para reproducir integro el importante articulo del
sefior Alvarez; y nos limitamos 4 consignar las conclusiones
de dicho trabajo en la creencia de que seran atendidas por el
Gobierno, tratdndose de mejorar la condicién actual de las
artes y oficios nacionales, y por consiguiente, la educacion de
las clases obreras, hoy dia abandonadas 4 su propio esfuerzo.

“De todo lo expuesto, se deducen las siguientes conclu-
siones que me permito proponer para la organizacién de la
ensenanza téenica industrial en México:

1* Deben los particulares, las sociedades, municipios,
Gobiernos Generales y de los Estados, fomentar el desarro-
llo de la industria fabril y manufacturera, protegiendo la ins-
talacién de fabricas que aumenten y abaraten la produccion
y principalmente las pequenas industrias que requieran mas
inmediatamente el trabajo manual como medio de proporcio-
nar el aprendizaje de las artes y oficios.
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. 22 Deben igualmente gestionar de quien corresponda la
expedicién de leyes que proteja,n 4 los patrones y aprendices
unos de otros, y 4 la- industria, procurando que éstos se ins-
truyan y asi obtener el desarrollo intelectual y cientifico de
los aprendices para el mejoramiento y progreso de la misma
industria y el social y moral del obrero.

3 Procurar el desarrollo de la instruceién primaria ele-
mental y primaria superior bajo la base de los trabajos ma-
nuales en todos los anos que dure la ensehanza desde la de
parvulos con el método de Froebel hasta las normales de am-
bos sexos y siempre con el carbeter educativo.

4% Establecer las escuelas practicas técnicas 6 primarias
de industria, de comercio y de agricultura, dotdndolas de los
medios practicos recesarios, é impartiendo la ensehanza en el
menor t'empo posible; tres afos seran bastantes.

5 Establecer escuelas profesionales 6 de industrias es-
peciales para hombres y mujeres, segin lo exijan las becesi-
dades de las diferentes locahdades, siendo bastantes tres 6
cuatro anos para la ensehanza.

64 Establecer escuelas de industria de segundo orden 6
secundavias como son las llamadas de Artes y Oficios, arre-
glando los cursos & tres 6 cuatro anos 4 lo mas. ;

T* Establecer las escuelas cientificas de industria, con-
siderando carreras para los diversos ramos de la industria,
propiamente dicha, como de mecanico, de industrial, de elec-
tricista, pudiendo durar los cursos.tres anos.

82 Los programas de la escuela primaria y secundaria
de industria, contendran las ciencias més estrictamente nece-
sarias & la industria, y en la ensehanza se seguirdn los méto-
dos més practicos, buscando todos los medios que conduzean
4 las aplicaciones industriales.

9% Los programas seran tan detallados cuanto sea posi-
ble, pero siempre dejando en cierta libertad & los profesores
para que contando con su iniciativa personal, resultado de su
estudio y experiencia, desarrollen como juzguen més conve-
niente los asuntos de sus lecciones, que deben ser orales, ha-
ciendo que los alumnos tomen sus apuntes, dejando los libros,
que se les pueda proporcionar en las bibliotecas de las escue-
las, para consultas y perfeccionamiento, segin el grado de
aplicacién y de intelecto de los alumnos.

10* Con objeto de retener 4 los alumnos en las escuelas,
se concederan pansiones para fomento de sus estudios y sub-
venir 4 sus necesidades; y con el de estimularlos, habré gra-
tificaciones, segtin las calificaciones mensuales, y premios anua-
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les. Siempre en bien del adelanto de la industria nacional, se
concederdn pensiones en el extranjero & los alumnos mas apro-
vechados, pero que hubieren concluido todos sus estudios.

11 Procurar que en los establecimientos de beneficencia
cuya indole lo permita y en los de correccién, ademdis de la
instruecién primaria que exige la ley, basada en los trabajos
manuales, se imparta 4 los aislados la instruccién téenica in-
dustrial primaria, estableciendo cursos como los de las escue-
las préacticas 6 profesionales para que puedan si guieren in-
gresar 4 las escuelas de segundo orden 6 sean las de Artesy
‘Oficios y aun de éstas 4 las superiores de industria, haciendo
asi verdaderamente democratica la ensehanza.

128 Procurar igualmente que en las fabricas y manufac-
turas de la nacién y de los Estados se establezcan cursos téc-
nicos 6 sea tedricos de los oficios, artes 6 industrias & que es-
tén dedicados y se expidan certificados 4 su terminacién, pa-
ra que los obreros adquieran la instruccién necesaria y pue-
dan ingresar 4 las escuelas primarias profesionales, secunda-
rias y superiores de industria.

132 Completar la ensenanza técnica industrial con la
educacion literaria, civica y moral comenzeda en la escuela
primaria elemental, haciendo que en los cursos teéricos y
practicos se comprenda la historia, la economia politica é in-
dustrial y la legislacién, y arreglando los programas de ma- .
nera que corresponda & los tres grados de la ensenanza téc-
nica industrial primaria, secundaria y superior y dando las
lecciones orales conforme 4 la edad y conocimientos de los
-alumnos. Ademas eztra cdtedra, en los conservatorios y mu-
seos industriales que se formen, habri conferencias y visitas
organizadas por profesores competentes.

14* Es de desear que los municipios y gobiernos impar-
tan su auxilio y apoyo no tan sélo 4 los establecimientos de
-ensefianza industrial que sostengan, sino también 4 los parti-
culares, & las sociedades industriales, y en general & los patro-
nes de fabricas y talleres que traten de proporcionar & sus
obreros la ensehanza téenica, es decir, la teérica del arte u
oficio & que estan dedicados. .

15* Ademas de la ensefianza general 6 complementaria
de la primaria que se impartird 4 los adultos, se estableceran
escuelas pricticas primarias 6 de industria nocturnas, iguales
4 las de dia en sus programas, para que los obreros de los ta-
lleres particulares se instruyan y puedan también concluir
los cursos y obtener un diploma.

16* Se procurard encadenar !~ mis que se pueda la en-

B darvatln
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senianza de primer grado 6 de las escuelas prac-icas y profe-
sionales industriales con la secundaria, y ésta con la superior
que forma los ingenieros, haciendo que los programas se co-
rrespondan convenientemente y se facilite el ingreso 4 las es-
cuelas.

17* Se cuidara mucho de querer que las escuelas téeni-
cas y profesionales industriales sean establecimientos de pro-
dueceién, pues generalmente esta reconocido que €l taller com-
pleta la escuela y por lo mismo no debe llamar la atencién que
los alumnos no produzcan, pues el hacerlo es esencialmente
perjudicial 4 la variedad de los estudios teéricos.

Senores, he concluido: me retiro satisfecho por haber-
me ocupado de asunto de tanto interés para bien de la patria
como la educacién de la clase obrera, y voy con el alma hen-
¢hida de profundo agradecimiento por vuestra benevolencia
en haberme escuchado.

México, agosto 4 de 1892.

Exposicion Permanente Saivadorena

CATALOGO DE L0S ARTICULOS DE LA SECCION INDUSTRIAL EXTRANJERA

[CoNTINTA]L

Julio Anthone. Amberes (Bélgica). Estatuaen yeso de
la famosa trigica flamenca, Catarina Beersmans. Simil en
pequefio modelo de la estatua en bronce colocada en el teatro
de Amberes (‘‘Medea”) gran premio de Roma; altas recom-
pensas en varias exposiciones internacionales. El mismo ar-
tista se encarga de trabajos escultura'es de todas clases, de
monumentos.publicos, grupos, bustos, retratos, ete. Direc-
ci6én: calle Nottebohm, N? 4, Amberes. .

Jos Cornelis. Ciney (Bélgica). Peptona pura; Zomol
(Jugo de carne cruda) Monier.

Cusa Remy. Lovaina (Bélgica): Almidéa real de arroz
de varios y ténues colores, Olinda, W. Paterson’s. Surtido
completo (reparto gratis al piblico). Almidén- brillante Re-
my (en polvo), almidén real Remy, en paquetes.

Laboratorios *“Optima”. Bruselas (Bélgica). Cajitas
conteniendo las siguientes ampollas de 5 centigramos: de so-'
luciones esterilizadas 4 120° cacodilato de soda, cacodilato de
guayacol, clorhidrato de morfina, citrato de cafeina. Cajita
de 12 esferoides conteniendo: ruibarbo (comprimidos), codei-
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na, yoduro de mercurio, sulfonal, salol, clorato de potasa,
pancreatina, podofilna, pepsina, bicarbonato de soda, clorhi-
drato de morfina, clorato boraxcoecaina. 6 tubos crines de
Florencia asépticas, cloroformo quimicamente puro, Alimen-
tina Mory, cataplasmas instantaneas, Optima.

Productos organoterapicos 'y farmacéuticos: Renidina,
Ovarina, Suprarenidina, Oiothyroidina, Kola, Sublimado co-
rrosivo, Clorato de potasa, Kola granulada, Ruibarbo alecali-
no, Azufre, Clorato--Borax Cocaina, Ruibarbo, Pepsina, Gli-
cero fosfato de cal (comprimidos), Algodén hidréfilo, Caucho
con enebro n? 1, Seda trenzada n? 2. En frascos: Solucién
de suprarenidina, Levaina, Solucién de Oxihemoglobina, Neu-
rastenina, Embrocacién contra el reumatismo, neuralgias ete.
Bandas de gasa sublimada, Gasa hidréfila. _

L. Feckelaers. Bruselas. Coleccién de jabones finos
y arométicos: Bouquet de los campos, heliotropo, bouquet de
lilas, rosa de primavera, violeta, Windsor, rosa, bouquet de
los valles, exquisito bouquet de lilas, Marica, jugo de lechu-
ga, leche de almendras, almizcle fino, rosa (caja grande), vio-
leta (paquete), jabén de las Gracias, sin rival, bouquet de vio-
letas. ;

Sociedad Anénima John Cockerill. Seraing (Bélgica).
Méquinas y aparatos de Minas (album); maquinas y aparatos
metaltrgicos (Idem); construcciones navales (album y cua-
dros litografiados); album de perfiles en acero y hierro; piezas
de ferrocarril para minas.

NOTA—La casa Leon Lobet (Verviers, Bélgica) que fabrica articulos en cuero solicita pare su
venta un representante serio en Centro América.

’

SECCION INGLESA

FEvans Sons Lescher y Webb Limitado. Londres. En
frascos grandes y elegantes: Salina efervescente, Ruibarbo en
polvo, Pildoras ferruginosas de Blaud, Pildoras de Ruibarbo
compuestas, Citrato granular de Monserrat, Pildoras antibi-
liosas de Evans, Citrato de magnesia granular efervescente,
FEzxtractos fluidos en frascos: Viburnum prunifolium, Senega.
Coca, Quina colorada, (rubra), Cascara sagrada, Licor de Cau-
lophylli y pulsatila, Damiana, Licor de opio sedativo.

Polvos: Resina de podofilo; quina calisaya, acibar de
Barbadas, resina de' Escamonea blanca, mirra escogida en

polvo.
FEsencias: Lima, Sdndalo amarillo inglés, Copaiba, clave

B4 0L saLvandn
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inglés. Cyllin medicinal, Cyllin medicinal palatinoide, Com
primidos de hierro alcinoide idem en polvo.

Lanolina britdnica anidra (en latas).

Pomos de extractos secos: de Ergotina, Zarzaparrilla de
Jamaica, Belladona, Quina colorada, Ciscara sagrada, Ipeca-
cuana.

Vacuna y Sueros: Linfa pura glicerinada de ternera, Lin-
fa sencilla de ternera, Vacuna 1? (pierna negra), Vacuna 2°
(idem), Malleino (contra el muermo de los caballos), Tuber-
culino [contra la tisis de los. animales], Profilactico contra la
peste Bubénica [de Haffkine], Idem de Yersin, Virus contra
las ratas, Idem contra los ratones. Tiroglandina |Stanford].
Frasquitos de capsulas orginicas desindalo de Savaresse, [tini-
ca cubierta de capsulas que producen resultados]. KEn cajitas,
gran surtido de pastillas antisépticas para la garganta (Evans).

Wy A. Gilbey. Londres. Wisky escosés (Spey Royal)
Wisky ‘“Panteén,” Champana, Conac, (calidad extra) JereS
(Montilla 9 afios), Opérto “Invilido,” Oporto del Castillo-

W. A. Ross, Sons. Belfast [Irlanda]. Aguas gaseosas:
Ginger-ale [botella sin asiento]; Ginger ale [botella con asien-
to], Kola champaiia, cidra, agua toénica, vinagre de frambue-
sas, bitter de narahja, (Ross’s Royal), jugo cordial de lima
[contra el escorbuto.) _

Stone y Sons. Londres. Crema pura exterilizada [Gold
Reef Brand|. En latitas de varios tamafos.

Sapon Ltd. Londres. Jabén en polvo [The ideal clean-
ser]. Kl rey de los jabones, sin soda ni ninguna materia de-
letérea. KExcelente para lavar en frio 6 caliente toda clase de
géneros; para lavar vajilla, vidrios, espejos, paredes pintadas;
para bafar toda clase de animales. Dos cucharadas para un
galén de agua.

Tomds Christy y Cia. Londres. En latas: Neo--Kola
pura Lapices ‘‘Zepto,” antiséptico para quitar el tirtaro de
los dientes, Salters, pocket dental floss waxed. Creia supe-
rior para tocador en bonitos pomaes. Lanolina para tocador.
Pastas para los dientes en tubos comprimibles, Aspirador de
bolsa de mentol y eucalipto crema (Elderflower). Mentol pu-
ro. Lapices payra insectos, (picaduras). Pomada htngara para
los bigotes; Lip dalve; Obleas [cachets] de diversos tamafos
¥ colores para tomar medicinas; Saquitos decorados aroma-
ticos ‘“‘Florentine Oyleys” para perfumar ropa; Mentol en
cajitas de madera. .

A. W. Willis. Birmingham. Gran muestrario de ferre-
teria en su marco.
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Ralph Martindale. Birmigham. Muestrario de ferre-
teria en su caja [hachas y machetes 1 calidad].

Moore y Weimberg. Dundee [Escocia)]. Nacos para ca-
fé y azticar de varios tamanos [Entrada del primer salén].

[CONTINUARA]

NOTICIAS VARIAS

Sobre fas labores de [a Direccion del Misco Nacional

En la Memoria del corriente ano presentada 4 la Asam-
blea Nacional Legislativa por el sehor Ministro de Fomento,
doctor don José Rosa Pacas, se lee lo siguiente:

“Como he dicho en otra parte de esta Memoria, se dis-
puso que este Museo quedase difinitivamente establecido en
uno de los salones que ocupé la Exposicién, y asi se ha efee-
tuado, haciéndose por el Director todos los trabajos de carpin-
teria de colocacién y distribuciéon que el eambio demandaba.

De ello ha nacido la idea de aprovechar la amplitud del
local y los establos de la Exposicién, para ensanchar el Mu-
seo, agregandole una seccién de Jardin Zoolégico, para lo cual
se necesita ir adquiriendo animales vivos de las diferentes es-
pecies. Como es indispensable una partida especial de fon-
dos para este objeto, pienso que bastaria aumentar en tres
mil pesos mas cada ano la correspondiente al Museo”.

%

Tomamos de la misma Memoria dirigida 4 la Asamblea
Nacional Legislativa, lo siguiente:

Exprosicion NACIONAL

“Bien os consta, sefiores Diputados, que este primer
Certamen en que se pusieron en evidencia, puede decirse; to-
das las fuerzas del pais, superé en mucho en el éxito 4 las es-
peranzas de la generalidad, habiendo quedado en el aAnimo de
todos un grato recuerdo de aquel pacifico triunfo del arte y
de las industrias nacionales.

Modestos fueron los propésitos del Gobierno al emitir
el Decreto de 28 de noviembre de 1903, creando la primera
Exposicién en El Salvador, en una finca nacional casi en rui-
nas, y consignando en el Presupuestouna suma de poca consi-
deracién por-la dificil situacién del Iirario; pero 4 medida que




660

fue notandose la voluntad, y aun el entusiasmo, con que fue
acogida la idea por todas las clases sociales y que 4 la sazén me-
joraban las condiciones econémicas, creyé un deber de patrio-
tismo desplegar mayores energias para dar 4 aquel aconteci-
miento més amplias proporeciones, y dedicarle aunque siempre:
con la debida prudencia, mas fondos que los presupuestos.

Asf se verifico este feliz ensayo de una manera nueva de
fomentar el progreso nacional, y sus resultados ya los habéis
presenciado; ellos han sidp tales, que el puablico sentiria un
gran vacio si estos civilizados torneos de la actividad de los
hijos de El Salvador no se repitiesen siquiera cada dos anos.

Como dejo dicho, hubo que erear muchas cosas y repa-
rarlo todo: se tenian los edificios, pero en muy mal estado;
hubo que arreglarlos, mejorarlos, dar luz y ventilacién 4 los
salones, construir un Salén de Honor, un kiosko rtstico, a-
cuarios, jardines, establos, el lago artificial, puente, chalets,
y tranvia, estacién, montafias rusas, instalaciones de exhibi-
cibn, ete eto , construcciones, en fin, que por ahora nos son
familia,res Pues bien, todo esto que hoy constituye el lugar
mas agradable de recreo para la capital, no costé al Tesoro
mas que $ 97,410.30, no obstante haber tenido que pagarse
dobles precios de material y trabajo por la premura del tiempo.

Después se ha dispuesto dejar alli permanentemente el
Museo Nacional, y hacer en el local y los edificios todas las
mejoras posibles, para celebrar en su oportunidad y en mejo-
res condiciones otro Certamen.

Las colonias extranjeras de la Capital contribuyeron &
aumentar el interés de la Exposicién, exhibiendo productos.
elaborados en el pais vy mercaderias extranjeras en bonitos
chalets, costeados por ellas y que daban al lugar un aspecto
pintoresco y animador.”

%

Meayoria DE “LaA UNi6N IBERO-AMERICANA”..—Hemos
recibido éste importante folleto, suscrito por el Secretario Ge-
neral de dicha asociacién, 'sefior don Jests Pando y Ville.
Contiene todos los trabajos que se han realizado durante el
afno de 1904; entre otros el establecimiento de la Universidad
Hispano Americana, y la no menos 1til iniciativa para la ins-
talaciéu dela Ezposicion Permanentey Museos comparativos His-
pano-Americanos y Ezxposicion General Ibero-Americana en
Madrid. [1] No cabe duda que la labor desarrollada por la no-
ble y utilisimainstitucién de que nos ocupamos, la coloca a la

Mad _(l] Hacemos constar que este proyecto se debe al eminente americano, don Mariano I
uefio.
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cabeza de todas las corporaciones latinas en la propagacion

de iniciativas y proyectos de primer orden que se relacionen

con los més caros intereses de la raza, con la unidad y en-

grandecimiento de Espaia y las republicas latinas de América.
#*

Ar LAiriz.—Se intitula un elegante y bien escrito folleto
redactado por el conocido literato, don Joaquin Méndez y
destinados & hacer conocer los rasgos méas caracteristicos del
actual Presidente en Guatemala, Licenciado don Manuel Es-
trada Cabrera, relacionados con todos los actos administrati-
vos del Gobierno de nuestra vecina Republica.

+*

Museo DE En Sanvapor EN 1850.—Desde hace medio si-
glo germina fecunda la idea del establecimiento de un Museo
en esta capital, y ha sido hasta hoy que la actual administra-
cién, con noble empeio, ha resuelto establecerlo definitiva-
mente en uno de los mas hermosos locales de San Salvador
En tiempo de la administracién del (Greneral Menéndez, se
comenzaron 4 formar las bases para fundar el Museo y se re-
cogieron algunas colecciones, de las que el actual Director del
Instituto, apenas pudo encontrar algunos restos.

La Gaceta de ElSalvador de 1850, dice: ‘“igualmente se tra-
ta de fundar un Museo que servird para el estudio de la His-
toria Natural, que hasta el presente se ha estudiado con tanto
trabajo como 1mperfeccién por la falta de aquel estableci-
miento tan indispensable.”

*

IMPORTACION DE SACOS PARA CAFE.—E] Salvador importa
mas de 450,000 sacos por ano, seglin cileculos tomados e una
revista comercial; pero creemos que siendo la exportacién de
més de 500,000 quintales, acaso la cifra indicada arriba sea
inexacta, puesto que se habla de s6lo la importacién inglesa.
Entre los comerciantes que se ocupan de este articulo, se cuen-
tan las casas de Daglio (San Salvador y Santa Ana); Goltree
Libes y C%, (Santa Auna y Sonsonate); Dreyfus Hermanos,
(San Salvador); M. Meardi y C?, (San Miguel); Ambrosio Ca-
nessa [Santiago de Maria], y otros.

La casa de Moorei y Wemberg, de Dundee [Escocia], es
bien conocida en Centro América por la excelente fahricacién
de sacos para café y azucar, y nuestro publico puede ver en
los salones de la Finca Modelo [Seccién Extranjera | las varia-
das muestras que alli se exhiben. Siendo la Exposicién Per-
manente la Ainica oficina, de caracter oficial existente en la
Repblica, la ponemos 4 la disposicién de los interesados ex-




662

tranjeros que deseen enviarnos muestras, advirtiéndoles que
la instalacién de los productos y la informacién son gratuitas.
La docena de sacos de café puesta en San Salvador sale
4 $ 7.50 plata calculando el cambio & 140 p. c¢. de prima so-
bre el oro. '
e
En el presente ntimero se publican dos interesantes tra-
bajos del doctor don Juan J. Rodriguez L., distinguido hom-
bre de ciencias guatemalteco, muy conocido en todos los cir-
culos cientificos de Europa y América. Abundamos en las
mismas ideas consignadas en los dcs articulos que hoy repro-
ducimos, y estamos enteramente de acuerdo copn la sabia ex-
posicion en ellos desarrollada por su ilustre autor.
k3

Recomendamos también la lectura del notable estudio del
antiguo calendario mexicano presentado por la sehorita Zelia
Nuttall, tomado de ‘“‘Los Anales del Museo Nacional de Mé-
xico,” y de la nota que el sehor Agacio, Cénsul de Chile en El
Salvador, dirigid 4 la Sociedad de Fomento Fabril de Santia-
go de Chile.

® LAS casas extranjeras que deseen ha-
cer conocer sus productos, pueden re-
V ls mitirnos los datos que crean intere-
santes para darles cabida en nues-
tras columnas, como ya lo hemos verificado con algunos esta-
blecimientos de Francia, Espaiia, Bélgica, Suiza y otros paises
europeos y americanos. También recibimos pequeiios mues-
trarios de productos de toda clase que exhibimos gratis en
nuestras estanterias, publicando aniplias informaciones co-
merciales, agricolas é industriales.
G. Coirerg, farmacéutico de 12 clase. Productos farma
céuticos de primer orden. Paris 79, rue du Cherche-Midi.
HERNANDO NACARINO, Sevilla (Espafia) Piréforo para ve-
terinaria. T6pico infalible [véase el No. 3 de “Los Anales,”]
INsTITUTO NACIONAL Su1zo. Berna [Suiza] Toda clase de
Serums enteramente puros.

Derme p |I POLVO EPILATORIO INALTERABLE.

No es téxico ni provoca granos ni irritacién
de la piel, preparado por Winckler, farma-
céutico de 12 clase, ex—interno de los hospitales de Parfis,
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Fabrica en Montrenil, cerca de Paris.— Paris-Montrensl 11 (°*)
rue Moliére (France). Cada frasco trae el modo de emplearlo.

EremaEsla excelente PREPARACION parael CUTIS.
Kairol antiséptico y desodorizante, de un gran po-

® der bactericidio. Para precios: dirigirse 4
el _mas voderoso]a oficina del Museo Nacional.

San Salvador.—Imprenta Nacional, 10* Avanida Sur, Nim. 18
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Acencias DEs ._vlljszn Hnmun-

RGENTES LUGRRES
‘Don  E. A. Monterrosa,............. Atiquizaya
Boctor Ramon Bautista............. .. Alegria
., Adonai Giedna......coeiiieeens Ahuach'i.pfin
.5 Juan Manzano................... Armenia
“Don  Victor Traheta..............i.... Berlin (Dpto. Usulutén)
DO(tf}l_ Camilo Lscobar,................ (‘olutepeque
B Francisco Rosales.............. L hinameea
Don José Maria Morales.......... (,lmhtpmmgo
.;‘Z ., . Ceferino Huezo......... e, Guazapa
Boctor Lucio Alvarenga................ Ilobasco
¥Don Manuel Lemus......o...ui... Jucuapa
Doctor Simén Espinoza................ La Unién
-Don  Samuel Menéndez..y.......... . Metapdn
< .., Jealds Choto......e...... ¥ Sonsonate
i‘[}ontur,:\lodeﬂtn Cdstm...' ........ fpspain Santiago de Maria
D seedmieldessrns s Santa Teela
Don Joaquin N. Trejo............. Santa Ana-
Pactor Ramon ],{0*3 ........... T . San Franeisco
»  Joaquin Herndndes............ Sensuntepeques
Don José L. Mujica.......c..... ... San Vicente
Doctor Antonio Pefia Martel... ..... Suchitoto
Don Le6n Cdrdenas .................. San Miguel
., José Maria Huezo.............. Santo Temiis
Doctor Francisto Guevara Cruz.... Tejutln
;  Tomés MIJoyel.......0......... Usulutiin
Doon Gerardo Sosa .............. s Zacatecoluca
,, It Alfredo Morales..........~ "~ La Libertad
,,  Eladio Castillo................... 1zalco

»vo edificio del Museo Nacional v'Expusicién Permanente de 1905
11.8 Avenida Sur, n.» 49. San Salvador.
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