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l. Resumen

La sequia es un periodo de tiempo en que el agua disponible en cierta region
geogréfica disminuye drasticamente, siendo insuficiente para satisfacer toda la
demanda para consumo humano, riego de cultivos, ganado y el mantenimiento
de los ecosistemas en general. Esta puede ser meteoroldgica, hidrologica y
agricola, y solo se agrava mientras mas largo es el periodo seco y por factores
sociales y ambientales de cada region. Esta ademés estrechamente relacionada
con el fendmeno de EI Nifilo, que produce un calentamiento en las aguas
ecuatoriales del Océano Pacifico y que disminuye en gran medida las

precipitaciones en la regién centroamericana y parte de Suramérica.

La sequia trae consecuencias negativas en la economia, en seguridad
alimentaria, disponibilidad de agua para el consumo humano, aumentando asi el
nivel de pobreza de la region y los niveles de migracion hacia ciudades o zonas
urbanas. Esta es uno de las principales problematicas que enfrenta El Salvador
y la humanidad en general, al desabastecernos de tan vital liquido.

.  Objetivos

2.1. Objetivo general

e Definir los factores meteoroldgicos que predisponen la ocurrencia de sequias,
y establecer el impacto de esta en el ambito socio-econémico y ambiental en

el municipio de El Paraiso y aledafios, del departamento de Chalatenango.
2.2. Objetivos especificos
e Determinar la relacion de la sequia con el fenbmeno ENSO.

e Presentar registros historicos de sequia basado en los datos de las

estaciones meteorolégicas del Ministerio de Medio Ambiente, de afos




afectados por un déficit de lluvia y de afios con condiciones atmosféricas
normales.
e Recomendar practicas para mitigar los impactos de las sequias, como

sistemas de alerta temprana a través del monitoreo.

lll. Factores sociales, culturales y econémicos de
Chalatenango

3.1. Indicadores socioculturales

Segun datos del Almanaque 262 Estado del Desarrollo Humano en los
Municipios de El Salvador 2009, se obtuvo que el 32.7% de la poblacion sufre
de déficit habitacional, el 83.7% de la poblacién tiene acceso al agua limpia en
sus hogares o propiedades y el 89.7% de la poblacion tiene acceso al alumbrado

eléctrico. (Municipal, 2018)

En cuanto a la educacién, segun el Proyecto “Monitoreo a los Programas del
MINED desarrollados en C.E. de El Salvador, afio 2017” en el municipio de EI
Paraiso hay 13 centros educativos, 10 de ellos ubicados en zona rural y 3 de
ellos en la zona urbana, con un total de 2,501 estudiantes y 121 docentes. En
dos de las instituciones se imparte educacion media (bachillerato). (MINED,
2017)

En El Paraiso, el promedio de alfabetismo en el grupo poblacional de 15 a 24
afios es de 92.8%, lo que lo ubica en 0.5% abajo del promedio nacional y 0.6%
por encima del promedio Departamental; en el rango de edad de 15 a mas afios,
el promedio de alfabetismo es de 75.2%, lo que significa 6.3% afios por debajo
del nacional y 0.6% por encima del Departamental. El porcentaje de desercién
escolar entre 2005 y 2008 fue de 7.8%, mientras que en 2011 fue de 13.34%, las
causas relacionadas con esta situacion corresponden a limitaciones econémicas,

la desintegracion familiar y la violencia en las comunidades. (Municipal, 2018)

En cuanto a los servicios basicos de salud, existe una Unidad Comunitaria de

Salud Familiar, con 3 Centros Rurales de Salud y de Nutricibn y con 4




dispensarios de salud que no se encuentran funcionando por falta de recursos
econdmicos, medicamentes y personal. Las principales causas de morbilidad
son infecciones agudas de las vias respiratorias, enfermedades del sistema
urinario, sistema digestivo y de la piel. La mortalidad segun los registros del
Diagnéstico de la Unidad de Salud de El Paraiso (afio 2011), las estadisticas de
mortalidad datan una tasa bruta de mortalidad de 31.54 % por cada diez mil

habitantes

En cuanto al saneamiento, la cobertura del servicio de recoleccion de desechos
solidos el 28.72% de las viviendas tienen acceso al servicio municipal del tren de
aseo; soOlo un 0.90% opta por un servicio particular; el 58.75% queman los
desechos soélidos; un 3.51% los entierran; el 0.47% los depositan en
contenedores, el 6.93% del total de viviendas los tiran a la calle, barranca o
predio baldio, un 0.55% los tiran en el rio, lago o mar y un 0.55% utiliza otros

medio para el manejo de los desechos sélidos. (Municipal, 2018)

El Paraiso cuenta con 16 Asociaciones de Desarrollo Comunales, que ha
permitido construir una experiencia basica alrededor de los temas de
participacion y desarrollo, como lo son el ADESCOS, cooperativas (ACACYPAC
de R.L.), a Asociacion de Pescadores ACOPES Santa Barbara, y la Asociacion
de Lisiados de Guerra, entre otras. (Municipal, 2018)

3.2. Indicadores econémicos

Las principales actividades generadoras de empleo son:

e La agricultura: maiz, frijol y maicillo.

La pesca: principalmente de tilapia.

La ganaderia: de engorde y para produccién carnica y lactea.

El comercio formal: gasolineras, supermercados, ferreterias, etc.

Microempresas: tiendas, comedores, pupuserias, ventas ambulantes, etc.

Transporte

Ademas, el 16.8% de la poblacion reciben remesas. Ver Anexo 1.1, donde se

detallan los porcentajes de diversos indicadores economicos.




V. Marco teérico

4.1. EIl Nifo - Oscilacion del sur — ENOS

El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS) es un fendémeno natural que implica
temperaturas oceanicas cambiantes en el Océano Pacifico ecuatorial. Es un
patron climatico que consiste en la oscilacion de los parametros meteoroldgicos
del Pacifico ecuatorial cada cierto numero de afos. Presenta dos fases
opuestas, una de calentamiento y lluvias en el Pacifico oriental conocido como
el fenbmeno de El Nifioy la otra fase de enfriamiento y lluvias en el Pacifico
occidental llamada La Nifia. (NOAA, 2019)

i 2 lisad \|_ Océano Pacifico
""" Ecuatorial

El Nifio (EN)
Oscilacion Sur (OS)

El ciclo El Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS) puede ocurrir entre cada 2 a 7 afios y
dura entre 9 y 12 meses, generalmente se desarrolla entre marzo y junio, siendo
mas intenso entre diciembre y abril. En este las aguas superficiales de una gran
franja del Océano Pacifico tropical, se calientan o enfrian entre 1°C y 3°C, en
comparacion a la normal. Si se calientan las aguas ecuatoriales del océano
Pacifico central y oriental entonces se esta dando EIl Nifio; mientras que si las
temperaturas superficiales del mar son mas frias de lo normal en la misma zona,
se da el fendmeno de La Nifia. El fendbmeno causa variaciones en las lluvias,
temperaturas y vientos. Esto genera una cascada de efectos secundarios

globales.



https://es.wikipedia.org/wiki/Pac%C3%ADfico
https://es.wikipedia.org/wiki/Fen%C3%B3meno_de_El_Ni%C3%B1o
https://es.wikipedia.org/wiki/La_Ni%C3%B1a_(clima)

4.2. El Nino: fase calida del ENOS

El fendmeno "El Nifio" se refiere a la interaccion climatica entre el océano y la
atmoOsfera a gran escala, asociada a un calentamiento periodico de las
temperaturas de la superficie del mar (TSM), extendiéndose en todo el océano
Pacifico ecuatorial central y el Pacifico este -central (aproximadamente entre la
linea de fecha y 120 ° W). Cuando El Nifio alcanza una intensidad fuerte o muy
fuerte influye, considerablemente, en las condiciones del tiempo (temperaturas y
precipitaciones, entre otros factores) en muchas partes del mundo, incluyendo a

Centroamérica.

4.2.1. Caracteristicas del fendmeno de El Nifio

e La precipitacion se desplaza hacia el centro del océano —normalmente
deberian producirse sobre Indonesia- dejando el occidente del Océano
Pacifico seco.

e Los vientos alisios sobre el ecuador son débiles o circula del oeste hacia el

este, cuando lo normal es que circule del este al oeste.

e Las temperaturas superficiales del mar son anbmalamente altas (mas célidas

que lo normal) sobre una extensa zona del océano pacifico tropical.

e La termoclina se profundiza en el sector oriental del océano Pacifico, lo que
causa que haya menos produccion pesquera. (IMN, 2018)

RTG_SST Analysis (0.5 deg X 0.5 deg) for 16 Sep 2013
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4.2.2. Clasificacion de El Nifio

El fendbmeno del Nifio se clasifica por su intensidad, y el aumento de la
temperatura. Para ser considerado Nifio las anomalias de las temperaturas

oceanicas deben superar los 0.5°C por al menos 3 meses.

« De 0a0.5°C, se considera que las condiciones climaticas son normales.
e De 0.5a1°C, se considera que un evento es "débil”.

e De1lalb5°C, se trata de un evento moderado.

« De 1.5a2°C, esun evento fuerte.

e Mayor o igual a 2°C, el evento se califica como "muy fuerte”. También se

denomina Meganifio, Supernifio o Nifio extraordinario. (IMN, 2018)

4.2.3. Consecuencias de EIl Nifo

La falta de precipitaciones produce sequias que afectan las zonas agricolas y la
produccion de alimentos.

La sequia extrema favorece la generacion de incendios forestales.

Los niveles de los rios y los lagos disminuyen, provocando alteraciones en el
abastecimiento de agua.

Aumento y propagacion de enfermedades producidas por vectores, como
dengue, coélera, zika y chicunguia.

La disminucién del agua en los embalses afecta la produccién de energia,

obligando en casos severos al racionamiento. (IDEAM, 2019)

4.2.4. Periodos en los que el Fendmeno de El Nifio ha estado activo

Marzo 1953 - Febrero 1954 Abril 1982 - Junio 1983

Abhril 1957 - Julio 1958 Setiembre 1986 - Febrero 1988
Junio 1963 - Febrero 1964 Mayo 1981 - Junio 1992

Mayo 1965 - Abril 1966 Setiembre 1994 - Maorzo 1995
Octubre 1968 - Mayor 1969 Mayo 1997 - Mayo 1998
Agosto 1969 - Enero 1970 .fu.rtm 2002 - Febrero 2003
Mayo 1972 - Marzo 1973 JL.IJ'H.J 2004 - Febrero 2005
Setiembre 1976 - Febrero 1977 Setiembre 2006 - Fnero 2007
Setiembre 1977 - Enero 1978 Julio 2009 - Marzo 2010
Octubre 1979 - Febrero 1980 |Noviembre 2014 - Mayo 2016




4.3. Sequias

Una sequia se define como un periodo de tiempo extenso (ya sean dias, meses
0 afios) donde hay una deficiencia de agua, ya sea por la escasez de lluvia, un
manejo inadecuado del recurso, o por exceso de la demanda de agua. Esta
situacion an6émalamente seca ocasiona un desbalance hidroloégico serio. Todo
depende de la deficiencia de lluvia, la duracién de la sequia, y la extension

territorial afectada. (Ecoexploratorio, 2018)

4.4. Tipos de sequias

4.4.1. Sequia meteoroldgica

Se define como un periodo prolongado de precipitacion por debajo de lo normal,
lo que ocasiona un impacto en los abastos de agua. Generalmente si la
precipitacion es 75% o menos de lo normal (precipitaciéon promedio de 30 afios)
por un periodo de un afio 0 mas se considera una sequia meteorolégica. Cuando
hay lluvias deficientes entre mayo a noviembre, éste también es un indicador o
presagio de una posible sequia meteorolégica, ya que estas lluvias son

importantes para el desarrollo agricola, y el desarrollo de yerba para ganado.

4.4.2. Sequia hidrolégica

Se refiere al impacto de las lluvias deficientes por periodo prolongado sobre los
abastos de agua de la superficie y los recursos de agua bajo suelo y los efectos
en el suministro de agua. El agua en los sistemas de almacenaje hidrol6gico
tales como reservas y rios, son utilizados para multiples propdsitos como: control
de inundaciones, recreacion, navegacion, energia hidroeléctrica y para el habitat
de la flora y fauna local. La competencia por el uso del agua en estos sistemas
es mayor durante una sequia dando paso a conflictos entre los suplidores y los
consumidores. Este tipo de sequia se manifiesta gradualmente y puede tomar

meses en recuperarse, una vez comience el ciclo de lluvias nuevamente.




4.4.3. Sequia Agricola

Ocurre cuando no hay suficiente agua para que puedan crecer los cultivos.
Afecta mayormente las fincas y produccion de cosechas. Este tipo de sequia
puede resultar de la deficiencia de la lluvia o del manejo inadecuado de los
recursos de agua. La sequia agricola es evidente después de la sequia
meteoroldgica (cuando disminuye la precipitacion), pero antes de la sequia
hidrologica (cuando descienden los niveles de agua en rios, lagos y embalses).
El deterioro o pérdida de la vida animal y la pérdida o reduccion de cosechas

afectan seriamente la comunidad agricola. (Ecoexploratorio, 2018)

4.5. Clasificacion de las sequias segun su duraciéon

En El Salvador la época lluviosa va de mayo a octubre y cuando deja de llover
entre 5 y 10 dias seguidos, la sequia meteoroldgica es de intensidad débil. Si el
periodo seco es de 11 a 15 dias consecutivos, la sequia se clasifica de
intensidad moderada, y si el periodo seco es mayor a 15 dias, entonces adquiere

una intensidad de fuerte o severa.

4.6. Efectos de la sequia en El Salvador

4.6.1. Efectos ambientales

4.6.1.1. Destruccion sistémica de los agroecosistemas

Los agroecosistemas benefician a los seres humanos a través de generar
cultivos que son utilizados para alimentacién y salud; adicionalmente, la
existencia de agroecosistemas contribuyen a crear condiciones hidrolégicas
esenciales que permiten la retencion y canalizacion adecuada del agua lluvia,
tan necesaria para la reproduccion de la vida de los seres vivos. De hecho los
ecosistemas, no solo inciden en la capacidad de infiltracion, sino también

disminuyen la escorrentia y protegen los suelos. La evidencia de su destruccion




es la alta tasa de deforestacion y contaminaciéon del agua, y la diminuta

cobertura boscosa, una de las méas pequefias del mundo.
4.6.1.2. Proceso de desertificacion y cambio climatico

La falta de humedad causa, especialmente en donde se localizan pequefias
producciones, la desertificacion. Asociado a esto, surge el problema del
calentamiento global provocado por los gases como el dioxido de carbono vy el
metano que en conjunto producen el “efecto invernadero”. En la medida que con
la ocurrencia de problemas de sequia se obtienen variaciones significativas en

las temperaturas. (Salvador, 2003)

4.6.2. Efectos econémicos

46.2.1. Efectos macroecondmicos

La sequia es uno de los fendmenos naturales que afectan negativamente las
variables macroeconoémicas relacionadas con el sector primario, entre ellas la
produccién, precios y la cuenta corriente de la balanza de pagos. De acuerdo a
la informacion estadistica generada por el Ministerio de Agricultura, los efectos
negativos se focalizan basicamente en la produccion de cereales: arroz, frijol,
maiz y sorgo. Por lo tanto, los precios de los alimentos que componen la canasta
basica familiar aumentan de precio, y se tienen que importacion de granos

basicos para abastecer la demanda del mercado local. (Salvador, 2003)

4.6.3. Efectos sectoriales

4.6.3.1. Efectos en el sector agroalimentario

Si bien las sequias afectan principalmente al subsector agricola, estas
consecuencias trascienden hasta el subsector pesquero y la pequefia y mediana

empresa rural.

4.6.3.2. Efectos en el sector eléctrico




Esto afecta tanto en areas rurales y urbanas, cuando la empresa generadora de
energia toma la decision de implementar programas de racionamientos
energéticos, o también porque los habitantes buscan disminuir en lo posible el

incremento por la escasez de las tarifas que se cancelan mensualmente.

4.6.4. Efectos sociales

4.6.4.1. Seguridad alimentaria

Un componente clave en la dieta de las familias salvadorefias, sobre todo en las
zonas rurales, es justamente la demanda de granos basicos. En tal sentido, los
impactos de la sequia no solamente se dejan sentir en la produccién
agropecuaria, sino también son notorios en la disponibilidad y seguridad

alimentaria de las familias, principalmente, las habitantes de zonas rurales.
4.6.4.2. Disponibilidad de agua para el consumo humano

El Salvador, por su ubicacion geografica, cuenta con suficiente agua lluvia para
satisfacer la demanda, ya que segun un estudio realizado por el Instituto
Interamericano de Cooperacién para la Agricultura (IICA), cada afio llueve 37 mil
826 millones de metros cubicos, de los cuales se evapora el 67%, dejando una
disponibilidad potencial de 12 mil 428 millones de metros cubicos. El consumo
de agua de la poblacién salvadorefia se estima en 548 millones de metros
cubicos anuales, lo que representa apenas un 4.4% Pero existe el problema que

Nno conservamos o almacenar este recurso para tiempos de escasez.

Si bien la sequia afecta a toda la poblacién, son las mujeres de las zonas rurales
las mayormente afectadas, ya que son las encargadas de preparar los alimentos
para su familia y de abastecer el agua necesaria, teniendo muchas veces que
caminar largas distancias para obtener el liquido.

46.4.3. Salud

En tiempos de sequias, la poblacion salvadorefia carece de agua potable para
preparar higiénicamente sus alimentos y no se alimenta nutritivamente, por lo

gue se encuentra en una situacion de vulnerabilidad frente a enfermedades




como la célera, virus pulmonares, diarreas y encefalitis. Aumentando por tanto
los niveles de mortalidad, morbilidad y disminuyendo la esperanza de vida al

nacer, principalmente de la poblacion rural salvadorefia.
4.6.4.4. Migracion

Como todos los fendmenos ambientales, la sequia tiene también un impacto en
los procesos migratorios en El Salvador. Ejemplos de estos es el incremento de
las tasas de crecimiento migratorio registradas en los departamentos mas

golpeados por la sequia provoca un progresivo abandono del medio rural.
4.6.4.5. Pobreza

Tomando en cuenta todas las consecuencias anteriores, el fenomeno de la
sequia provoca un golpe severo en las condiciones y en la calidad de vida de la
poblacion, provocando en conjunto un mayor empobrecimiento de los habitantes
rurales y poniéndole limites a las posibilidades de alcanzar desarrollo sostenible.
(Salvador, 2003)

V. Paradmetros meteoroldgicos

Para el estudio y andlisis del fendmeno de la sequia se tendran en cuenta los

siguientes parametros meteoroldgicos:

5.1. Precipitacion

La precipitacion es la caida de agua desde la atmdsfera hacia la superficie
terrestre. La precipitacion forma parte del ciclo del agua que mantiene el

equilibrio y sustento de todos los ecosistemas.

La precipitacion se genera por la condensacion de agua, o sea, la acumulacion
de agua en la atmosfera creando nubes. El agua que se acumula en la
atmosfera generalmente se encuentra en estado gaseoso. Cuando existe una
cantidad considerable de agua gaseosa dentro de las nubes el agua pasa del

estado gaseoso al liquido o al solido.




El peso del agua cae de la atmosfera hacia la superficie terrestre o maritima
provocando precipitaciones tanto liquidas como, por ejemplo, las lluvias o sélidas

como el granizo y la nieve. (2018)
5.2.  ONI (Oceanic Nifio Index)

Desde 1955, la presencia o ausencia de condiciones resultantes de El Nifio-
Oscilacién del Sur (ENOS) se ha medido utilizando el indice Oceanico Nifio,
también conocido por sus siglas ONI. En la Figura se muestra una serie temporal
del ONI. Los océanos ecuatorial y norte del Pacifico norte experimentaron varios
eventos muy intensos de El Nifio (1972-72, 1983-1984, 1997-1998 y 2015)
junto con eventos prolongados de 1990 a 1995 y 2002—-2005, y un periodo corto,

pero relativamente fuerte a principios de 2010.

Es

Oceanic Nino Index (ONI)

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

decir que se miden las temperaturas del Océano Pacifico Ecuatorial y las barras
rojas indican condiciones calidas en el Pacifico ecuatorial, las barras azules

indican condiciones frias en aguas ecuatoriales.




VI. Ubicacién en el espacio

El estudio se realizé para el departamento de Chalatenango, El Salvador. Las
coordenadas del lugar de estudio son 14°02°00’N 88°56’00 O, y tiene una
superficie total de 131.8 km?. La altitud media del departamento es de 396 m.s.n.
(metros sobre el nivel del mar).Al norte, esta ubicado en la frontera con

Honduras y al sur contiguo al Embalse Cerron Grande.

Ccg, T
O PaCiEIco A

e

Segun el censo realizado en 2007, la poblacion total del departamento es de 271
habitantes, con una densidad de 222.59 habitantes por km?, y distribuidos en 6
cantones y 36 caserios.




VIl. Datos utilizados

Para este estudio los datos de precipitaciones se obtuvieron de:

e Lluvia diaria: el Ministerio de Medio Ambiente de El Salvador, a través del
observatorio ambiental y climatologia (anteriormente conocido como SNET),
han recaudado datos de lluvia diaria durante los ultimos 63 afios, es decir,
desde 1962. Esto se realiza por las estaciones meteorolégicas que estan
ubicadas en todo el pais.

e Lluvia mensual: para obtener este dato se hace la suma de la precipitacion
diaria registrada cada mes por la red de estaciones meteorologicas del
SNET.

7.1. Mapade ubicacion

Los datos a utilizar son los registrados por las estaciones meteoroldgicas G3

ubicada en Nueva Concepcién, G4 ubicada en La Palma y G13 en Las Pilas.

7.2. Método del estudio

Para el anéalisis de este fendbmeno se tomaran en cuenta la variable de
precipitacion, es decir, la lluvia registrada en la zona de Chalatenango, asi como
las anomalias. Esto es la relacion entre la cantidad de lluvia contabilizada en un

lapso de tiempo determinado, comparada con el promedio de lluvia de datos




histéricos. Ademas, se contrastaran los datos de la ONI con las variables ya

mencionadas.

VIIl. Programas a utilizar para el monitoreo y obtencién de
datos

Las siguientes paginas web pueden ser visitadas por todos y muestran
informacion importante para el monitoreo de fendmenos relacionados con las
sequias meteoroldgicas, lo que permite la creacion de un sistema de alerta

temprana.

8.1. Windy

URL: www.windy.com

Esta péagina permite visualizar paradmetros meteorolégicos como viento,
temperatura y lluvia por hasta 9 dias. Para utilizarlo solo es necesario elegir el
parametro que deseamos conocer y dar clic sobre la zona que nos interesa. Para
conocer las condiciones en otras horas o dias, se desplaza la etiqueta amarilla

de abajo.

U Windycom

8.2. Tropical Tidbits

URL: www.tropicaltidbits.com

Esta pagina web permite conocer (entre muchas otras cosas) las precipitaciones
esperadas cada semana, mes o trimestre, por hasta 6 meses de anticipacion.

Para utilizarlo es necesario seleccionar del menu principal la opcion “Forecast



http://www.windy.com/
http://www.tropicaltidbits.com/

Models” y luego seleccionar la opcion “Precip/moisture”. Finalmente, en el botdn
“regions” se selecciona el mapa que muestra a El Salvador (Western Atlantic).
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8.3. NOAA - ONI

URL: https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis monitoring/ensostuff/ONI v5.php

Muestra las temperaturas del océano Pacifico Ecuatorial, lo que permite conocer si se presenta
un afio neutro o si esta siendo afectado por el fendmeno del Nifio o la Nifia. Los valores

presentados en azul simbolizan afios Nifia y los rojos simbolizan afio Nifio.
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9.4 MARN

URL: www.marn.gob.sv

La péagina oficial del Ministerio de Medio Ambiente comparte la informacion

relevante y que podria afectar al territorio salvadorefio. Para utilizarla y conocer



https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
http://www.marn.gob.sv/

los pronésticos sobre lluvia, seleccionar la vifeta “Lluvia” en la seccién de

Observatorio Ambiental.

IX. Analisis de datos

9.1. Nueva Concepcidn

9.1.1. Gréficos
PRECIPITACION MENSUAL ESTACION NUEVA CONCEPCION
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De los datos de lluvia mensual de la estacién Nueva Concepcién proporcionados
por el MARN, se cre6 este grafico de precipitacion mensual de la estacién, desde
el afio 1957 a 2014. Como se observa en el grafico, los meses que poseen poca
precipitacion son diciembre, enero, febrero y marzo, los cuales pertenecen a la
época seca del pais. Los meses con mayor promedio de precipitacién son junio y
septiembre, que estos meses son de la época lluviosa.

El mes de junio es donde se registran las cantidades de lluvia maxima, debido a
gue en este mes se acerca mas la zona de Convergencia Intertropical, que trae

consigo mas lluvias a nuestro pais.

Los meses de diciembre y enero son los que menos poseen precipitaciones, esto
se debe a que el pais tiene influencia de vientos nortes, esto disminuyen las

lluvias, ya que el viento no permite la formacién de nubes convectivas.




TOTAL DE PRECIPITACION ANUAL DE ESTACION NUEVA
CONCEPCION DESDE 1957-2014
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El afio 1963 es el que posee una menor cantidad total de precipitacion anual
(643 mm), dado en que en este afio sucedié el fenébmeno del Nifio, que este
disminuye las precipitaciones en la zona, y provoca una sequia meteoroldgica, y
acompafada de esta, surge la sequia hidrica. En el afio 2011 sucedi6 el
fendmeno de la Nifia, este consiste en el enfriamiento de las aguas del pacifico,
facilitando la formacion de lluvias en nuestro territorio, pero ademas en este afio
sucedio la depresion tropical Doce-E, que trajo lluvias al territorio por 10 dias
consecutivos, y produjo un gran dafo y perdida de los cultivos, por este hecho, el

2011 afio acumulé 2263 mm de lluvia.




Anomalias del mes de agosto desde 1957-2014 en estacidn
Nueva Concepcién

100

60
& 40
T B o (P | Lol
€ o N 1 1 . . . I | L1l
2 I TT] TN ' o
< -20
X 40
-60
-80
-100
N OO N0 IS O =" N N ™~ 0O 4 N NSNS OO A N In SN OO N n I~ =M
n n OW O O O O NN ININIMNOW O W W O OO OO O O O O O « o
a OO O OO0 OO OO OO OO OO OO OO OO O O OO OO OO OO O O O OO O O O O O O o
™ = =~ e o e e 1 1 1+ NN AN NN NN
Anos
Déficit de lluvia @ Incremento de lluvia @

Las anomalias positivas significan que hubo un incremento en la lluvia, quiere
decir que sobrepaso el promedio de lluvia del mes de agosto desde el afio 1957
hasta 2014, esto se puede deber a diversos fenébmenos meteoroldgicos, que
propiciaron mas lluvia. Un ejemplo de esto, son los afios 1993, 1998, 1999 y
2010, estos afios sobrepasaron por mas del 40% el promedio de lluvia

perteneciente a este mes.

Las anomalias negativas representadas por las barras de color rojo son los afios
gue ha llovido por debajo del promedio del mes de agosto, el afio mas critico es
1963 con -76% de déficit de lluvia, en este afio sucedié el fendmeno del Nifio, y
este tuvo un mayor impacto negativo del que se esperaba, por lo tanto, hay
muestras de la sequia meteoroldgica producida por él, afecto en gran medida a

la poblacion de El Salvador, siendo considerada la peor sequia actual.

Otras anomalias negativas que han sido significativas son la de 1974, 1982,
1991 y 1997, en esos afios se han registrado Nifios fuertes o Muy fuertes,

provocando que las precipitaciones disminuyeran hasta un -60%.




LLUVIA ACUMULADA DEL MES DE AGOSTO EN
ESTACION NUEVA CONCEPCION DESDE 1957-
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La canicula se representa con mayor intensidad en el mes de agosto en la
estacion de Nueva Concepcion, es en este mes en donde se ve un descenso en
las lluvias, producido por este fenémeno, hay algunos afios que no han seguido
este patrén, como 1993, 1998 y 1999, que han presentado mas precipitaciones.
En el afio 1993 se registréo 489 mm, lo que es una mayor acumulacion de lluvia
para ese mes, que es de 279 mm. Siguiéndole 1998 con 486 mm y 1999 con 442

mm.

Hay afios en donde las lluvias disminuyen, esto puede ser por fendbmenos
relacionados a la atmosfera, pero el afio con mas relevancia ha sido 1963, en
donde la disminucién fue de un 76%, esto quiere decir que, en el mes de agosto

de ese mismo afno, solo llovié 67mm.

9.1.2. Resumen

La estacion de Nueva Concepcion posee un promedio de precipitacion de anual
de 1652 mm de lluvia. Este promedio suele ser superado en algunos afos y
disminuido en otros, todos dependen de los fenOmenos atmosféricos que se
presenten en los diferentes afos, estos se pueden deber a los desequilibrios en
las localidades, como la temperatura, densidad y los vientos, todo depende de la

ubicacion de la zona. En el caso de Nueva Concepcion, esta se encuentra a 338




m s. n. m. una zona en donde se producen bastantes nucleos de conveccion,

gue son los que producen las precipitaciones,

La época seca en Nueva Concepcidn inicia en el mes de noviembre y termina en
abril, es en estos meses donde se da una mayor disminucién en las
precipitaciones, y como resultado de esto, viene la sequia meteorologica, que es

cuando disminuyen las precipitaciones por un periodo prolongado.

Los aflos 1963, 1974, 1982 y 2001, han sido los que menos lluvia han
presentado, con una disminucion de hasta el 80% en comparacion al promedio
de lluvia anual que es de 1652 mm, esto se debe a diversos factores que le han
afectado como lo es el fendmeno del Nifio. Esto se da por el calentamiento de
las aguas del océano pacifico, provocando una reduccion en las precipitaciones,
en ocasiones produciendo las sequias meteoroldgicas, luego la sequia
hidrolégica que es la reduccion del agua superficial y subterranea, y en
consecuencia de esto, viene la sequia agricola, como resultado de la escases de
agua, ya que los cultivos no pueden ser regados o recibir agua, disminuyendo la

humedad en la tierra e impidiendo el crecimiento de las plantas.

Los meses de mayo a octubre pertenecen a la época lluviosa, ya que aqui se
concentran las mayores precipitaciones, esto se debe a que la Zona de
Convergencia Intertropical se aproxima a nuestro territorio desde el océano
Pacifico y trae consigo bajas presiones, factores que producen precipitaciones.
Ademés es durante estos meses donde se forman grandes tormentas que
producen actividad eléctrica. Pero en esta época se da un fenébmeno que sucede
todos los afios, conocido como La Canicula, que es una temporada en donde
disminuyen las precipitaciones e incrementan las temperaturas, esto
generalmente se registra en el mes de Julio, pero en esta estacion, se da un
impacto mas significativo en el mes de agosto, en donde se presenta una

significante reduccion en las lluvias.

Los afios que han sido mas lluviosos son 1993, 1994, 1998 y 1999, en estos
afos se ha presentado el fendmeno de la Nifia, y aqui sucede que las aguas del

océano pacifico se enfrian, propiciando a la formacion de lluvias en nuestra




zona, pero ademas esto incrementa las probabilidades de formar huracanes que

pueden atravesar o afectar al territorio nacional.

9.2. LaPalma

9.2.1. Gréficos
PRECIPITACION MENSUAL DE ESTACION LA PALMA
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De los datos de lluvia mensual de la estacion La Palma proporcionados por el
MARN, se cre6 este grafico de precipitacion mensual de la estacion, desde el
afio 1957 a 2014.

Como se puede observar en el gréfico, los meses que poseen poca
precipitacion en la estacion de La Palma son enero, febrero y diciembre, estos
meses pertenecen a la época seca del pais. Los meses con mayor promedio de
precipitacion son junio y septiembre, ya que estos meses son parte de la época

lluviosa.

El mes de septiembre es donde se registran mayores cantidades de lluvia con
una acumulacion aproximada de 809 mm, como se pude ver, a diferencia de la
estacién de Nueva Concepcion para dicho mes muestra 501 mm. El aumento de
las lluvias es debido a que en este mes se acerca la zona de Convergencia

Intertropical, que trae consigo mayor hiumedas y nubes convectivas.




SUMA DE PRECIPITACION ANUAL DE LA ESTACION LA PALMA
DESDE 1957-2014
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Los meses de enero, febrero y diciembre son los que menos precipitaciones
registran, esto se debe a que el pais tiene influencia de vientos nortes, lo que

disminuyen la creacion de nubes convectivas y por lo tanto las precipitaciones

El afio 1963 aun muestra una menor cantidad total de precipitacion anual en la
zona La Palma con un total de 1437 mm. Segun los registros del Observatorio
Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, hubo un
fendmeno El Nifio y se consider6 como un ENOS muy débil en ese afio, esto se
debe a que fue de 0.5 a 1°C.

En el afio 2010 el impacto de La Nifia en El Salvador se evidencié con una
mayor cantidad de lluvia con una suma de precipitacion acumulada anual se
supero estadisticamente llueve 1800mm y en 2010 precipité 2548.6 mm, como lo

muestra la gréafica




ANOMALIAS DEL MES DE JULIO DESDE 1957-2014 EN
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Las anomalias positivas significan que hubo un mayor incremento en la lluvia,
eso significa que decir que supero el promedio de lluvia del mes de junio desde
el aflo 1961 hasta 2013, esto se debe a diversos fendmenos meteoroldgicos, que
propiciaron mas lluvia. Un ejemplo de esto, son los afios 1963, 1969, 1995 y
2010, estos afios sobrepasaron por mas del 50% el promedio de lluvia

perteneciente a este mes.

Las anomalias negativas de color rojo son los afios que ha llovido por debajo del
promedio del mes de Julio, el afio mas critico es 1991 con -55% de déficit de
lluvia, en este afio sucedid el fendmeno del Nifio moderado. Otras anomalias
negativas que se representan en este grafico de color rojo, son de los afios
1974, 1982 y 1997; segun el Ministerio de Medio Ambiente en esos afios se
registré el fendémeno del Nifio y clasificaron la fase del ENOS, como fuerte o muy
fuerte. Como por ejemplo en el afio 1982 y en el afio 1997 el fendmeno del nifio

fue muy fuerte.




LLUVIA ACUMULADA DEL MES DE JULIO EN
ESTACION LA PALMA DESDE 1957-2014
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La canicula se representa durante la época lluviosa (de mayo a octubre),
normalmente en los meses de julio y agosto se presenta una reduccion notable
de la lluvia con respecto a junio y septiembre, la cual es conocida como
Canicula. En el mes de Julio en la estacion La Palma, se ve un descenso en las
lluvias, producido por este fendmeno. En el afio 1964 se registré con una mayor
acumulacion de lluvia de 635 mm, siguiéndole 1970 con 610 mm y 2011 con

600 mm.

Hay afios en donde las lluvias disminuyen, esto puede ser por fendbmenos
relacionados a la atmosfera, pero el afilo con mas relevancia ha sido 1991, en
donde las lluvias disminuyeron hasta un 90%, esto quiere decir, que en el mes
de julio de ese mismo afo, solo llovi6 34 mm, en comparacién al promedio

mensual que es de 330 mm.




9.2.2. Resumen

La estacion de La Palma posee un promedio de precipitacion de anual de 2307
mm de lluvia. Este promedio llega a ser superado en algunos afios y disminuido
en otros, esto se debe a que en ciertos afios ocurren fenomenos atmosféricos,
como vientos, nubes, precipitaciones (lluvia, granizo...) y fendmenos eléctricos
(tormentas eléctricas). Los vientos, sin embargo, son los desencadenantes de la
mayoria de los fendmenos atmosféricos y todo depende de la ubicacion de la
zona. En el caso La Palma, esta se encuentra a 737 m s. n. m. y debido por la
altitud con la que cuenta esta zona, se puede decir que se producen bastantes
nucleos de conveccion, que son los que producen las precipitaciones y asi
provocando la sequia meteoroldgica, que se define como un periodo prolongado
de precipitacién por debajo de lo normal, lo que ocasiona un impacto en los

abastos de agua para el pais.

La época seca en La Palma inicia en el mes de noviembre y termina en abril, es
en estos meses es cuando se da la mayor disminucién en las precipitaciones con
menos de 100 mm de lluvia, y como consecuencia, comienza la sequia
meteoroldgica, que es cuando se reducen las precipitaciones por un periodo

prolongado.

Los afios 1963, 1972, 1991 y 2002, han sido los que menos lluvia han
presentado, con una disminucién de hasta el 90% en comparacion al promedio
de lluvia anual que es de 2307 mm, esto se debe a diversos factores que le han
afectado; como el fendmeno del Nifio, que implica cambios en la temperatura de
las aguas en la parte central y oriental del Pacifico tropical, esto provoca una
reduccion en las precipitaciones y en ocasiones provocando las sequias

meteoroldgicas.

Los meses de mayo a octubre pertenecen a la época lluviosa, como se puede
observar en los mapas que se han realizado, en estos meses se puede ver como
se concentran las mayores precipitaciones; esto se debe a que la Zona de

Convergencia Intertropical que se aproxima a nuestro territorio desde el océano




Pacifico, como resultado trae consigo bajas presiones y se forman grandes
tormentas que producen actividad eléctrica. En esta época también sucede un
fendmeno climatico que produce un sistema de alta presion que inhibe la
formacion de nubosidad y, por lo tanto, hay mas radiacion solar, mas
calentamiento y menos precipitaciones en plena temporada de lluvias y es
conocido como La Canicula. En La Palma, produce una disminucion en las
precipitaciones, pero se incrementan las temperaturas, esto suele darse en el
mes de Julio, pero en esta estacion, se da un impacto mas significativo en el
mes de Junio y Octubre, en donde se presenta una mayor reduccion en las

lluvias.

Los afios mas lluviosos, que se han presentado en los datos analizados son
1970, 1973, 2010 y 2011, debido a que en estos afios se ha presentado el
fendmeno de la Nifia, que es cuando las aguas del océano pacifico se enfrian,
propiciando a la formacion de lluvias en nuestra zona, pero ademas de esto, se
incrementan las probabilidades de formar huracanes que pueden atravesar o
afectar al territorio nacional; como en el afio 2010 la causante de tantas lluvias,
fue la tormenta tropical Agatha y en el 2011 la depresion tropical Doce-E.




9.3. Las Pilas

9.3.1. Gréficos
PRECIPITACION MENSUAL DE ESTACION LAS PILAS
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De los datos de lluvia mensual de la estacion La Palma proporcionados por el
MARN, se cre6 este grafico de precipitacion mensual de la estacion, desde el
afio 1957 a 2014,

Como se puede observar el grafico, los meses que poseen poca precipitacion
en la estacion Las Pilas son enero, febrero, abril y diciembre, debido a que
estos meses pertenecen a la época seca del pais. Los meses con mayor
promedio de precipitacién son junio y septiembre, ya que estos meses son parte

de la época lluviosa.

El mes de septiembre es donde se representan mas las cantidades de lluvia
maxima con una acumulacién aproximada de 544 mm, a diferencia de la
estacion de nueva concepcion para ese mes se muestra 501 mm y la estacién
La Palma 809 mm debido a que en esta zona en este mes se acerca mas la

zona de Convergencia Intertropical, que trae consigo mas lluvias a nuestro pais.

Los meses de enero, febrero, abril y diciembre son los que menos poseen
precipitaciones, esto se debe a que el pais en tiene influencia de vientos nortes,
ya que la parte mas ventosa del afio dura 5,2 meses, de noviembre a abril, con

velocidades promedio del viento de mas de 11,5 kilbmetros por hora.




SUMA DE PRECIPITACION ANUAL DE ESTACION LAS PILAS
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El afio 1991 muestra una menor cantidad total de precipitacion anual en la
estacion Las Pilas con un total de 487 mm. Segun los registros del Observatorio
Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, hubo un
fendmeno El Nifio y se consideré como un ENOS moderado en ese afio, esto se

debe a que hubo una anomalia de -0.3 °C

En el afio 2010 el impacto de La Nifia en El Salvador se evidencié con una
mayor cantidad de lluvia con una suma de precipitacidon acumulada que alcanzo
2391 mm en ese afio, debido a la tormenta tropical Agatha, fue un débil aunque
destructor ciclon tropical en el Este del océano Pacifico, provocando asi una
precipitacion méas alta de 574 mm en mayo en ese afio. La mayor intensidad o
impacto, segun indicadores atmosféricos, esta asociada a la fuerte anomalia del
viento de componente este. Concretamente, la intensificacidon de los vientos
alisios en las partes central y occidental del Pacifico Ecuatorial, alcanzé
velocidades sin precedentes, muy arriba del promedio de 20 kilbmetros por hora,

durante varios meses del segundo semestre de 2010.




Anomalias del mes de julio desde 1972-2014
en estacion Las Pilas
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Las anomalias positivas significan que hubo un mayor incremento en la lluvia,
eso significa que supero el promedio de lluvia del mes de julio desde el afio 1972
hasta 2011, esto se debe a diversos fendbmenos meteoroldgicos, que propiciaron
mas lluvia en el pais. Un ejemplo de esto, son los afios 1988, 1998, 2009, 2010 y
2011, estos afios superaron mas del 87% el promedio de lluvia perteneciente a
este mes. El incremento de lluvia en 1998, se ocasiono por el huracan Mitch; en
2009, por la baja presién E96 asociada a Ida; en el 2010, por la tormenta tropical
Agatha; y en el 2011, por la depresion tropical 12E también ocasionaron este tipo

de efectos.

Las anomalias negativas de color rojo son los afios que ha llovido por debajo del
promedio del mes de Julio, el afio mas critico es 1991 con -88% de déficit de
lluvia, en este afio sucedi6 el fendmeno del Nifio moderado, es decir, que tuvo
una anomalia menor a -0.3°C. Otras anomalias negativas que se observan en la
gréfica de color rojo, son la de los afios 1974, 1982, 1997, 2000 y 2015; en estos
afios se registraron ENOS en clasificacién fuerte o muy fuertes. Como por
ejemplo en los afios 1982 y 1997 se clasificaron como Nifios fuertes, es decir,
gue su anomalia es mayor a 1.2°C, en cuanto a los afios 2000 y 2015 como

nifos fuertes, es decir, que su anomalia mayor a 0.8 °C y menor a 1.2°C.




LLUVIA ACUMULADA DEL MES DE JULIO EN
ESTACION LAS PILAS DESDE 1972-2014
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La canicula se representa durante la época lluviosa (de mayo a octubre),
normalmente en los meses de julio y agosto se presenta una reduccién notable
de la lluvia con respecto a junio y septiembre, la cual es conocida como
Canicula. En el mes de Julio en la estacion Las Pilas, se observa un descenso
en las lluvias, producido por este fendmeno. En el afio 2008 se registré con una

mayor acumulacion de lluvia de 410 mm, siguiéndole 1988 y 1998 con 320 mm.

Por fendmenos relacionados a la atmosfera, podemos ver que hay afios en la
gue la lluvia acumulada varia, como por ejemplo el afio con mas relevancia ha
sido 1991, en donde las lluvias disminuyeron hasta un 90%, esto quiere decir,
gue en el mes de julio de ese mismo afio, solo llovié 28 mm, en comparacion al
promedio mensual que es de 233.4 mm. Se puede ver la diferencia de la lluvia
acumulada que se registré en el mes de julio en la estacion La Palma que fue de

34 mm.




9.3.2. Resumen

La estacion de Las Pilas posee un promedio de precipitacion de anual de 1543
mm de lluvia. Este promedio llega a ser superado en algunos afios y disminuido
en otros, esto se debe a que en ciertos afios ocurren fendmenos atmosféricos en
su mayoria se deben a variaciones 'y desequilibrios locales
de temperatura y densidad, es decir, de los vientos, que van siempre de las
zonas de aire mas frio y denso, hacia las zonas de aire mas calido y dilatado. La
atmosfera terrestre comprende diversos estratos a medida que se aleja de la
superficie terrestre, variando en sus condiciones de presion y temperatura. Lo
mismo ocurre cuando se cambia de latitud y longitud, de acuerdo a las diversas
regiones climéticas del mundo, que cambian en relacion de humedad, densidad
y cantidad de energia solar recibida. En el caso Las Pilas, esta se encuentra a
965 m s. n. m. y debido por la altitud con la que cuenta esta zona, se puede decir
gue se producen bastantes nucleos de conveccion, que son los que producen las
precipitaciones y asi provocando la sequia meteoroldgica, que se define como
un periodo prolongado de precipitacion por debajo de lo normal, lo que ocasiona

un impacto en los abastos de agua para el pais.

La época seca en Nueva Las Pilas inicia en el mes de noviembre y termina en
abril; en estos meses es cuando se da una mayor disminucién en las
precipitaciones con menos de 100 mm de lluvia, y como consecuencia, comienza
la sequia meteorolégica, que es cuando se reducen las precipitaciones por un

periodo prolongado.

Los afios 1990, 1991, 1992 y 1997, han sido los que menos lluvia han
presentado, con una disminucion de hasta el 88% en comparaciéon al promedio
de lluvia anual que es de 1543 mm, esto se debe a diversos factores que han
afectado en esta zona, como el fendmeno del Nifilo, que implica cambios en la
temperatura de las aguas en la parte central y oriental del Pacifico tropical, esto
provoca una reduccién en las precipitaciones y en ocasiones provocando las

sequias meteorologicas.



https://concepto.de/temperatura/
https://concepto.de/densidad/
https://concepto.de/aire/
https://concepto.de/latitud-y-longitud/
https://concepto.de/humedad/
https://concepto.de/energia-solar/

Los meses de mayo a octubre pertenecen a la época lluviosa, como se puede
observar en los mapas que se han realizado, en estos meses se puede ver como
se concentran las mayores precipitaciones; esto se debe a que la Zona de
Convergencia Intertropical que se aproxima a nuestro territorio desde el océano
Pacifico, como resultado trae consigo bajas presiones y se forman grandes
tormentas que producen actividad eléctrica. En esta época también sucede un
fendmeno climatico que produce un sistema de alta presion que inhibe la
formacion de nubosidad y, por lo tanto, hay mas radiacion solar, mas
calentamiento y menos precipitaciones en plena temporada de lluvias y es
conocido como La Canicula. En Las Pilas, se produce una disminucion en las
precipitaciones, pero se incrementan las temperaturas, esto suele darse en el
mes de Julio, pero en esta estacion, se da un impacto mas significativo en el
mes de Julio y Octubre, en donde se presenta una mayor reduccion en las

lluvias.

Los afios mas lluviosos, que se han presentado en los datos analizados son
1973, 2010y 2011, debido a que en estos afios se ha presentado el fenébmeno
de la Nifia, que es cuando las aguas del océano pacifico se enfrian, propiciando
a la formacién de lluvias en nuestra zona, pero ademas de esto, se incrementan
las probabilidades de formar huracanes que pueden atravesar o afectar al
territorio nacional, como por ejemplo en el afio 2010 la causante de tantas
lluvias, fue la tormenta tropical Agatha y en el 2011 la depresion tropical 12E.




Conclusiones

e La sequia meteorologica es cuando hay un déficit en las precipitaciones
durante un periodo de tiempo prolongado, lo que causa sequias hidroldgicas
y agricolas. Esto tiene grandes impactos negativos en el medio ambiente
como la destruccion sistémica de ecosistemas, desertificacion y continua
empeorando los efectos del cambio climatico. Al ser afectada la naturaleza, el
ser humano sufre grandes consecuencias como inseguridad alimentaria,
poca disponibilidad de agua para el consumo y problemas de salud,
causando estragos en la economia de la region, aumentando la pobrezay los
niveles de migracion.

e La etapa del fenomeno de El Nifio o la fase positiva del ENOS aumenta las
temperaturas del océano pacifico ecuatorial, y provoca grandes
precipitaciones en medio del océano, pero sequia en Centro y Suramérica.
Es decir, cuando se da un afo Nifio, la lluvia disminuye.

e Segun el fendbmeno ENOS, los afios se pueden clasificar segun las
precipitaciones registradas como neutros, nifio, nifila o de transicion. Estos
datos son registrados por la red de estaciones meteoroldgicas del Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), y se calculé que en el
departamento de Chalatenango el promedio de precipitacion anual es de
1652 mm y que los afios que han sido afectados por el Nifio son los que
generalmente presentaron menos milimetros de lluvia, por ejemplo 1963,
1972, 1974, 1982, 1991, 2001 y 2015, en los que se dio una disminucion de
hasta un 80%.

e Del andlisis anual, el afio mas critico en cuanto a sequias fue en 1963 en la
Estacion de Nueva Concepcion, y en la Estacion La Palma, y en el afio 1991
fue el mas seco en la Estacion Las Pilas.

e Con el fin de estar preparados para los efectos negativos de la sequia en la
comunidad, se puede desarrollar un sistema de alerta temprana. Esto se

puede realizar al monitorear las condiciones meteoroldgicas a través de sitios




web gratuitos como Windy, Tropical Tidbits, NOAA-ONI, el sitio oficial del
MARN y sus cuentas oficiales en redes sociales.

Recomendaciones

e Se recomienda educar a la comunidad sobre las formas de minimizar el
impacto de la sequia en la zona, como cuidar y ahorrar el agua en la vida
diaria, proteccion de bosques, implementacion de programas de
reforestacion, utilizacion de sistemas eficientes de regadio, evitar la quema,

entre otras.

e Se recomienda sembrar cultivos tolerantes a la sequia, de maduracion rapida
y utilizando métodos eficaces de riego, para garantizar la seguridad

alimentaria de la comunidad

e Se recomienda estar al tanto de las condiciones meteorolégicas que podrian
afectar al pais y al departamento de Chalatenango en cuestién, a través del

monitoreo continuo y al informarse continuamente de fuentes oficiales.
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Anexos

Cuadros

1.1. Indicadores socioecondémicos de Chalatenango

INDICADORES SOCIO

ECONOMICOS TOTAL URBANO RURAL MASCULINO FEMENINO

Numero de personas 10, 483 2, 851 7,732 5,072 5411
Numero de hogares 2538 T3z 1, 806 1672 BE6
Escolaridad promedio (en afios) 4.5 58 4.0 4.4 4.8
Tasa de alfabetismo adultos

(mayores de 15 afios) T76.0 825 73.2 75.5 76.3
Tasa bruta de escolaridad

parvularia ODM 495 491 49.6 51.7 471
Tasa bruta de escolaridad primaria

oDbm 928 100.8 90.4 825 93.0
Tasa bruta de escolaridad media

oDm 264 51.0 17.6 2386 29.0
Porcentaje de personas receptoras

de remesas 16.8 17.9 16.4 129 15.7
Porcentaje de hogares con déficit

habitacional 327 18.0 33.6 MNA MA
Porcentaje de hogares con acceso a

alumbrado 897 a7 1 86.7 MA MA
Porcentaje de hogares con acceso a

servicio de recoleccion de basura 2986 88.1 59 MNA MNA
Porcentaje de hogares con

saneamiento por alcantarillade ODM 136 253 89 MNA MNA
Porcentaje de hogares que utilizan

lefia para cocinar 341 18.7 404 MNA MNA
Porcentaje de hogares en viviendas

sin titulo de propiedad 19.8 288 16.1 MA, MA,
Porcentaje de hogares con servicio

de internet ODM 0.3 0.8 0.1 MNA MNA
Porcentaje de hogares con servicio

de teléfono 28.0 46.7 20.5 MNA MNA

Fuente: PMNUD, 2009, Almanague 262, Estado del desarrollo humano en los municipios de El Salvador.




Mapas.

2.1. Precipitacion Promedio mensual (mm)

- .o - - -irw -ew e vare

- - .
e musicon] | Lisme dspamaseenal [T 1306 - 1500 T 15611750 [ +7s¢ 1950 [ v est 2150 [ 250235

. (MARN, 2018)

2.2. Propension a sequias meteorolégicas
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