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OBJETIVO GENERAL

Analizar, mapear y explicar los parametros meteoroldgicos de lluvias, humedad relativa, temperatura media, maxima y minima, de

los promedios mensuales y anuales, de las épocas lluviosa y seca de los afios 1981 a 2010 en el departamento de Chalatenango.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Exponer los diferentes fendmenos climaticos que han sucedido en Chalatenango durante los afios registrados.
Determinar las consecuencias de las variaciones climaticas en la zona alta y baja del departamento.
Comprobar si los datos usados para el analisis concuerdan con los fendmenos climaticos ocurridos durante el periodo estudiado.

Mapear las variables climaticas cada mes de afo.



INTRODUCCION

Desde hace muchos afios en en El Salvador muchos expertos se han interesado en los estudios e investigacion de los fendmenos
climaticos y los factores que lo afectan, sus resultados muestran la necesidad de seguir estudiando estos fenbmenos, pues a medida
gue pasan los afios se suman mas variables que afectan directa e indirectamente a éste. Es por ello que en nuestro pais se cuenta con
la informacion climatoldgica necesaria que aportan las estaciones meteorologicas desde hace muchos afios, desde diferentes puntos del
territorio salvadorefio, éstas ayudan, en la mayor parte de los casos, a proporcionar los datos que se necesiten por ejemplo sobre la
humedad relativa, la temperatura y las precipitaciones. Los datos se obtienen por medio de aparatos o equipo adecuado para su
medicién y la informacion aportada ayuda a describir el comportamiento del clima en el territorio Salvadorefio, los datos son analizados
afio con afo para observar el comportamiento de los fendbmenos y asi hacer pronodsticos mas certeros y deducir su impacto en el

territorio, (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales).

En el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) quien reune todos los datos a nivel nacional (dados por las
estaciones meteorolégicas anteriormente mencionadas), es quien brinda los datos y/o informacidon que se necesite, como en este caso,
en el que se ha hecho uso de los mapas climatolégicos de Temperatura media, maxima y minima, Precipitacion y Humedad relativa, de
todo el departamento de Chalatenango. Este departamento cuenta con tres estaciones meteoroldgicas (Las pilas, La Palma y Nueva
Concepcidn), quienes recabaron la informacion que en el siguiente atlas sera expuesta, y analizada, (Ministerio de Medio Ambiente y

Recursos Naturales).

El territorio en estudio cuenta con un clima muy variado por su situacién geografica, posee alturas desde 100 msnm cerca del embalse

hasta los hasta los 2730 msnm, lo que permite que el clima sea muy humedo y fresco en las zonas mas altas, mientras que en las mas



bajas sea un clima calido y con poca humedad, en cuestion de vegetacion, se pueden encontrar bosques nebulosos y grandes areas

verdes en las zonas altas; asi como bosques termdfilos y tierras aridas en las zonas bajas, (Misael Aleman, 2010)

El presente estudio se basa en los datos de lluvias, temperatura y humedad relativa aportados por las estaciones meteorolégicas de
Chalatenango, y para todas se han analizado los mapas de estudio de promedios anuales y mensuales de 1981 a 2010 divididos en
anuales, épocas secas mensuales y épocas lluviosas mensuales. Se trata de un procedimiento novedoso que muestra por medio de

mapas descriptivos los grandes contrastes de los fendmenos climaticos en la superficie del norte del pais.



DELIMITACION

Delimitacién espacial:
Este atlas se ha realizado de manera bibliografica con datos histéricos y formales del departamento de Chalatenango, encontrados en la

plataforma virtual del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN).

Delimitacién temporal:

El atlas se ha realizado en el periodo de Marzo a Junio del afio 2020, con datos de 30 afios hacia atras.

Delimitacion segmentaria:
Este atlas ha sido realizado con el propésito de informar a las comunidades del departamento de Chalatenango sobre su situacién

climatica historica, y como material de estudio a los estudiantes de Ingenieria Ambiental.



ANTECEDENTES SOBRE LOS FENOMENOS CLIMATICOS EN EL SALVADOR

El alto nivel de degradacién ambiental ha aumentado de modo alarmante la exposicion de El Salvador a eventos climaticos extremos.
Los eventos extremos experimentados en el pais en los ultimos afios no solo estan aumentando en frecuencia, intensidad y duracién,
sino que presentan alteraciones importantes en su distribucion espacial.

De acuerdo con el MARN, se consideran eventos hidrometeoroldgicos extremos aquellos que producen una precipitacion arriba de 100
milimetros (mm) en 24 horas y una precipitacion acumulada de mas de 350 mm en 72 horas. La dramatica pérdida de vidas y los
inconmensurables costos sociales que han provocado estos fendmenos hidrometeorolégicos en los ultimos afos, presumiblemente
derivados del cambio climatico, ha sido un llamado de atencidn sobre la necesidad de priorizar su anticipacion.

Algunos estudios afirman que el numero de eventos de este tipo paso de un total de 29 en la década de 1970, a 74 durante los afos 90,
lo que implicé un incremento en los costos mundiales de USD 83 mil millones en el primer periodo a USD 440 mil millones durante el
segundo’.

En las décadas 60 y 70, El Salvador fue afectado por un sélo evento hidrometeorolégico extremo por década, mientras que en la década
2002-2011 fue afectado por nueve, y cinco ocurrieron en 24 meses (noviembre 2009 - octubre 2011). A la vez, se ha observado una
mayor incidencia de los eventos extremos provenientes del océano Pacifico, cuando en décadas anteriores el pais solamente era
afectado por eventos procedentes del Atlantico.

Desde el 2009, en distintos episodios se han batido récords histéricos de lluvia acumulada en 6, 24 y 72 horas y en 10 dias. Algunos
episodios ocurrieron en meses que nunca habian experimentado eventos de lluvias extremas y también se superaron récords de lluvia

en algunos meses de la época seca.

' "El Salvador - Ministerio de Medio Ambiente y." http://www.marn.gob.sv/inema2017.pdf. Fecha de acceso 22 may.. 2020.


http://www.marn.gob.sv/inema2017.pdf

Los tres eventos mas destructivos (la baja presién E96 asociada con la tormentas tropical Ida; Agatha y la depresion tropical 12E), se
formaron en el Pacifico y rompieron récords historicos en duracion e intensidad, afectaron a 742 mil personas y provocaron pérdidas
superiores a USD 1300 millones, equivalentes al 6 % del PIB. Segun la base EM-DAT (Emergency Events Database por sus siglas en
inglés) de la Universidad de Lovaina, entre 1930 y 2011 se han registrado 291 eventos extremos mayores asociados con fenémenos
climaticos en Centroamérica. Se ha estimado un crecimiento anual del 7 % de los desastres en las ultimas tres décadas respecto de la
década de los 60. Los eventos mas recurrentes son inundaciones, tormentas, deslizamientos y aluviones, que representan el 86 % de

los eventos totales, seguidos por sequias, con 9 %.

En las dos décadas transcurridas entre 1990 y 2010, las inundaciones crecieron mas del doble en todos los paises respecto al periodo
1971 a 1990. Ademas, se registraron multiples eventos de menor escala que a menudo tienen impactos severos en poblaciones
particulares y efectos acumulativos importantes a mediano y largo plazo.

Respecto a la distribucién espacial de los eventos ciclénicos tropicales, se observa un cambio en las ultimas décadas. Los huracanes
del Caribe tienden a desplazar la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) hacia el norte de Centroamérica, lo cual provoca
“temporales” (varios dias de lluvias intensas o con alta acumulacion), inundaciones y deslizamientos en zonas mas amplias que las
afectadas directamente por los huracanes. En las ultimas décadas también se han experimentado tormentas y huracanes entrantes por
el océano Pacifico, afectando seriamente a Centroamérica, cuando anteriormente su trayectoria era mas al norte. Depresiones y
tormentas que no llegan a ser huracanes, presentan mayores intensidades de lluvias, como la depresion tropical 12E, que provocé

graves impactos en El Salvador y regiones de Guatemala, Honduras y Nicaragua en octubre de 20112.

2 "El Salvador - Ministerio de Medio Ambiente y." hitp://www.marn.gob.sv/inema2017.pdf. Fecha de acceso 22 may.. 2020.


http://www.marn.gob.sv/inema2017.pdf

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Para llevar a cabo un trabajo en equipo sobre un analisis completo del clima en lugar determinado, por un periodo de tiempo de 1981 a 2010,
inicialmente se buscaron los datos de fuente confiable que en este caso los encontramos en la pagina web del Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (MARN), alli se centraban los datos historicos con su respectiva imagen ilustrativa, de los cuales hicimos uso para analizar y

completar un atlas climatico del departamento de Chalatenango sobre los parametros climatologicos de temperatura, lluvia y humedad relativa.

Este proceso consistié de las siguientes actividades:
- Recolectar informacion existente digital
- Inventario de registros climatolégicos del MARN
- Analisis de datos.

- Creacion del atlas.

DATOS UTILIZADOS

El atlas que se presenta fue construido considerando informacion y mapas de la base de datos del Servicio de Referencia Territorial a
través del Centro Clima, Agrometeorologia y Calidad de Aire del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador.

Los datos histéricos utilizados datan desde el afio 1981 a 2010, estos datos fueron obtenidos por las tres estaciones que se encuentran
en el departamento de Chalatenango, la estacién Las Pilas que se encuentra en la Zona Alta de San Ignacio, la estacién La Palma que
se encuentra en el Caserio San José Sacare del municipio de La Palma, y la estacion de Nueva Concepcidn, ubicada en el municipio

con el mismo nombre.



UBICACION GEOGRAFICA Y CLIMA EN EL SALVADOR

La Republica de El Salvador esta localizada en la parte noroeste de Centroamérica, limita al norte y este con Honduras, en el extremo
sureste con el golfo de Fonseca, al sur con el océano pacifico, y al oeste y noroeste con Guatemala.

El pais esta formado por una meseta central recortada por valles fluviales, entre los que destaca el valle del rio Lempa, su cauce fluvial
de mayor longitud. Posee una estrecha llanura costera en el pacifico de menos de 24 Km de anchura. En el extremo norte se localizan

altas y escarpadas montafas, (Ismael Sanchez, UCA, Octubre de 2005).

Desde el punto de vista climatologico, ElI Salvador se encuentra situado en la parte exterior del Cinturéon Climatico de los Troépicos,
caracterizado por tener unas propiedades térmicas casi constantes durante todo el afo y dos estaciones muy marcadas, una lluviosa y
otra seca. Las precipitaciones se concentran casi exclusivamente durante la estacion lluviosa, si bien, dentro de ella pueden aparecer
grandes oscilaciones. Sus valores maximos suelen darse unas semanas después del paso del sol por su cénit. La estacion seca se
presenta durante el semestre invernal que comprende los meses de noviembre a abril, presentandose las maximas temperaturas al final
de la misma, en el mes de abril, antes del comienzo de la estacion lluviosa. Otra caracteristica del clima en este pais son los Alisios,
vientos predominantes de rumbo aproximado NE y los Nortes, que transportan aire frio procedente del Artico hacia los trépicos. Se
puede observar, también, un buen desarrollo del sistema que lleva aire del mar hacia tierra y sus zonas inmediatas. El viento se genera

por el calentamiento desigual de la superficie de la tierra realizado por el Sol, (Ismael Sanchez, UCA, Octubre de 2005).



Ubicacion Geografica de El Salvador
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Imagen: Ubicacion geogréfica de El Salvador

Con los datos obtenidos a lo largo de mas de 50 afos se han podido establecer unas fechas promedio para el comienzo y el final de las

dos estaciones, asi como para los intervalos de transicion que hay entre ellas (Tabla 1-1), (Ismael Sanchez, UCA, Octubre de 2005).

Tabla 1-1 Duracién aproximada de las estaciones climaticas en El Salvador.

Epoca del aiio Principio Final Dias
Estacion seca 14 noviembre 19 abril 157
Transicion seca-lluviosa 20 abril 20 mayo 31
Estacion lluviosa 21 mayo 16 octubre 149
Transicion lluviosa-seca 17 octubre 13 noviembre 28

Fuente: Caracterizacion de los riesgos geoldgicos y dimensionamiento de los recursos

hidrogeologicos, (Ismael Sanchez, UCA, Octubre de 2005).



UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Chalatenango es un departamento localizado en la zona norte central de la Republica de El Salvador, entre los meridianos 80°40’ y
89°30’ de longitud oeste y los paralelos 14°25’ y 13°55’ de latitud norte. Limita al norte y este con la Republica de Honduras, al Sureste
con el departamento de Cabafas, mientras que por el Sur limita con los departamentos de San salvador, Cuscatlan y La Libertad los
cuales se encuentran divididos por la cuenca hidrografica del Rio Lempa, por ultimo al oeste y suroeste limita con el departamento de
Santa Ana. En la zona norte se extiende la cordillera septentrional fronteriza, denominada Alotepeque Metapan. En ella esta ubicado el
Cerro El Pital, el mas alto del pais con una altura de 2,730 msnm. Hacia el sur se encuentra el valle del afluente del Rio Lempa.

Ocupa el 4° lugar en extension territorial del pais con una superficie de 1985.74 km 2.

Administrativamente se encuentra dividido en 33 municipios y 191 cantones, siendo su cabecera departamental el municipio de

Chalatenango. Constituyéndose por decreto legislativo el 14 de febrero de 1855, (CASTRO, FEBRERO DE 2015).
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PARAMETROS METEOROLOGICOS

Temperatura.

Es una de las magnitudes mas utilizadas para describir el estado de la atmésfera. La temperatura del aire varia entre el diay la
noche, entre las estaciones y también entre ubicaciones geograficas. Formalmente, la temperatura es una magnitud relacionada
con la rapidez del movimiento de las particulas que constituyen la materia, cuanta mayor agitacion presenten ésta, mayor sera la

temperatura, (Instrumento de medicion termoémetro), (Diaz, 2011).

Temperatura maxima.

Es la mayor temperatura del aire alcanzada en un lugar en un dia (maxima diaria), en un mes (maxima mensual) 0 en un afo
(maxima anual). En condiciones normales, y sin tener en cuenta otros elementos del clima, las temperaturas maximas diarias se
alcanzan en las primeras horas de la tarde; las maximas mensuales suelen alcanzarse durante julio o agosto en la zona templada

del hemisferio norte y en enero o febrero en el hemisferio sur, (Diaz, 2011).
Temperatura minima.

Se trata de la menor temperatura alcanzada en un lugar en un dia, en un mes o en un afio de un lugar determinado. También en
condiciones normales, las temperaturas minimas diarias se registran en horas del amanecer, las minimas mensuales se obtienen

en enero o febrero en el hemisferio norte y en julio o agosto en el hemisferio sur, (Diaz, 2011).

11



Temperatura media.

Se trata de los promedios estadisticos obtenidos entre las temperaturas maximas y minimas. Con las temperaturas medias
mensuales (promedio de las temperaturas medias diarias a lo largo del mes) se obtiene un grafico de las temperaturas medias de
un lugar para un afio determinado. Y con estos mismos datos referidos a una sucesiéon de muchos afios (30 o0 mas) se obtiene un

promedio estadistico de la temperatura en dicho lugar, (Diaz, 2011).
Lluvia.

La lluvia es un fendmeno atmosférico de tipo hidrometeoroldgico que se inicia con la condensacién del vapor de agua contenido
en las nubes. Se forma por particulas liquidas de agua, de diametro mayor de 0,5 mm o de gotas menores, pero muy dispersas.
Si no alcanza la superficie terrestre no seria lluvia, sino virga, y, si el diametro es menor, seria llovizna. La lluvia se mide en litros
caidos por metro cuadrado. La lluvia depende de tres factores: la presion atmosférica, la temperatura y, especialmente, la
humedad relativa, (Diaz, 2011).

Presion atmosférica.

La presién atmosférica es la fuerza por unidad de superficie que ejerce el aire que forma la atmdsfera sobre la superficie terrestre.
La presion atmosférica en un lugar determinado experimenta variaciones asociadas con los cambios meteoroldgicos. Por otra
parte, en un lugar determinado, la presién atmosférica disminuye con la altitud, como se ha dicho. En la practica se utilizan unos
instrumentos, llamados altimetros, que son simples barémetros aneroides calibrados en alturas; estos instrumentos no son muy

precisos, (Instrumento de medicién barémetro), (Diaz, 2011)
Humedad relativa (RH).
La humedad relativa es la relacion entre la presién parcial del vapor de agua y la presion de vapor de equilibrio del agua a una

temperatura dada. La humedad relativa depende de la temperatura y la presion del sistema de interés. La misma cantidad de

12



vapor de agua produce una mayor humedad relativa en el aire frio que en el aire caliente. Un parametro relacionado es el del

punto de rocio, (Instrumento de medicion higrometro), (Diaz, 2011).

Punto de rocio.

El punto de rocio o temperatura de rocio es la mas alta temperatura a la que empieza a condensarse el vapor de agua contenido
en el aire, produciendo rocio, neblina, cualquier tipo de nube o, en caso de que la temperatura sea lo suficientemente baja,

escarcha, (Diaz, 2011)

13



PRECIPITACION PROMEDIO EN CHALATENANGO (1981 A 2010)
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ANALISIS DE DATOS

Con el objetivo de dar a conocer mas a detalle las condiciones climaticas en la zona es necesario disponer de un estudio anual de
precipitaciones y asi comprender el comportamiento climatico que se presenta en el departamento, gracias a los datos recogidos de las
3 estaciones. A su vez entra en relacion la topografia del lugar, ya que, la distribucién geografica de la zona al tener altitudes muy bajas
y muy altas hace que las precipitaciones varian; el mayor registro se obtiene de las zonas altas que constan de una altitud de 965 m

hasta 2730 m y el menor se registra las zonas bajas del departamento de Chalatenango; que dichas altitudes constan de 200 a 500 m.

14



El mayor valor anual registrado en las zonas altas de Chalatenango es de 2000 mm y el menor en las zonas bajas de 1400 mm de
lluvia, segun los promedios proporcionados por el SNET. El lapso de dias lluviosos que se tienen promediados desde 1981 son de 20

dias durante el afio, sin embargo esto puede variar con el fendbmeno meteoroldgico del Nifio y la Nifia. (Ministerio de Medio Ambiente y

Recursos Naturales).

15



PRECIPITACION MEDIA PARA LA EPOCA SECA (NOVIEMBRE - ABRIL) EN CHALATENANGO
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ANALISIS DE DATOS

La precipitacion varia con los meses de la época seca como podemos observarlos con una notable variabilidad a comparacion de los
meses de la época humeda. Segun las estaciones meteoroldgicas situadas en el departamento el valor menor de lluvia registrado
durante la época seca es de 1 mm y se registran en las partes bajas cercanas al embalse del rio Lempa en el departamento de

Chalatenango.

En la época seca que se presenta en el pais el mes mas seco del afno es febrero con registro de 0 mm de lluvia. Se ve con claridad el
cambio de estacion ya que las lluvias comienzan a decaer en el mes de octubre, y en el cual se concluye la época lluviosa en El
Salvador hasta tener un minimo registro de lluvia en el mes de enero y se empiezan sentir las temperaturas que se van elevando lo que
significa el inicio de la época seca. Segun datos del SNET en verano se registra un dia como promedio de precipitacién y con 1 mm de
lluvia. Se presenta un intervalo de disminucion de lluvias entre julio y agosto que se conoce con el nombre de: Canicula. (Ministerio de

Medio Ambiente y Recursos Naturales).

17



PRECIPITACION MEDIA PARA LA EPOCA LLUVIOSA (MAYO - OCTUBRE) EN CHALATENANGO
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ANALISIS DE DATOS

Para caracterizar el régimen climatico del departamento de Chalatenango es importante considerar los promedios anuales y mensuales
de precipitacion en la época seca y lluviosa por lo cual se incluyen los mapas correspondientes con los datos ya promediados de los

afnos de 1981-2010 con una considerable diferencia en los datos entre la época lluviosa y seca.

La precipitacion en la época lluviosa varia segun los meses y las zonas del departamento dependiendo de la altitud, las estaciones
meteoroldgicas que se encuentran ubicadas en el departamento registran los mm de lluvia, por lo cual el valor mas elevado registrados
son de 400 mm en los meses de junio-septiembre en los cuales se pueden ver un incremento de las precipitaciones a comparacion del
mes de mayo en que comienza la época lluviosa; y se observa en las partes altas que consta con altitudes de 965 a 2730 m, y el valor

minimo registrado es de 100 mm en las zonas bajas del departamento con una altitud de 200 a 500 m.

Esto varia a lo largo de los meses, el mes con mayores precipitaciones es septiembre con mas de 400 mm, el promedio de dias
lluviosos entre los meses de junio-septiembre es de 20 dias en la época humeda y el aumento de mm de lluvia se nota en las partes

montafiosas de Chalatenango. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales).
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TEMPERATURA MAXIMA EN CHALATENANGO (1981 A 2010)
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Temperatura Mdxima promedio anual (°C), serie 1981-2010 en El Salvador

ANALISIS DE DATOS

La temperatura maxima anual es el promedio de las temperaturas maximas de la serie del afo 1981 al 2010. La zonas mas calidas
(color

rosado oscuro) con temperaturas entre los 33°C y los 35.9°C y con altitudes de entre 204 msnm a 473 msnm se encuentran al sur de
Chalatenango, en los municipios de Nueva Concepcidn, San Francisco Lempa, San Luis del Carmen, San Miguel de Mercedes,
Potonico,

Chalatenango, San Isidro; la franja central del departamento se presenta con temperaturas entre 30°C y 32.9°C.
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En cuanto a la franja de la mitad norte del departamento (colores naranja y amarillo), en donde se encuentran los municipios de La
Laguna, San Francisco Morazan, Agua Caliente, La Reina, Dulce nombre de Maria, La Palma, San Fernando donde las altitudes van
desde 381 msnm hasta alcanzar los 1,062msnm las temperaturas son relativamente mas bajas yendo desde los 24°C hasta los 26.9°C.

Los municipios que presentan un registro de temperaturas menos calidas (hasta 21 a 23.9°C) son Citala y el Norte del municipio de San

Ignacio.

En general, el departamento se mantiene calido sobre todo en la zona cercana al Embalse debido a su baja altitud, mientras que en la
zona norte por la vegetacion se mantienen temperaturas menos calidas. Segun datos obtenidos de las tres estaciones meteoroldgicas
ubicadas en el departamento (G3 en Nueva Concepcion, G4 en La Palma y G13 en Las Pilas) Abril posee el registro con la temperatura

mas alta historicamente. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, s.f.).
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TEMPERATURA MAXIMA PARA LA EPOCA SECA (NOVIEMBRE - ABRIL) EN CHALATENANGO

Rangos °C
45amas
422449
39a419
36a389
33a359
30a329
27a299
242269
21a239
182209
152179
12a14.9
9a119
6a8g9
3a59
0a29

Temperatura promedio en Febrero (°C) Temperatura promedio en Marzo (°C) Temperatura promedio en Abril (°C)

22



ANALISIS DE DATOS

Los mapas anteriores muestran la temperatura maxima promedio registrada en época seca de Noviembre a Abril, en los registros de los
afos de 1981 a 2010. Los municipios de Citala, San Ignacio, La Palma y San Fernando, son municipios que se caracterizan por
mantener las zonas menos calidas durante esta época (color verde claro) debido a que sus altitudes llegan hasta 2730 msnm, ademas
de poseer una vegetaciéon poblada de arboles de coniferas, encinos, pinos, ciprés, y robles, lo que es catalogado como un bosque
humedo, con temperaturas que ascienden solamente hasta los 21 a 23.9°C en promedio.

En la zona central, donde se ubican los municipios de Agua Caliente, San Francisco Morazan, La Reina, La Laguna (franja color rosado
claro) sus altitudes descienden permitiendo que la temperatura asciende hasta los 30 a 32.9°C.

Por otra parte, en la zona sur del departamento, a los alrededores del embalse Cerron Grande y Presa 5 de Nov. donde se ubican los
municipios de Miguel de Mercedes, San Francisco Lempa, Potonico, Chalatenango, sur de Tejutla, cuyas temperaturas ascienden a

medida se acercan los meses mas calidos (Marzo y Abril) llegando hasta el rango de los 36°C en promedio.
En términos generales, las temperaturas son mayores en medida se desciende al sur del departamento indistintamente del mes de la

época seca, sin embargo en los meses mas calurosos y secos (Marzo y Abril) la franja color naranja oscuro se concentra unicamente en

la parte sur, cerca del Embalse. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales).
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TEMPERATURA MAXIMA PARA LA EPOCA LLUVIOSA (MAYO -OCTUBRE) EN CHALATENANGO
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ANALISIS DE DATOS

Los mapas anteriores muestran la temperatura maxima promedio registrada en época lluviosa de los meses de Mayo a Octubre, en los
datos de la serie de 1981 a 2010. Los municipios de Citala, San Ignacio, son municipios que mantienen temperaturas calidas menores
(color verde claro) debido a que sus altitudes llegan hasta los 2730 msnm, ademas de poseer una vegetacion que propicia temperaturas
que ascienden hasta los 24 a 26.9°C en promedio solamente.

Los municipios de La Palma, San Fernando y la zona norte de otros cuatro municipios se caracterizan por mantener las mismas

temperaturas (franjas color amarillo y naranja) durante casi todo el ano aproximadamente.

Por otra parte, en la zona sur del departamento, a los alrededores del embalse Cerron Grande y Presa 5 de Nov. donde se ubican los
municipios de Miguel de Mercedes, San Francisco Lempa, Potonico, Chalatenango, sur de Tejutla, las temperaturas ascienden a
medida se acercan los meses menos calidos y mas lluviosos llegando hasta el rango de los 30 a 32.9 °C en promedio.

En términos generales, las temperaturas maximas promedio disminuyen en medida se asciende al norte del departamento y se
incrementan las lluvias. Aun en el mes de la canicula, a lo largo del registro no se presenta variabilidad en el promedio de la temperatura

maxima. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales).
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TEMPERATURA MEDIA EN CHALATENANGO (1981 A 2010)
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ANALISIS DE DATOS

Se observa una tendencia de incremento en las temperaturas debido al cambio de estaciones (seca y lluviosa), la variacion en la
temperatura anual registrada en las 3 estaciones meteorolégicas ubicadas en el departamento es alrededor de 3.5 °C. Con una
disminucién en los meses de junio, julio y agosto. También como consecuencia del fendmeno de la canicula se registra un descenso de

las lluvias en los meses de julio y agosto, y el aumento en las temperaturas que se pueden ver con mayor claridad en la zona oriental
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del pais y las zonas con altitudes bajas cerca del nivel del mar siendo las mas afectadas debido a esto se generan pérdidas en las

actividades agricolas.

En la zona sur del departamento de Chalatenango se registra el aumento de las temperaturas en la estacion seca que puede atribuirse a
la influencia que el embalse tiene sobre esta zona; a comparacion de la zona alta que su clima permanece entre los 18 a 20.9 °C la
mayoria del afio con una leve disminucién entre los meses de diciembre a enero. El embalse del Rio Lempa incide en los municipios
cercanos por que presentan un clima bastante calido, y ademas que sus altitudes son bajas. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales).
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TEMPERATURA MEDIA PARA LA EPOCA SECA (NOVIEMBRE - ABRIL) EN CHALATENANGO
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ANALISIS DE DATOS

La estacion seca inicia en la mayor parte del pais en los primeros dias de noviembre, atrasandose hasta unos 15 dias o mas en la zona

oriente. Se ve un incremento considerable de las temperaturas cuando se da el inicio de la época seca.

Noviembre, este mes se caracteriza por escasa nubosidad, por la ausencia casi absoluta de lluvias y por la disminucién gradual de la

temperatura para que los dias sean mas frescos en las zonas bajas y con una notable disminucién en las zonas montafiosas.

La mayor temperatura media registrada por las estaciones situadas en la zona es de 27°C-29.9°C en las zonas bajas del departamento
con altitudes de 200 a 500 m, comenzando el mes de febrero en el cual comienza la época lluviosa. Y la minima registrada en la parte
norte de Chalatenango con altitudes de 965 a 2730 m es 15°C durante la época seca del aio; en el aino 2010 se registro el récord de la

temperatura mas fria en la estacion de Las Pilas con 1.2 °C. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales).
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TEMPERATURA MEDIA EN EPOCA LLUVIOSA (MAYO - OCTUBRE) EN CHALATENANGO
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ANALISIS DE DATOS

Con el comienzo de la época humeda podemos ver una disminucion notable de las temperaturas diarias que se registran en el
departamento de Chalatenango con la ayuda de las estaciones ubicadas en la zona se obtienen valores maximos en rangos de 27 a
29.9°C hasta una disminucion de temperatura de 24 a 26.9°C en la zona baja cerca del embalse del Rio Lempa que consta con una
altitud de 200 a 500 m, mientras que en la zona alta del departamento con altitudes de 965 a 2730 m se registra un cambio de
temperatura entre los 21°C a 18°C como valores minimos, sin embargo estos valores pueden variar si el afio es Nifio o Nifia.

En octubre es el mes inicia la transicion de la temporada lluviosa a la época seca y se observa una disminucion en las precipitaciones
diarias y por lo tanto se nota un aumento considerable en las temperaturas de todo el municipio y en todo el pais, también se observa un
cambio en la humedad del aire debido a la presencia del embalse en la zona baja de departamento de Chalatenango.

Se da un aumento de temperatura aunque por muy poco tiempo entre los meses de julio y agosto por el fendmeno de la canicula; que
es el periodo mas caluroso del afio que puede llegar a afectar los cultivos; y a su vez la economia de las personas que viven de esta

actividad. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales).
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TEMPERATURA MIiNIMA EN CHALATENANGO (1981 A 2010)
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ANALISIS DE DATOS

La temperatura minima anual es el promedio de las temperaturas minimas de la serie del afio 1981 al 2010. Las zonas mas frias (color
verde oscuro) con temperaturas entre los 12 ° C y los 14.9° C y con altitudes que llegan hasta los 2730 msnm se encuentran al norte de
Chalatenango, en los municipios de Citald y San Ignacio; la franja de color verde del departamento, donde se ubican municipios como

La Palma y San Fernando se presenta con temperaturas entre 15y 17.9°C.
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Por otra parte, toda la mitad sur del departamento, la temperatura muestra un registro promedio de temperatura minima que esta entre

los 21 a 23.9°C (franja color verde claro).
Segun datos obtenidos de las tres estaciones meteoroldgicas ubicadas en el departamento (G3 en Nueva Concepcion, G4 en La Palma

y G13 en Las Pilas) Noviembre posee el registro con la temperatura mas baja histéricamente. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales).
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TEMPERATURA MIiNIMA PARA LA EPOCA SECA (NOVIEMBRE - ABRIL) EN CHALATENANGO
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ANALISIS DE DATOS

Los mapas anteriores muestran la temperatura minima promedio registrada en época seca de Noviembre a Abril, en los registros de los
afos de 1981 a 2010. Los municipios de Citala, San Ignacio, son municipios que se caracterizan por mantener las zonas menos calidas
durante esta época (color verde oscuro) debido a que sus altitudes llegan hasta 2730 msnm, ademas de poseer una vegetaciéon poblada
de arboles de coniferas, encinos, pinos, ciprés, y robles, lo que es catalogado como un bosque humedo, con temperaturas que
desciende solamente hasta los 12 a 14.9°C en promedio.

En la zona norte y central, donde se ubican los municipios de La Palma, San Fernando, Agua Caliente, San Francisco Morazan, La

Reina, La Laguna (franja color verde lima) sus altitudes descienden permitiendo que la temperatura llegue hasta los 18 a 20.9 °C.

Por otra parte, en la zona sur del departamento, a los alrededores del embalse Cerron Grande y Presa 5 de Nov. donde se ubican los
municipios de Miguel de Mercedes, San Francisco Lempa, Potonico, Chalatenango, sur de Tejutla, cuyas temperaturas ascienden a
medida se acercan los meses mas calidos (Marzo y Abril) llegando hasta el rango de los 21 a 23.9 °C en promedio.

En términos generales, las temperaturas son menores en medida se asciende al norte del departamento indistintamente del mes de la
época seca, sin embargo en los meses mas calurosos y secos (Marzo y Abril) la franja color verde claro se concentra unicamente en la

parte sur, cerca del Embalse. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales).
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TEMPERATURA MIiNIMA PARA LA EPOCA LLUVIOSA (MAYO - OCTUBRE) EN CHALATENANGO
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ANALISIS DE DATOS

Los mapas anteriores muestran la temperatura minima promedio registrada en época lluviosa de los meses de Mayo a Octubre, en los
datos de la serie de 1981 a 2010. La zona norte de los municipios de Citala, San Ignacio, son municipios que mantienen las
temperaturas mas frias (color verde oscuro); parte de estos dos municipios junto a La Palma y San Fernando, debido a sus altitudes que
llegan hasta los 2730 msnm, ademas de poseer una vegetacion que propicia temperaturas que descienden hasta los 15y 17.9°C en
promedio.

Los municipios de La Palma, San Fernando y la zona norte de otros cuatro municipios se caracterizan por mantener las mismas

temperaturas (franjas color verde lima y verde claro) durante casi todo el afio aproximadamente.

Por otra parte, en la zona sur del departamento, a los alrededores del embalse Cerron Grande y Presa 5 de Nov. donde se ubican los
municipios de Miguel de Mercedes, San Francisco Lempa, Potonico, Chalatenango y el sur de Tejutla, las temperaturas descienden a
medida se acercan los meses menos calidos y mas lluviosos llegando hasta el rango de los 21 a 23.9°C en promedio. (Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales).

En términos generales, las temperaturas minimas promedio disminuyen en medida se asciende al norte del departamento y se
incrementan las lluvias. Aun en el mes de la canicula, a lo largo del registro no se presenta variabilidad en el promedio de la temperatura

en la mayor parte del territorio Chalateco, a excepcion del area comprendida de los municipios cercanos a la cuenca hidrografica.
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HUMEDAD RELATIVA EN CHALATENANGO (1981 A 2010)

ANUAL
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ANALISIS DE DATOS

La humedad relativa del aire media anual es el promedio de las humedades relativas diarias desde 1981 al 2010. La zonas mas
hamedas (color azul oscuro) con latitudes de entre 965 m a 2730 m se encuentran en el norte de chalatenango, en el municipio de San
Ignacio, con una humedad relativa de entre 81 a 85%; La franja (azul brillante) de los municipios de las zonas Este de Citala, parte baja

de San Ignacio, La Palma, San Fernando y las zonas norte de La Reina, Agua Caliente y San Francisco Morazan, presentan un
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promedio de humedad relativa de entre 76 a 80%, (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, s.f.). Zonas nubosas donde la

presencia de nieblas y lloviznas son frecuentes, zonas de bosque monteverde y cultivo, (Misael Aleman, 2010).

En cuanto a la franja del sur (color celeste) de este departamento, en donde se encuentran los municipios de Nueva concepcion, El
Paraiso, Chalatenango, el embalse del rio El Lempa, y la represa 5 de Noviembre, con una latitud de entre 250 a 500 m. Son zonas
himedas, humedades medias comprendidas entre 71 a 75 %. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, s.f.). Zonas de
matorral, arbustos, masas de agua dulce, bosque termofilo, cultivo y varias ciudades; zonas de alta evaporacién de agua, por lo que se

tiene humedad relativa todo el afo, (Misael Aleman, 2010)
En general, el departamento se mantiene constantemente humedo todos los afios, la zona norte por la vegetacion, y la zona sur por su

baja latitud y varias areas de masas de agua, estos factores provocan que haya una mayor cantidad de agua en el aire y haya mucha

humedad relativa, teniendo un promedio alto de humedad.
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PROMEDIO DE LA HUMEDAD RELATIVA DE LA EPOCA SECA (NOVIEMBRE - ABRIL) EN CHALATENANGO
DE 1981 A 2010
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ANALISIS DE DATOS

La humedad relativa del aire media en época seca es el promedio de las humedades relativas diarias en Noviembre, Diciembre, Enero,
Febrero, Marzo y Abril, en los afios de 1981 a 2010. La zona norte del departamento con alturas comprendidas de entre 700 a 2730
msnm, siendo los municipios de Citala, San Ignacio, La Palma y San Fernando. Estos municipios son caracteristicos por tener las zonas
mas humedas, humedades medias superiores al 70% (Tonos de azul), zonas nubosas donde la presencia de nieblas y lloviznas son
frecuentes en noviembre, Diciembre y Enero, pero en el Cerro El Pital la humedad relativa es mayor del 76% incluso en Marzo y Abril
siendo los meses mas secos del afio, mientras que en noviembre puede llegar a una humedad de entre 81 a 85%, esto se debe a que
posee una vegetacion poblada de coniferas, encinos, Pinos, Ciprés, y robles, lo cual lo cataloga como un bosque humedo, siendo este

el motivo por el cual siempre mantiene una humedad relativa tan alta, (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales).

Las zonas semihumedas las encontramos en la parte central del departamento, con una altura de entre 400 a 700 msnm, entre los
municipios tenemos a La Reina, La Laguna, El Carrizal y Comalapa, municipios con una humedad relativa de entre 71 a 75% en
Noviembre y Diciembre, mientras que de Enero a Abril se mantiene una temperatura promedio de entre 66 a 70%, (Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, s.f.). Son zonas secas durante esa época, zonas de cultivo, ganaderas, de vegetacién arbustiva,
arboles altos. Su humedad relativa se desencadena por alta evaporacién de agua y transpiracion de la vegetacion, (Misael Aleman,
2010)

Las zonas menos humedas se encuentran al sur del departamento con una altura de entre los 100 a 400 msnm, entre los municipios en
esa areas tenemos a Nueva Concepcidn, y los municipios alrededor del embalse del rio Lempa y de la represa 5 de Noviembre, éstos
mantienen un promedio de humedad de entre 71 a 76% en el mes de Noviembre, siendo este mes el mas humedo en todo el afio,

mientras que en Diciembre, Enero y Abril mantiene una humedad promedio de entre 66 a 70% y en Febrero y Marzo mantiene una
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humedad de entre 61 a 65%, pero en Nueva concepcion y el area de la represa 5 de Noviembre, son las Unicas zonas a la que la
humedad llega a de entre 55 a 60% en los meses de Febrero Marzo y Abril, los meses mas secos del afio, (Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales). Zonas desérticas, no hay vientos alisios, bosques termdfilos, arbustos, pastizales, cultivos de tierra

caliente, cerros sin vegetacion y de laderas, (Misael Aleman, 2010).
En general, se destaca que la humedad relativa ha mantenido un promedio en la época seca mayor al 55% durante todos estos afnos,

ha permitido que hayan afos de buenas cosechas en los cultivos, pero en las zonas planas o de baja altitud tiene su desventaja ya que

llega a ser sofocante.
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PROMEDIO DE LA HUMEDAD RELATIVA DE LA EPOCA LLUVIOSA (MAYO - OCTUBRE) EN CHALATENANGO
DE 1981 A 2010
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ANALISIS DE DATOS

La humedad relativa del aire media en época lluviosa es el promedio de las humedades relativas diarias en Mayo, Junio, Julio, Agosto,
Septiembre y Octubre, en los afios de 1981 a 2010. La zona norte del departamento con alturas comprendidas de entre 700 a 2730
msnm, teniendo estos parametros los municipios de Citala, San Ignacio, La Palma y San Fernando, éstos son caracteristicos por tener
las zonas mas humedas durante toda la época lluviosa, humedades medias mayores a 81% (Tonos de azules oscuros), zonas nubosas
donde la presencia de nieblas propician muchas lluvias y constantes lloviznas durante estos meses, sumado a esto el viento y la alta
vegetacion provocan mucho frio, mas que todo en El Cerro El Pital, alli en los meses de Junio, Septiembre y Octubre en las madrugadas
hay una disminuciéon de la temperatura y humedad relativa es mayor de 85%, llegando a saturarse el aire a tal punto de no poder
absorber mas agua que hay en el ambiente, provocando el punto de rocio, (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales).

Estos municipios son caracteristicos de una amplia y densa vegetacion de coniferas, encinos, Pinos, Ciprés, y robles, lo cual lo cataloga
como un bosque humedo y en esta época toda la vegetacidén se torna verde, volviendo el ambiente mas humedo, siendo este el motivo

por el cual siempre mantiene una humedad relativa tan alta, (Misael Aleman, 2010).

En el sur del departamento, con alturas de entre 100 a 700 msnm, en Mayo la humedad relativa se mantiene de entre 71 a 75%; se
mantiene una franja (Azul brillante) entre la zona norte y la sur con una humedad de entre 76 a 80%, se debe a que es el mes en el cual
empieza a tomar fuerza la época lluviosa y empiezan a descender las temperaturas.

Mientras que de Junio a Octubre, los meses de mayor precipitacion, la humedad aumenta hasta un promedio de entre 81 a 85% en casi
todo el territorio a excepcion el suroeste en Nueva Concepcion y la zona sureste desde el embalse del rio El Lempa llegando hasta la
represa 5 de Noviembre en los meses de Julio, Agosto y Octubre, con una humedad relativa de 76 a 80%. En Septiembre se tiene una

humedad relativa mayor de 81% en todo el territorio Chalateco, (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales).
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La zona sur durante esta época se caracteriza por ser zonas de cultivo, ganaderia, amplias areas de pasto, vegetacion arbustiva verde,
arboles altos, ciudades, considerable crecimiento de sus masas de agua, (Misael Aleman, 2010). Y al ser tierras bajas hay un aumento

de evaporacién por todos estos factores provoca mas humedad relativa.

En general se tiene una humedad promedio durante esta época, mayor de 71%, esto beneficia al crecimiento de las plantas, ya que un
nivel adecuado de humedad permite que se lleve a cabo la fotosintesis en las plantas, también influye indirectamente en los animales
que se alimentan gracias a este proceso. Por otro lado es responsable de procesos tan importantes como la formacion de

precipitaciones, (Diaz, 2011).
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CONCLUSIONES

Se realizd, con éxito, un andlisis de los diferentes parametros meteoroldgicos ya que el clima del departamento de Chalatenango
varia en todo su territorio, alcanzando temperaturas minimas en las zonas de mayor altura y temperaturas maximas en las zonas
de poca elevacion, de esta variaciéon dependen los cultivos en el territorio.

Se expusieron los fendmenos climaticos que han sucedido en el departamento de Chalatenango durante los afios de registro ya
que al igual que la temperatura, la humedad relativa varia notablemente, en la zonas de mayor altura, la humedad relativa llega a
porcentajes tan altos que llega a un punto de saturacion el cual provoca escarchas en los meses de diciembre y enero, mientras
los siguientes meses hay mucha neblina por la alta concentracion de humedad relativa. Esto es causado por los bosques
nebulosos que alli se encuentran, sumado a la altura de mas de 2000 msnm. En cuanto a las zonas bajas se tiene humedades
relativas bajas sobre todo en la época seca, ya que el aumento de temperatura no permite un alto porcentaje por la rapidez en la
evaporacion del agua en el aire, sumado a esto en muchas zonas alrededor del embalse no hay corrientes de aire que ayuden a
disminuir la temperatura, pudiéndose sentir alta temperatura y humedad relativa.

Se determinaron las consecuencias de las variaciones climaticas en la zona alta y baja del departamento, ya que en los
municipios cercanos al embalse presenta vegetacién seca que puede ser la principal razén de los incendios que se tienen
registrados en la zona. En cambio la parte alta del departamento presenta climas muy frios y con presencia de granizo en el mes
de diciembre-enero en el cual se presentan los frentes frio.

Se comprobd que los datos usados para el analisis concuerdan con los fendbmenos climaticos ocurridos durante el periodo
estudiado, en la época lluviosa se ha notado, durante los afos registrados, que en los meses de Junio y Septiembre son los mas
copiosos en todo el territorio Chalateco, en la zona norte se se alcanzan lluvias de hasta 400 mm, y en el sur de hasta 350 mm,
esto se debe a la misma magnitud de la temperatura y humedad relativa presentes en estos lugares, es decir, que estos

parametros meteorolégicos dependen el uno del otro para formarse.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda que, para hacer un analisis climatico mas preciso se haga uso de varios parametros, como de cantidad de lluvia,
temperatura, presién atmosférica y humedad relativa, ya que con los datos registrados de dichos parametros se mostrara el nivel

o impacto de los fendbmenos climaticos que han acontecido y asi tener un mejor pronostico de los que se ocurriran en un futuro.

Promover una educacién ambiental a los pobladores para una mejor comprension de los temas principalmente climaticos, y asi
puedan entender y analizar las variaciones que se registran a lo largo del afo, ya que Chalatenango es un departamento con

diferentes altitudes y por ende con fendmenos climaticos con diferente intensidad en las zonas norte y sur.

Es necesario que los ciudadanos tengan acceso a los datos meteorologicos, para que puedan hacer un buen uso de ellos como
el analisis y prondsticos de eventos climaticos, y asi tomen las medidas necesarias para enfrentar su impacto, ya que algunos

sectores como el agricola o el pesquero deben adaptarse a el clima para llevar a cabo su trabajo.

Para que las investigaciones, articulos, programas y/o trabajos como el presentado, tengan mayor importancia y genere
conocimiento para los ciudadanos mas joévenes del pais, seria de suma importancia que sean llevados a las escuelas para que
los estudiantes tengan mas informacién para su estudio e inicien el conocimiento sobre las variables climaticas que afectan al

pais.
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ANEXOS
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Imagen 1. imagen satelital en 3D del departamento de Chalatenango, se observan las zonas mas altas en tonos verde oscuro.
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Imagen 2: Division municipal del departamento de Chalatenango, (Misael Aleman. (2010)
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MUNICIPIO ALTURA (msnm) MUNICIPIO ALTURA (msnm) MUNICIPIO ALTURA (msnm)
menor a 380 381 -499 mayor a 500

Cancasque 256 Agua Caliente 381 Arcatao 648

El Paraiso 260 Azacualpa 490 Citala 716

Nombre de Jesus 139 Chalatenango 450 Comalapa 629

Nueva Concepcion 338 Concepcién 470 La Laguna 1057
Quezaltepeque

Ojos de Agua 319 Dulce Nombre de Maria | 440 La Palma 1059

Potonico 261 El Carrizal 461 Las Vueltas 600

San Antonio de la Cruz | 262 La Reina 453 Nueva Trinidad 549

San Francisco Lempa 204 Las Flores 425 San Antonio los 614

Ranchos

San Luis del Carmen 361 San Isidro Labrador 394 San Francisco Morazan | 586

San Rafael 358 San Miguel de 472 San Fernando 1062
Mercedes

Tejutla 379 Santa Rita 473 San Ignacio 1010

Cuadro 1. Datos de las altitudes de las cabeceras departamentales de cada municipio de Chalatenango

msnm (metros sobre el nivel del mar). Elaborado con datos de Misael Aleman. (2010)
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