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RESUMEN

Esta investigacion bibliogréfica se realizo con el objetivo de la implementacion de una guia de
bienestar animal, con el fin de mejorar el desempefio productivo en vacas Jersey y Holstein de la
granja Jovel. La investigacion constd de tres etapas: en la primera etapa se emple6 un pretest
donde se midi6 produccidn lechera y se realizaron pruebas fisicoquimicas midiendo sélidos
totales, densidad relativa, acidez, sélidos no grasos, grasa, reductasa, agua, proteina. Aplicado a
ocho vacas de las cuales cuatro fueron raza Jersey y cuatro Holstein. Implementando ademas una
lista de chequeo, la cual evalta indicadores como el alojamiento, estado sanitario, alimentacion,
instalaciones, comportamiento y personal, con el fin de mejorar el desempefio productivo.
Mientras la segunda etapa consto de la aplicacién de la guia de bienestar animal, y, la tercera
etapa fue el postest, recopilando los datos de la evaluacidon de la lista de chequeo y las muestras
fisicoquimicas de la leche. La lista de chequeo consistié en seis categorias, donde el método de
evaluacion fue a través de los criterios “Siempre”, “Algunas Veces” y “Nunca”. Los resultados
arrojaron: el bienestar animal de la granja Jovel, cambi6 considerablemente después de la
aplicacion de la guia, evaluandose por medio de la lista de chequeo y la comparacion de
resultados de las pruebas fisicoquimicas del pre y postest, junto a un andlisis estadistico de la

produccion lechera del muestreo de vacas.

Palabras claves: Bienestar Animal, produccion lechera, analisis fisicoquimicos.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios, el término bienestar animal ha tomado cada vez mas fuerza,
convirtiéndose en un tema de debate alrededor del mundo. Ademas del estado del animal, el
manejo de las vacas por parte del personal ganadero puede desencadenar efectos en el
desempefio productivo. Segun la OIE (Organizacion Mundial de Sanidad Animal) son cinco las
libertades que cualquier animal debe tener: libre de hambre y sed, libre de miedo, libre de
enfermedades y problemas fisicos, libre de expresar el comportamiento natural y libre del no
confort (2021, p. 1). Dichas libertades deben ser aseguradas por los humanos, y es por ello, que
la calidad de vida de estos depende directamente del accionar, bueno o malo de las personas; Y si
estas deciden utilizar a estos animales y explotarlos con fines lucrativos. En El Salvador no
existe ningln registro de Leyes o iniciativas que amparen el bienestar de los animales de uso
ganadero, solo existe una Ley de proteccion y promocion del bienestar animal de animales de
compafiia, lo cual, da un amplio espectro de lo que este tipo de animales significan para la

mayoria de los ganaderos.

En el primer capitulo de la presente investigacion se abordd el planteamiento general del
problema, que permitio establecer los objetivos a perseguir con el trabajo y asi, aclarar el porqué
esta intervencion seria de relevancia social, econdmica, teorica y cientifica. Asi mismo, en el
segundo capitulo se plasmo toda la evidencia tedrica, conceptual e historica acerca de las

variables de estudio planteadas, asi como los métodos de evaluacion de éstos.

Es de esta manera, sabemos que, en El Salvador, el area lactea va en aumento, y la
poblacion de vacas lecheras también, predominado por las razas Jersey y Holstein, junto al

incremento de las explotaciones lecheras; que eventualmente exigira mayor productividad al
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ganado. Debido a la creciente demanda de leche y sus derivados, que para el afio 2020, la
produccion rondo los 1,200,000 litros de leche anuales, segun ANEP la industria se ve obligada a
incrementar las producciones, sin embargo, este aumento presenta el obstaculo de la existencia
de hatos lecheros (de pequefia y gran escala) que estan bajo practicas convencionales que limitan
la productividad. Esto, hace énfasis en la necesidad de plantear nuevas estrategias para el

mejoramiento del desempefio productivo (2020, parr. 4).

Por ello, se desarrollo6 esta investigacion de tipo aplicada - experimental, que, junto al
tercer capitulo de la metodologia de investigacion, planted las hipdtesis empiricas en las que el

trabajo se fundamento.

Es asi, que se selecciond una muestra de cuatro especimenes raza Jersey y cuatro de raza
Holstein, pertenecientes a la granja Jovel, ubicada en el municipio de Ilobasco, departamento de
Cabanas. Con el fin de aportar tedrica y experimentalmente al conocimiento a nivel nacional
sobre bienestar animal, por medio de la implementacion de una guia de bienestar animal que
abarco indicadores de Bienestar Animal, como: alojamiento, estado sanitario, alimentacion,
comportamiento, instalaciones y personal. Fundamentados en las cinco libertades de los
animales; para, posteriormente, ser evaluada la efectividad con el instrumento de medicién
planteado, el cual, consistio en una lista de chequeo que midi6 antes y después de la
implementacidn de la guia, la existencia de los indicadores de bienestar animal en la granja
Jovel. Todo esto, culminado con los capitulos cuatro y cinco, en donde se presentan los

respectivos diagndsticos, analisis de resultados y conclusiones.

Conscientes de la importancia de abordar el tema de bienestar animal en ganado lechero

en El Salvador, y de paralelamente generar alternativas que mejoren la productividad de las
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vacas Jersey y Holstein, se decidi6 desarrollar la guia de bienestar animal bajo los pardmetros de

la Norma Salvadorefia NSO 67.01.01:06 para leche cruda.



IMPLEMENTACION DE UNA GUIA DE BIENESTAR ANIMAL, PARA EL MEJORAMIENTO DEL DESEMPENO
PRODUCTIVO DE LAS VACAS JERSEY Y HOLSTEIN DE LA GRANJA JOVEL, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
ILOBASCO, DEPARTAMENTO DE CABANAS.

CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad probleméatica

El desempefio productivo de las vacas de diversas razas en el mundo es un factor de alta
importancia, tanto para productores grandes, como para productores de pequefia 0 microescala.
La produccidn a gran escala generalmente posee condiciones aceptables para los bovinos, y son
de gran relevancia para la economia mundial. Sin embargo, los productores artesanales y locales
cada vez van en aumento en nimero y volumen de produccion, lo que genera un mayor
dinamismo de la economia de los paises; pero, estos no tienen las mejores condiciones para los

animales. Estos productores son los de mayor importancia por su alta produccion.

La Union Europea-28 (UE-28) vy las regiones de Argentina, Nueva Zelanda, Australia y
Estados Unidos aportan el 65% de la produccion de leche mundial y el 80% de las exportaciones

mundiales de leche (FEDELECHE, 2019, parr. 2).

El crecimiento productivo va en aumento en paises que estan en desarrollo, teniendo mas
participacion en la produccion de leche a nivel mundial, debido a la cantidad de animales que
hay para la produccién y no la productividad por animal, conociéndose que el concepto
“produccion” se refiere a un término absoluto y “productividad” a un término relativo. Todo esto
surge por la deficiente capacidad econémica, ya que no dan los mejores resultados, con respecto

a la calidad de la leche (FAO, 2021, pérr. 1-16).

En América Latina, la produccién de leche va en aumento, considerandose de los
mayores productores a nivel mundial, pero debido a la falta de informacion para los pequefios

productores, para implementar una guia bienestar animal; cosa que se ve influenciada
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directamente con el desempefio productivo de las vacas lecheras, no hay un crecimiento

significativo competitivo.

Para el afio 2020, en EI Salvador se procesaron alrededor de 1,200,000 litros de leche
cada dia, de la cual mucha de esta es producida en el pais y proveniente de productores pequefios
de todo el territorio (ANEP, 2020, parr. 1-8). Sin embargo, se tiene el mismo problema con
respecto al desempefio productivo por falta de técnicos especializados y la falta de
implementacidn de una guia de bienestar animal, esto pese a que existan programas integrales y

complementarios, como el PAAF que es un programa de Apoyo al Plan de Agricultura Familiar.

Partiendo de lo anterior, en la Granja Jovel, ubicada en llobasco, Departamento de
Cabanas no se implementa ninguna guia de bienestar animal en vacas de raza Jersey y Holstein,

teniendo la misma realidad que otros productores.

Este problema es causado por el manejo inadecuado de las vacas, alimentacién no
adecuada para rumiantes, estrés en las vacas por el ambiente en el que habitan, malas practicas

de ordefio, entre otros factores que afectan considerablemente al hato.

Dada esta situacion, el bajo desempefio productivo que existe, seguird constante si las
practicas en el manejo no cambian, no solo en la Granja Jovel donde se implementara la guia de
bienestar animal, sino también con diferentes productores ganaderos artesanales que sigan con

las mismas practicas y no les den el bienestar que necesitan para poder ser productivas.

Teniendo este problema, se elabor6 una guia de bienestar animal para su implementacion

en la Granja Jovel, localizada en el municipio de llobasco, departamento de Cabafias y asi
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determinar si el desempefio productivo de las vacas raza Jersey y Holstein, tienen un cambio

relevante.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema General

El area agropecuaria en EI Salvador tiene un crecimiento constante en la poblacion de
vacas lecheras, siendo una de las actividades mas importantes en el sector industrial, por la
cantidad de leche procesada al dia y su consumo, pero esta actividad esta bastante representada

por el sector ganadero informal y plantas procesadoras artesanales con poco manejo inocuo.

En este contexto, es importante recalcar que el desempefio productivo de las vacas
lecheras es importante tomarlo en cuenta, porque de esta forma se conoce el rendimiento de los

hatos y por consiguiente la sostenibilidad de las empresas ganaderas.

Partiendo de lo expuesto anteriormente, un factor importante en el desempefio productivo
es el bienestar animal. La Organizacion Mundial de Sanidad Animal define el término anterior
como el estado fisico y mental que tienen los animales, dependiendo de su entorno
(alimentacién, ambiente, salud) relacionado con las condiciones de vida, productividad y muerte

(OIE, 2019, pp. 1).

Por consiguiente, el sector ganadero tiene un reto muy importante, que es la
implementacidn de nuevas practicas, para mejorar su desempefio productivo. El estudio pretende
evaluar una muestra de vacas lecheras de raza Jersey y Holstein tomada de la Granja Jovel y
conocer los cambios que puede tener la produccion de leche, por lo cual se hicieron las

siguientes interrogantes:
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¢La implementacion de la guia de bienestar animal mejorara el desempefio productivo de

vacas Jersey y Holstein de la granja Jovel?

1.2.2. Problemas Especificos

e Como es el desempefio productivo de vacas Jersey y Holstein de la granja Jovel, antes
de la implementacion de la guia de bienestar animal?

e El establecer los indicadores dentro de la guia de bienestar animal, permitira el
desempefio productivo de la leche en las vacas Jersey y Holstein?

e (El aplicar la guia de bienestar animal y la evaluacion posterior de los indicadores,
mejorara el desempefio productivo de las vacas Jersey y Holstein?

e ;Como es el desempefio productivo de las vacas Jersey y Holstein de la granja Jovel,

después de la implementacion de la guia de bienestar animal?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Implementar la guia de bienestar animal, para mejorar el desempefio productivo en vacas

Jersey y Holstein de la granja Jovel.

1.3.2. Objetivos especificos

e Describir el desemperfio productivo de vacas Jersey y Holstein de la granja Jovel antes de la
implementacion de la guia de bienestar animal.
e Elaborar una guia de bienestar animal que establezca los indicadores en ganado vacuno

lechero de las razas Jersey y Holstein.
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e Aplicar la guia de bienestar animal en ganado vacuno lechero de las razas Jersey y Holstein,
para evaluar posteriormente el efecto de los indicadores en el desempefio productivo.

e Describir el desempefio productivo de vacas Jersey y Holstein de la granja Jovel después de

la implementacion de la guia de bienestar animal.

1.4. Justificacion e importancia

Uno de los principales propdsitos del estudio, fue aportar teGricamente al conocimiento
sobre bienestar animal que existe en El Salvador. A través de una guia de bienestar animal y el
instrumento de una lista de chequeo, cuyos resultados se pudieron sistematizar de la aplicacion
de esta, en la Granja Jovel, donde se analizé y compard, si el uso de ella impactara en el

desempefio productivo de las vacas lecheras raza Jersey y Holstein.

Conscientes de la necesidad de generar importancia sobre el bienestar animal en el
ganado lechero y al mismo tiempo aumentar su productividad, se decidié poner en préactica la
propuesta de una guia de bienestar animal para vacas de estas razas, y por medio de una lista de

chequeo, su posterior evaluacién de efectividad.

El tercer aspecto importante de la indagacion cientifica del bienestar animal es el impacto
econdmico gue se tiene segun la produccidén de leche a nivel regional, porque actualmente posee
un alto potencial. En Centroamérica se producen 3,189.7 millones de litros de leche al afio, y de
esos 1,435.4 millones de litros provienen del sector informal o artesanal, dandole un 45% de
representatividad a dicho sector (Federacion Centroamericana del Sector Lacteo, 2019, parr. 1-
15). Mientras que, en El Salvador, se producen cerca de 1,200,000 litros al dia, donde el 65%
proviene del area artesanal, invirtiendo los datos con respecto a toda la region centroamericana

(ANEP, 2020, parr. 9). Los datos antes mencionados sugieren que la demanda se encuentra
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aumentando, y, por consiguiente, las explotaciones lecheras exigiran mas productividad al

ganado lechero.

Socialmente, una de las principales metas, fue marcar un antes y un despues de la
realidad nacional con respecto al bienestar animal en ganado lechero, ya que, en El Salvador no
existe ninguna Ley o iniciativa en pro del bienestar animal bovino, Gnicamente se encuentra la
Ley de Proteccion y Promocién del Bienestar de Animales de compariia (Asamblea Legislativa
de El Salvador, 2016, parr. 1-5), la cual vela por la salud y bienestar de los animales de
compaiiia, previniendo su maltrato a fin de evitarles el sufrimiento innecesario. Sin embargo,
dicha Ley, no protege a los animales de uso ganadero, dejando asi una brecha bastante amplia,
entre la utilizacién de estos animales productivamente y la explotacion deliberada de ellos con
fines lucrativos. Nosotros somos seres humanos, y se sabe que no somos maquinas programadas
para nacer, crecer, reproducirnos y luego morir; sino que, a diferencia de los animales, tenemos
la capacidad mental para tomar decisiones con conciencia. Esto indica que, como derecho
primordial, el ser humano puede decidir como y qué vivir, responsable de su vida en todo

momento.

Es por ello, que nuestro paso por la vida y la tierra debe ser lo mas consciente posible,
buscando impactar de forma positiva. Asi, nacio la urgencia de abordar el tema de bienestar
animal a través de la elaboracion e implementacién de una guia que instituye parametros

medibles de satisfaccion animal, y asi, establecer un antecedente nacional sobre el tema.

La implementacion de dicha guia, junto a la rabrica de lista de chequeo, buscé evaluar si
existe relacion entre los indicadores de bienestar animal aplicados a la muestra de vacas Jersey y

Holstein en las dos etapas del experimento propiamente dicho, y su desempefio productivo;
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situacion que pudo ser validada y comparada por métodos cientificos, para demostrar su
asertividad y confiabilidad. Y, que, de esta manera, estas herramientas puedan ser utilizadas en

futuras investigaciones.

Es necesario tener en cuenta que las vacas seleccionadas, fueron clasificadas por su
produccidn de leche. También, se debe tener presente que el ganado lechero suele ser un poco
mas susceptible al estrés, y éstas pueden sufrir ciertos trastornos de tipo metabdlico, fisioldgicos
y hasta inmunolégicos (Oltenacu, 2005, pp. 2-5). Por lo mismo, se debe asegurar el bienestar

animal.

Sin embargo, el desgaste del hato también puede afectar la economia de los productores,
y esto representa otro motivo para buscar alternativas viables para el mejoramiento del

desempefio productivo.

Es por ello, que se propuso la implementacién de una Guia de Bienestar Animal
especifica para las vacas raza Jersey y Holstein de la granja Jovel; para poder asi evaluar si dicha

guia presentd un efecto en la productividad y la calidad de la leche.

1.5. Alcance

1.5.1. Social

El alcance de tipo social se divide en dos. El primer alcance, es la granja Jovel, ya que
ellos se vieron beneficiados con la implementacion de la guia y el mejoramiento del desempefio

productivo de las vacas de ambas razas.
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El segundo alcance, fue la muestra de la investigacion, la cual era de ocho vacas. Cuatro

razas Jersey, y cuatro razas Holstein.

1.5.2. Espacial

Granja Jovel, ubicada en llobasco, departamento de Cabanas.

1.5.3. Temporal

Por un periodo de 12 semanas.

1.6. Limitaciones

Esta investigacion se limit6 a un periodo de recoleccion de datos e informacion que

comprendié una duracion de 12 semanas a partir de febrero del afio 2021.

Por otra parte, se cuenta con una poblacion de 40 cabezas de ganado vacuno lechero, de
las cuales se tomaron en el experimento Unicamente ocho muestras de vacas, que fueron cuatro
razas Jersey y cuatro razas Holstein. Ambos grupos se pre-evaluaron sin la aplicacion de los
criterios de bienestar animal, y posteriormente se sometieron a los indicadores de bienestar

animal, para luego se realizase una valoracion del efecto de estos.

Para fines investigativos, el experimento se orientd a vacas adultas de raza Jersey y
Holstein de la Granja Jovel en etapa lechera productiva, localizada en el municipio de llobasco,

Cabanas. Excluyendo, la etapa del parto, vacas secas y el estado de cria de estas.

Tambien, se excluyo del trabajo experimental la formulacion de la alimentacion del

ganado, debido a que no es competencia de esta investigacion sobre los requerimientos
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nutricionales y las raciones diarias del ganado en cuestion. Asi mismo, queda excluida la prueba

de oxitocina, ya que esta no se encuentra disponible en el pais.

En cuanto a antecedentes bibliograficos, se tuvieron como limitante la poca informacion

para la recopilacién de informacion en desempefio productivo vacuno.

Tal investigacion aplica Unicamente a la Granja Jovel, en caso de que se llevasen a cabo
las modificaciones necesarias para adecuarse a otro tiempo y lugar, se puede implementar en

hatos de diferentes granjas lecheras.

También, se debera considerar la ampliacién al tema de investigacion, con temas de
intima relacion que pueden aportar méas relevancia. Tal es el caso de un analisis costo-beneficio
en la implementacion de la guia de Bienestar Animal, la programacion de actividades, la
elaboracion y aplicacién de planes profilacticos; asi mismo un estudio que tome en cuenta las

etapas de prefiez y el parto.

Es por esta razon que se deja abierta la posibilidad de que otros investigadores amplien o

profundicen el estudio, debido al potencial de investigacion que se tiene.

1.7. Consideraciones éticas

Es importante destacar que esta investigacion se realizara respetando todos los derechos
de autor de la literatura extraida, citando debidamente; de modo que se evitd cualquier tipo de
plagio. Ademas, se conto con el consentimiento informado en el area experimental (granja Jovel,

del municipio de llobasco, Cabanas).
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1.8. Viabilidad del estudio

El propdsito fue realizar de forma experimental, una guia que estableciera los indicadores
y los efectos del bienestar animal, evaluando su efecto en el desempefio productivo por medio de
una lista de chequeo, recoleccion de la informacion, tabulacion de datos y las comparaciones de

las caracteristicas de la leche de las vacas raza Jersey y Holstein.

A grandes rasgos, se considera muy relevante profundizar sobre el bienestar animal en
ganado vacuno lechero y la relacion que éste pueda tener con el desempefio productivo. Siendo
estos, eslabones imprescindibles de la produccion pecuaria. Es por ello, que se estableci6 un
antecedente con la realizacion de este estudio cientifico, para asi, generar cierto impacto y abonar

en el conocimiento cientifico actual; dando paso a nuevas investigaciones.

Por lo cual, se llevd a cabo este proceso investigativo en un periodo de 12 semanas.
Destacando que la muestra seleccionada y el lugar de investigacion proviene de medios propios,
ya que es propiedad de un integrante del grupo de trabajo, también, la recopilacion de datos e
informacién fue financiada meramente por los integrantes del grupo, y es por ello por lo que se

realizd la investigacion.

CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Bienestar animal

Antecedentes internacionales
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Se encontr6 una investigacion realizada por Miguel Silva, el cual Evalu6 el bienestar de
vacas lecheras en sistema de produccion a pequefia escala aplicando el protocolo propuesto por
Welfare Quality®, siendo el objetivo de la investigacion evaluar el grado de bienestar de vacas
lecheras en produccion, por medio del protocolo Welfare Quality®, de las cuales se tomaron
pruebas cientificas medibles como el estado de salud del animal, el alimento, la seguridad,
etcétera (2017, pp. 1-7). Ademas de dividir la evaluacion de caracter no invasivo en tres formas
como: la observacion de las vacas y la asignacion medida en estética y dindmica, la revision y
medicidn de las instalaciones y la entrevista al productor o encargado del hato. Esto, con el fin de
obtener los resultados del estudio, con el cual se observo que las vacas lecheras de la poblacion

evaluada en el SP a pequefa escala se encontraban en condiciones minimas de bienestar.

La necesidad de mejorar los procesos productivos y la demanda constante de alimentos
influyd en la busqueda de herramientas como una Lista de chequeo de Bienestar Animal de
APROCAL.: herramienta para evaluar cdmo se trabaja en el tambo, por lo que investigadores
Airmar M. V., Sirven M., Nimo J. M., Albergucci R. Martinez Luque L. Los cuales tuvieron por
objetivo desarrollar una herramienta en la cual se apliquen los sistemas productivos propuestos,
evaluando también el bienestar animal, detectando sus PC y estableciendo criterios de mejora. El
alcance de la investigacion fue evaluar el bienestar animal por medio de la lista de chequeo por
medio de criterios medibles como el manejo, instalaciones entre las cuales fueran practicas,
validas y fiables. Ademas de la realizacion de un cuadernillo en el cual se tenia por objetivo
explicar los criterios de evaluacion de cada uno de los indicadores. El resultado de esta
investigacion fue obtener una herramienta que facilite la evaluacion del Bienestar Animal, a su
vez logrando capacitacion de la utilizacion de esta, sirviendo de referencia para el sector

pecuario y futuras investigaciones (2015, pp. 1).
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Realidad internacional

Para lograr la Creacion de capacidad para la implementacion de buenas préacticas de
bienestar animal, investigadores como: D. Fraser, R.M. Kharb, C. McCrindle, J. Mench, M.
Paranhos da Costa, K. Promchan. A. Sundrum, P. Thornber, P Whittington y W. Song. Informe
de la reunion de expertos de la FAO, consideraron que las BPBA se pueden dividir en cuatro
elementos importantes que implican: educacién, implementacion, sensibilizacién de los
interesados, comunicacion y capacitacion. Por lo que ellos especifican que los problemas
relacionados con el bienestar animal no solamente tienen una solucion Gnica, sino méas bien se
trata de promover una mentalidad que inspire a las personas se encargan del manejo, transporte y
el sacrificio de los animales para obtener resultados que creen nuevos marcos estratégicos que
correspondan a un plan que brinde la oportunidad de integrar sisteméaticamente la dimension del

bienestar animal junto a la responsabilidad del sector ganadero (2008, p. 1-5).

Por consiguiente, se tiene como antecedente del bienestar animal la investigacion titulada
Politicas y préacticas de bienestar animal en los paises de América: estudio preliminar, llevada a
cabo por H. Rojas, L. Stuardo y D. Benavidez. El objetivo de dicha investigacion fue obtener una
perspectiva del tema por parte de los productores y consumidores, ademas de identificar los
factores que influyen en la aplicacion de bienestar animal, los requerimientos y politicas de
calidad establecidas por la industria y poblacion demandante, todo esto con el fin de identificar el
nivel de desarrollo del bienestar animal en los paises de la region ,se utilizd como instrumento
una encuesta aplicada a los paises miembros de la Organizacion Mundial de Sanidad Animal
OIE de dicha region. Los resultados de la investigacion determinaron el nivel de sufrimiento de

los animales dentro de distintas préacticas y la influencia de estas mismas en la sanidad,
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productividad y rentabilidad de la produccion ganadera. Ademas de recopilar experiencias entre

los paises competentes y aportar en el &mbito del bienestar animal (2005, pp. 1-2).

En El bienestar animal y las afecciones podales en rodeos lecheros por Dr. Bruno Rutter,
indica que el bienestar animal es un estado del individuo en su intento de mantenerse en
equilibrio con el ambiente, debido a que implica las condiciones de vida que permitan
desarrollarse correctamente logrando obtener el minimo de sensaciones negativas, por lo cual, el
estudio evalua e identifica, diferentes grupos de patologias podales, para la prevencion de estas,
entre las cuales se tiene en cuenta evitar las de origen infeccioso donde se controla la higiene de

pisos, salas de ordefio, caminos, alrededores de bebederos, comederos, etcétera (2017, pp.1-3)

Antecedentes nacionales

Asamblea Legislativa de la Republica de EI Salvador. Segun el Capitulo I del
Diagndstico y la Vigilancia Epidemioldgica en Sanidad Animal, en el cual el MAG realiza
acciones para identificar y diagnosticar plagas y enfermedades que afectan a la produccion, el
transporte y comercio de animales, por lo cual se toman en cuenta algunos criterios como
mantener un sistema de vigilancia epidemioldgica y sanitaria, en el cual se permita dar
recomendaciones a los productores sobre algunas técnicas apropiadas para el control, prevencion
y erradicacion de plagas y enfermedades, ademas de supervisar, certificar e inspeccionar la

condicion sanitaria de los hatos y de los medios de transporte respectivos (MAG, 1995,pp. 8).

Realidad nacional

Velasco S. indico que el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), crea una unidad

de Bienestar Animal, en la cual tiene por objetivo una Ley de Proteccion de Animales la cual
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especifica sanciones leves, graves o muy graves para individuos que cometan crueldad animal,
cabe recalcar que dicha ley cubre solamente a animales de compafiia (mascotas). Esto quiere
decir que actualmente no se cuenta con ninguna ley que prohiba el maltrato o explotacion animal

ganadera (2020, pp. 2).

2.1.2 Desempefio productivo

Antecedentes internacionales

Q. Coasquira, J. y otros, su investigacion de Desempefio productivo de vacunos Brown
Swiss en el altiplano peruano, se realiz6 con el fin de determinar los efectos del afio y época de
nacimiento, sexo o partos sobre el peso y ganancia corporal y la produccion de leche de bovinos
Brown Swiss, en la cual se utiliz6 como método las variables del peso corporal al nacer, la
ganancia de peso a 180 dias y al afio de haber nacido; para determinar la produccion de leche se
tomd como base la produccion total a 305 dias y produccidn diaria. Ademas de tomar en cuenta
las variables de la época del afio divida en tres épocas: lluviosa, seca y transicion, de las cuales se
describieron las variables manejo, alimentacion y salud animal. Se procesaron a través de
medidas de tendencia central (promedio) y dispersién (coeficiente de variacion y desviacion
estandar). Obteniendo como resultado que controlando los sistemas de manejo de crianza de los
bovinos Brown Swiss se obtienen mejores resultados en cuanto a un sistema de manejo

controlado desde la influencia por factores afio y época de nacimiento (2016, pp. 411-422).

Se encontrd una investigacion de D. M. Bolivar, J. J. Echeverry, L. F. Restrepoy M. F.
Cerdn Mufioz, sobre Productividad de vacas Jersey, Holstein y Jersey*Holstein en una zona de
bosque himedo montano bajo (Bh-BM). En la cual tuvo como objetivo comparar el desempefio

de las vacas Jersey, Holstein y Jersey*Holstein a partir de las caracteristicas como: grasa,
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proteina, produccidon de leche, nUmero de servicios, porcentaje de grasa, duracion de lactancia,
etcétera. Utilizando como herramienta un modelo mixto, el cual incluyeran efectos aleatorios y
fijos. Como resultado se obtuvo que la raza Holstein present6 una produccion de leche superior a
la raza Jersey, en grasas. La raza Jersey supero significativamente a Holstein; en cuanto a NS

Jersey presentd mayor nimero de servicio que Holstein (2009, péarr. 1-22).

Realidad internacional

R. A., Arias y otros. Investigaron sobre los factores climaticos que afectan el desempefio
productivo del ganado bovino de carne y leche, se tuvo como proposito de la investigacion
describir los factores climaticos que afectan la productividad del ganado y establecer
cuantitativamente que tanto impacta el clima en la produccién de carne y leche en Chile. Para
medir estos factores que afectan el desempefio productivo, se realiz6é por medio de la
recopilacion de datos la toma de radiacion solar, nivel energético de la dieta, tipo de dieta,
genotipo, humedad relativa, entre otros. Con estas variables se obtiene como resultado el efecto
directo sobre el bienestar animal e indices productivos como la ganancia de peso diaria,
produccidn de leche diaria, tasa de prefiez, etcétera. Por lo cual, se sabe que los factores
climaticos afectan directamente al desempefio productivo, pero con la implementacion de
medidas de mitigacion se disminuye la posibilidad que afectan en su balance térmico, se sabe
que Chile tiene informacion limitada sobre el efecto real del clima en la productividad y el
bienestar animal, pero considerando las medidas de mitigacion se obtienen mejores resultados

(2008, pp. 7-18).

Garcia, R. Investigo: Los efectos de la exposicion a la musica a < 100 ppm y a <80 db en

el desempefio productivo y evaluacion de las caracteristicas fisicoquimicas de la leche de vaca
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Holstein. Se desarroll6 el estudio en la Escuela Agricola Panamericana Inc., en la sesion de
ordefio, con el objetivo de evaluar musica a 100 ppm y 80 db como factor estimulante para la
produccion de leche en vacas Holstein y el efecto ocasionado en su andlisis fisicoquimico,
utilizando ademas un disefio de bloques completo al azar (BCA), tomando como muestra dos
grupos de 10 vacas Holstein, exponiéndolas a 12 horas diarias. El otro grupo, Unicamente se le
hicieron los debidos estudios, con el fin de analizar la produccion de leche, punto de

congelacién, acidez, proteina cruda y grasas. El resultado del primer grupo fue un aumento del

7% en la produccion de leche, con relacion al segundo grupo que tuvo un 5%.

Concluyendo que es necesario implementar alternativas que eviten que las vacas entren
en estrés, debido a que la musica ayuda a disminuir su estrés al momento del ordefio, obteniendo

un mejor desempefio productivo (2019, pp. 1-11).

Antecedentes nacionales

BENITEZ I. y otros. En este estudio se realiz6 una Evaluacion del crecimiento de
novillas y el desempefio reproductivo y productivo de vacas Holstein en el Departamento de
Sonsonate de El Salvador, la cual tuvo como propdsito evaluar el crecimiento de las novillas
dividiéndolas en cinco fases, realizando el estudio en seis ganaderias lecheras ubicadas en
Sonsonate y visitando los tres sitios por separado, con intervalos de dos meses para realizar las
pruebas correspondientes. Se recopilaron datos tomando en cuenta su altura a la cruz y su peso,
empezando desde el nacimiento de la novilla hasta el parto de esta, evaluando ademas la
alimentacion y costos, todos estos datos se compararon por medio de pruebas t de student,

obteniendo como resultado que, con un manejo adecuado del crecimiento, peso, edad de la
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primera concepcién y el desempefio productivo se tiene que los costos de alimentacién

disminuyen (2011, pp. 4-5).

Realidad nacional

OPPS y DGG. En el borrador de Politica ganadera bovina nacional, se expresa la
situacién y perspectivas de la ganaderia bovina nacional en la cual se sefiala segun un censo
agropecuario 2007-2008, que se cuenta con alrededor de 59,461 productores que se dedican a la
actividad ganadera bovina y segun datos del Banco Central de Reserva el desempefio del
subsector ganadero contribuye alrededor del 19.3% en los periodos del 2009-2015 al PIBA
nacional, por lo cual se considera una fuente de empleo y produccion constante de productos
lacteos y derivados. Aportando un promedio de 490 millones de litros al afio gracias al Programa

Presidencial Vaso de Leche (MAG, ITCA, 2016, pp. 4-5).

2.2 Bases Teoricas

2.2.1 Bienestar Animal

2.2.1.1 ; Qué es el bienestar animal?

El bienestar animal se le conoce como el estado de un animal que pueda vivir en las
condiciones donde se encuentre. Cuando el animal estd en buenas condiciones, este se encuentra
sano, tiene buena alimentacion y buen comportamiento si no presenta ninguna anomalia. Una
buena implementacion de bienestar animal requiere el cuido de animales contra enfermedades,
buena alimentacion y manejo adecuado. El termino Bienestar animal se trata del estado que
tienen los animales y no del trato que se le da, ya que esto se le conoce con otros términos como

proteccion o cuidado (Mota Rojas y otros, 2016, pp. 2-5).
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Segun la OIE (Organizacion Mundial de Sanidad Animal), explica que en el bienestar
animal existen cinco libertades que son reconocidas mundialmente: libre de hambre y sed, libre
de miedos y angustias, libre de problemas fisicos y de enfermedades, libres de manifestar su
comportamiento natural y libres del no confort. Estas libertades dependen de la calidad de vida

que den los humanos a los animales (OIE, 2021, pérr. 1-5).

2.2.1.2 Caracteristicas del Bienestar Animal

Las caracteristicas del bienestar animal son las cinco libertades mencionadas

anteriormente, y se describen a continuacion:

Libre de hambre y sed: los animales rumiantes, se caracterizan por ser poligastricos,
esto genera mayor produccion de saliva, por lo que no presentan fisicamente sed. Ya que estos
animales son de produccidn lechera, el consumo de agua es muy demandante dependiendo de la

edad y tamario que tengan (Tadich, 2011, pp. 295-296).

Con respecto a la alimentacion, se debe evitar el hambre prolongada en los rumiantes,
para evitar enfermedades. La alimentacion es un factor muy importante, ya que de este varia

mucho la calidad de la leche (Paulino,2013, pp. 1).

Libre de no confort: los animales deben tener buenas areas de descanso, con sombra,
caminos aptos para caminar, libres de moscas y ruidos. El no confort incluye las malas practicas
de ordefio, que pueden lastimar los pezones de las vacas. En paises tropicales como El Salvador,
es importante tener a los animales en sombra por las altas temperaturas que se alcanzan en las
horas calientes del dia, combinandolo con agua limpia y fresca se tiene mejores resultados

(Tadich, 2011, pp. 297-299).
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Libre de problemas fisicos: se puede evitar lesiones, enfermedades u otros problemas,
por medio de la prevencion, evitando materiales que puedan lastimar o lesionar al ganado,
teniendo un plan de vacunacion o procedimientos rapidos en emergencias (Aluja, 2011, pp. 137-

147).

Libre de expresar su comportamiento natural: los animales tienen que vivir en
ambientes lo mas adaptados con su forma de vida, desde temprana edad se crian cerca de la
madre, para evitar enfermedades o hasta muertes. Asi también, las vacas viven en manadas de la

misma especie, por ultimo, se tiene:

Libres de miedos y angustias: es importante evitar dafios mentales a los animales, para
poder minimizar el estrés o angustia, se puede dar por el humano cuidador de estos o por

animales de la misma especie (Certified H., 2017, parr. 5-10).

2.2.1.3 Tipos de bienestar animal

El bienestar animal se puede dar de dos formas, este puede ser bienestar emocional y

bienestar fisico.

Bienestar emocional

Como antes se menciond el bienestar animal depende del estado en que se encuentren, de
tal manera que los animales sufren, y es importante ya que entre mas emociones buenas o
placenteras tengan, su bienestar es mayor y duradero en el tiempo. Pero, si sus emociones son
negativas o estan sometidas a sufrimientos, el bienestar o tranquilidad serd minima. El bienestar

emocional se puede determinar por test aplicados a las vacas.
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Bienestar fisico

El bienestar fisico esta directamente relacionado con la capacidad de adaptacion que
tengan los animales a diferentes ambientes, se pueden dar tres formas diferentes de adaptacion
que son: imposible adaptacion por cambios fisicos que tengan los animales; posible adaptacion
que tengan los animales, pero con un costo extra por los cuidos especiales que tienen; y como

Gltima adaptacion esta la facilidad que tengan los animales de adaptarse al ambiente (Estévez, s.

f, pp. 4).

2.2.1.4 Ventajas

Una produccion més responsable trae beneficios tanto para los animales, como para los
productores, cuando las vacas pasan menos tiempo estresadas se tienen mas ganancias y calidad
en la produccidn; en este caso calidad a la leche. De forma tal que las ventajas del bienestar

animal Certified Humane, las clasifica en:

Eficiencia: trae eficiencia porque los animales se enferman poco y de esta forma su

produccidn se eleva y aumenta los ingresos.

Calidad: este factor esta ligado al anterior, ya que si se implementa el cuido a las vacas,
durante su crianza y produccion, la leche tendra calidad superior con respecto a otras que no

implementan el respeto a los animales.

Nuevos mercados: empresas procesadoras de leche, buscan la materia prima de mejor

calidad para mejorar la produccion y ser mas competitivos (Certified H., 2019, parr. 1- 4).
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2.2.1.5 Desventajas

En el bienestar animal hasta el momento no se han descubierto desventajas con respecto a
la productividad, ya que es la mejor opcion para la crianza de animales. Pero en el pais, tomando
en consideracion las limitaciones que tienen los productores ganaderos, una desventaja es la

inversion econdmica que se tiene para la implementacion de préacticas responsables.

2.2.1.6 Indicadores de Bienestar Animal

Para considerar la existencia de bienestar animal, se deben evaluar distintos aspectos en
los bovinos. Dénde, se puede encontrar: la salud, su comportamiento y su estado afectivo/mental.
Es asi como, al cumplir positivamente con al menos estos tres aspectos, podemos considerar que
nuestro ganado posee bienestar animal, ya que el cumplimiento de s6lo un aspecto o dos, no

garantiza que se haya alcanzado el estado ideal (Martinez, G. y otros,2016, parr. 1).

Con base al nivel de bienestar animal que se desea evaluar, se plantean diferentes
indicadores de bienestar animal medibles de manera técnica, y resultan ser independientes entre
si. Cabe aclarar que dichos indicadores son aplicables Unicamente en sistemas productivos
lecheros, y éstos se pueden dividir en dos categorias: directos, los cuales se basan propiamente

en el animal, e indirectos, basados en el ambiente (Martinez, G. y otros 2016, parr. 2-3).

Tabla 1

Indicadores de bienestar animal

Tipos de Indicador Principio Criterio

indicadores
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Indicadores
directos

Condicion corporal Alimentacién Ausencia de hambre
prolongada (pérdida de
apetito)

Jadeo y secrecién de Alimentacion Ausencia de sed

baba prolongada

Limpieza de las vacas | Alojamiento Confort en el descanso

y buena higiene

Tos

Estado sanitario

Alteraciones

tegumentarias

Estado sanitario

Secrecién nasal

Estado sanitario

Secrecion ocular

Estado sanitario

Secrecién vulvar

Estado sanitario

Respiracion forzada

Estado sanitario

Mastitis

Estado sanitario

Mortalidad

Estado sanitario

Ausencia de
enfermedad, lesiones y

dolor

Eficiencia reproductiva

Estado sanitario

Niveles reproductivos

en el rango

Ectoparéasitos

Estado sanitario

Ausencia de

enfermedad

Resistencia al ordefio

Comportamiento

Pobre relacion

humano-animal
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Pastoreo

Comportamiento

Expresion de
comportamiento social

ideal

Accion de ordefio

Comportamiento

Expresion adecuada y
no escondimiento de

leche

Tipo de ordefio

Comportamiento

Reaccion al tipo de
ordefio (automatico o

manual)

Concentracion de

Estado sanitario

Alteraciones

Indicadores

indirectos

progesterona endocrinas y cambios
hormonales

Exposicion del ganado | Alojamiento Confort auditivo y

a la musica relajacion

Condicion del agua Alimentacién Ausencia de sed
prolongada

Condiciones de los Alimentacion Ausencia de heridas y

comederos apetito

Ventilacion del establo | Alojamiento Confort en relacién con
el descanso

Cama del establo Alojamiento Confort en relacion con
el descanso

Poblacion de animales | Alojamiento Facilidad de

por corral movimiento o

hacinamiento
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Condiciones del establo | Estado sanitario Ausencia de heridas a

causa del manejo

Nota: Adaptacion de los indicadores de bienestar animal y su vinculo con los criterios y

principios del sistema de evaluacion del bienestar presentados por Martinez, G. y otros (2016).

Estos indicadores se basan en 4 principios: estado sanitario, alojamiento,
comportamiento y alimentacion. Més adelante, se describe la relacion de los principios con los

criterios y sus respectivos indicadores.

Indicadores hormonales

Durante el estrés se producen diferentes hormonas, una de estas es la oxitocina, se
presenta durante el ordefio y reduce la produccién de leche a través de la secrecién de la
hormona. Es segregada por el sistema nervioso central al torrente circulatorio. El estrés puede ser
producido por varios factores como nuevos ambientes, miedo a las personas presentes y
aislamiento social. Este problema repercute en el desempefio productivo de las vacas (D. Temple

y otros, 2014. pp. 1-2).

Cortisol, por otra parte, es una hormona utilizada para evaluar el estrés de los animales.
Regula la glucosa y la produccion de grasa y proteina, por lo que se ve afectada la calidad de la
leche. Las causas por las que se segrega esta hormona son el aislamiento de las vacas, maltrato e

interaccion con personas (Romero Penuela y otros, 2011, pp.71-87).
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2.2.1.7 ;Como se puede implementar las etapas?

La implementacion de practicas para tener bienestar animal se divide por etapas para
tener mejor visualizacion de los resultados. La primera etapa consiste en la toma de datos del
hato que se implementaran las practicas; tomando en cuenta la cantidad de animales, razas, edad,

entre otros datos.

Por otra parte, se evalua los pardmetros fisicoquimicos de la leche antes de la aplicacion
de las précticas, con el fin de conocer los valores del antes; luego, la aplicacion de las practicas
de bienestar animal por un periodo de tiempo determinado, para continuar con una evaluacion
general de los resultados. Finalmente se evaltan los pardmetros fisicoquimicos de la leche
después de la implementacion de practicas para el bienestar animal; para evaluar si hay cambios

significativos o no, en la calidad de la leche.

2.2.1.8 Requerimientos minimos para asegurar Bienestar Animal

Los requerimientos minimos también se le puede definir como principios segin Welfare

Quality® (2010). Divididos en cuatro principios, los cuales son la alimentacion, alojamiento,

estado sanitario y comportamiento. Dentro de los principios se pueden medir criterios mas
especificos para poder medir el bienestar de las vacas. En la siguiente tabla se definen a detalle

los principios y criterios de evaluacion:

Tabla 2

Protocolos europeos para la evaluacion del bienestar de los animales de produccion
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Ausencia de hambre prolongada
Alimentacion

Ausencia de sed prolongada

Confort en relacién con el descanso
Alojamiento Confort térmico

Facilidad de movimiento

Ausencia de lesiones

Estado Sanitario Ausencia de enfermedades
Ausencia de dolor causado por el manejo
Expresion de comportamiento social adecuado

Comportamiento Expresion adecuada de otras conductas

Relacion humano-animal positiva

Nota: relacion de principios y criterios del sistema de evaluacion del bienestar Welfare Quality &

Disefio propio, datos tomados de Valverde, A. Dalmau, A. (2010, parr.1-5).

Este protocolo se divide en cuatro principios que se describen a continuacion:

Alimentacion: segin FAO y FIL (2012, pp.5-8) se debe tomar en cuenta las diferentes

practicas con respecto al bienestar animal para la alimentacion:
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Abastecer con suficiente agua y comida a todos los animales durante el dia, teniendo
suficiente espacio en las areas de alimentacion, para evitar comportamientos
agresivos. También se debe proporcionar agua limpia.

Ajuste de las cantidades de comida para cada animal de acuerdo con sus necesidades
fisiologicas, edad, peso, raza, entre otros factores y suministrar la cantidad de agua
necesaria cada dia.

Evitar el consumo de plantas toxicas o0 malezas que puedan traer dafios a los
animales, asi como vertederos contaminados o alimentos enmohecidos de igual forma
se deben evitar.

Por otra parte, los animales deben de tener acceso a agua limpia y fresca. Se deben

Ilenar rapido los bebederos para que ningln animal se quede sin agua.

Una alimentacion equilibrada se clasifica por tres grandes grupos que son: el forraje,

concentrados (de energia y proteina) y minerales y vitaminas. Se describen a continuacion:

Forraje: estan determinados por hojas, tallos y flores de especies forrajeras como
leguminosas y gramineas. Las gramineas son ricas en energia y son necesarias para
cumplir las necesidades de mantenimiento y produccién. Las leguminosas son ricas
en proteinas, por lo tanto, ayudan al incremento de la produccion lechera. Con la
combinacion de los dos forrajes, se obtienen mejores resultados (FAO, 2011. pp.25-
29).

Concentrados: las vacas con produccion lechera tienen una alta demanda en proteina
y energia, la cual no se puede adquirir solo de la alimentacién de forraje por la

cantidad que se puede consumir al dia. EI consumo de concentrado es para
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suplementar los forrajes y asi cumplir con los requerimientos de energia y proteina.
Los concentrados ayudan a maximizar la produccién lechera. EI consumo méximo de
concentrado no debe sobrepasar los 12 a 14 kg (INIA, 2010).

e Vitaminas y minerales: las vitaminas y minerales son una fuente importante para la
salud y estabilidad del funcionamiento del organismo de la vaca. En vacas lactantes
los minerales més importantes son: calcio (Ca), fosforo (P), cloruro de sodio (NaCl),
a veces magnesio (Mg) y azufre (S). El calcio favorece a la formacion de huesos,
produccion de leche y fertilidad. EI fosforo y calcio se encuentran en el afrecho,

harina de huesos, sal y vegetales verdes (FAO, 2011 pp.43).

Existen otros tipos de alimentos como los subproductos, estos son alternativa que pueden
ser usados para reemplazar el maiz y disminuir costos de produccién, aunque no existen muchas
alternativas para sustituir la cantidad de proteina y energia que tiene el forraje y concentrado,
existe algunas alternativas, como por ejemplo: afrecho de trigo (contiene proteina y energia),
cascarilla de soja (alto contenido de fibra y mayor digestibilidad), sémola de maiz (calidad

nutricional semejante al maiz en grano), entre otros (GALLARDO, s.f. pp. 153-162).

Un adecuado programa de alimentacion asegura una mayor productividad y bienestar a
las vacas, ya que se evita el prolongamiento de hambre y el desarrollo de enfermedades

digestivas.

Por otra parte, el agua es un factor importante ya que, si hay ausencia de esta, se tienen
problemas en la productividad de leche de las vacas; forma parte del cuerpo de los animales
(varia entre 40 y 75% del peso vivo de los animales), la edad, estado fisioldgico, lactancia, entre

otros determinan el porcentaje. La temperatura ambiental esta ligada directamente con el
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consumo diario de agua, por lo que, si la temperatura es alta, el consumo de agua sera mayor.
También la alimentacién es un factor importante, entonces, si se tiene poco consumo de agua, el
consumo de materia seca (MS) se limita (Fernandez, M., 2017. parr.1-5). En la siguiente tabla se

muestra el consumo potencial de agua segln peso, estado fisico y temperatura.

Tabla 3

Relacion del consumo de agua y temperatura

Temperatura Requerimiento de agua
(°C) (L/Kg MS ingerida)
35°C < 4-8 I/kg
15-25°C 3-5I/kg
-5-15°C 2-4 1/kg
-5°C > <2-3 I/kg

Nota: requerimiento de agua para consumo de vacas lecheras. Disefio propio, datos tomados de

NRC, 2015. pérr.4.

Alojamiento: la produccion de la leche esté directamente relacionada con el alojamiento,
ya que se puede decir que la vaca produce leche solo cuando esta en tres condiciones: tumbada,
comiendo y ordenandose. Siendo el punto clave del bienestar animal que este el mayor tiempo

posible tumbada en condiciones favorables, esto ayuda a que tenga menos estrés, mayor flujo
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sanguineo a las glandulas mamarias, mejor estado del animal, y menor acidificacion de la leche

(Callejo, R. 2010. pp.1-3).

Los criterios tomados en este principio son:

e Comodidad en el descanso: el disefio y la construccién de las instalaciones deben
estar libres de obstaculos y peligros, donde no haya callejones sin salida y caminos
empinados y resbaladizos, ya que tienen mayor probabilidad de lesiones.

Por otra parte, los espacios amplios y camas limpias son indispensable. Para cumplir
con los espacios amplios se debe evitar el hacinamiento de animales. Si se tiene un
grupo pequefio de animales, facilita el manejo para la persona encargada y asi tener
un mejor control en la alimentacion y evitar comportamientos agresivos.

Es importante ofrecer a los animales un espacio seguro para descansar, camas
confortables para evitar superficies duras. EI material de las camas puede ser: arena,
aserrin, aserrin + carbonato, paja y goma + relleno. También, las areas de pastoreo se
pueden utilizar para descanso, siempre y cuando tenga drenaje para evitar la humedad
excesiva (FAO, 2011. pp. 25-29).

e Comodidad con el clima: otro de los factores importantes en el rendimiento lechero,
la temperatura ideal para una vaca es de 5°C a 25°C, si la temperatura esta fuera de

estos rangos ya existe el “estrés por calor”.

El estres por calor segun la INIA (2010), tiene los siguientes efectos:

o ritmo de la respiracion elevada

o mayor consumo de agua
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o transpiracion

o consumo minimo de alimento seco
o digestion lenta

o baja produccién de leche

o menor eficiencia reproductiva

Por lo que, en la medida de lo posible hay que proteger a los animales de las condiciones
meteoroldgicas fuera de lo normal; proporcionar areas con sombra o alternativas de refrigeracion
como humidificadores y pulverizadores. Las construcciones deben ser ambientadas, de forma
que haya corrientes de viento para sacar el calor y evitar la acumulacion de gases, como didxido

de carbono, amoniaco y emision de los purines (FAO y FIL, 2012. pp.5-8).

Efecto del estrés por calor

Los efectos que trae el estrés por calor es la reduccién del consumo del alimento y
cantidad y calidad de la leche; por otra parte, el impacto econémico se estima en un 10% de la
variabilidad en la produccion de leche. El estrés por calor, también, reduce los indices de
reproduccion, ya que se disminuye la sintesis y liberacion de las hormonas LH y GnRH, inhibe la

ovulacion.

El estrés de las vacas no solo depende de la temperatura ambiente, sino también de la
temperatura efectiva. Esta se da por la interaccion de varios factores, como temperatura
ambiente, humedad relativa, la ventilacion y radiacion solar. El indice de temperatura y humedad
(ITH) se utiliza en vacas lecheras para estimar la temperatura efectiva y se obtiene por la

temperatura ambiente y la humedad relativa (D. Temple, y otros. 2015. pp.1-2).
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llustracién 1

indice de temperatura y humedad relativa (ITH)
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Nota: indicador para monitorear si las condiciones ambientales resultan estresantes para

los bovinos (Agromeat, 2016. pp.1).

e Facilidad de movimiento: El espacio que se necesita para que el animal tenga libre
movimiento, es de 10 metros cuadrados, esto en todos los espacios habitados por la vaca,
como corredores, comederos y bebederos, esto ayuda también al ganadero para tener un
mejor control en la alimentacion y en la limpieza. Se tienen que evitar los corredores sin
salida y espacios reducidos en los corrales, siempre debe haber pasillos con salida y ser
anchos. Los pasos de cruce deben tener 4,2 metros de ancho cuando hay bebedero, que deben
estar siempre accesibles (Campo Galego, 2020. parr. 5-10).

e Musica: el uso de la musica durante el ordefio y el estabulado, presenta un cambio en el
estado del animal y asi, eleva la produccion de leche con la disminucién de estrés. Por otro
lado, con el uso de la masica, se tienen efectos positivos en las caracteristicas fisicoquimicas

de la leche. El uso de la musica tiene que estar a 80 db (decibeles); ya que, arriba de 85 db,
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hay cambios en el comportamiento del animal y la composicion sanguinea. Si se lleva a 105
db hay disminucidn en la produccién de leche y tasa de consumo de alimento. La exposicion
de las vacas a la musica ayuda a reducir el miedo y tener mejor relacion con los humanos
(Romero, J. 2019, pp. 1-11).

e Se le conoce como musicoterapia, se utiliza para cambios en la conducta de los animales y/o
personas. Las vacas tienen una capacidad auditiva muy alta y responden a los estimulos de
sonidos relajantes. La musica en la sala de ordefio es un estimulo positivo y se puede utilizar
para educarlas para entrar mas facil al area de ordefio. A pesar de todo esto, hay pocas
investigaciones que comprueben el efecto de la musica en el estado y produccion de las vacas

(Franco Luis y Quero Daicely, 2017. pp.31.).

Estado sanitario: se le conoce como la condicion 6ptima que determina el mejor
comportamiento fisiolégico y productivo, donde los animales no se les ve afectados por ninguna

enfermedad, y que en el mejor ambiente transformen la alimentacion en leche (ZUfiga A., s. f.

pp.1).

e Ausencia de lesiones: en el disefio y construccion de los establos debe haber libre
circulacion de los animales. Como anteriormente se menciond, evitar callejones sin
salida, caminos empinados y resbaladizos. Determinar que el cableado eléctrico este de
forma segura que no tenga contacto con los animales. Hacer examenes periédicamente
para detectar lesiones. FAO y FIL, pp. 5-8. (2012).

e Ausencia de enfermedades: enfermedad se le conoce a la alteracidn del estado fisioldgico
en una o varias partes del cuerpo, se puede dar por sintomas o signos caracteristicos

anormales. También, por el mal funcionamiento de algin 6rgano que sea interno o
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externo en el individuo y que surja a lo largo de la vida. La manifestacion de una
enfermedad puede ser inmediata, se revela por la falta de observacion durante el dia,
como es el caso de las heridas leves causadas por rayones con alambres, los cuales si no
se tratan se convierten en infecciones y aumenta el riesgo para la salud del animal. Las
enfermedades de las vacas, al igual que en los humanos se presenta de la misma forma,
teniendo expresion de pereza o letargo, esto como sintoma de enfermedad. Cualquier tipo
de problema que se tenga, repercute en la produccion de la leche. Seguin Rojas G. pp.12-
13, (2010) menciona que hay diferentes clasificaciones de las enfermedades, pero la més
acertada es la de Bello (1999), que expone lo siguiente:

o Enfermedades organicas: son aquellas que afectan a un 6rgano y alteran a otros
solo si existe alguna relacion entre ellos.

o Enfermedades parasitarias: producidas por paréasitos internos o externos,
macroscopicos 0 microscopicos. Las enfermedades por parésitos se pueden ver en
el exterior, ya que un indicador es el pelaje erizado, estbmago prominente y
condiciones corporales anormales.

o Enfermedades infecciosas: son las que se dan por medio de lesiones o heridas que
no se tratan a tiempo o no se da la importancia necesaria, reaccionando de forma
que se desencadene una serie de reacciones bioldgicas causadas por virus,
bacterias, hongos y protozoos. Esta enfermedad puede ser contagiosa o no, y
puede contagiar a un animal o a un humano, por lo que se deben tomar medidas

preventivas.
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o Enfermedades quirdrgicas: son las que requieren de intervencion por especialistas,
como, por ejemplo: cojeras, problemas de aplomos, fracturas, entre otras

enfermedades.

En el ganado lechero las enfermedades mas comunes son las infecciosas y las mas
complicadas de controlar; estas enfermedades son: mastitis, babesiosis, brucelosis, fiebre aftosa,
tuberculosis, clostridiosis, leptospirosis, problemas en las pezufias y parasitos internos. La
mastitis bovina es la mas comun en vacas lecheras, se da por la infeccion por bacterias en las
glandulas mamarias, afecta directamente el bienestar de la vaca y la produccion de la leche, esta
se vuelve salada con secreciones purulentas y no apta para el consumo humano. Por otro lado,
esta la babesiosis, es causada por un protozoo llamado Babesia sp., es transmitido por las
garrapatas. Una vez infectada la vaca, se vuelve mas dificil el control y afecta a la produccion de
la leche. Otra enfermedad comun en las vacas lecheras es el problema en las pezufias, se da por
suelos sucios y hiumedos, por mal recorte de pezufias se genera la infeccion, de no tratarse
conlleva a una miasis (gusanos en el tejido) e inflamacion en los cascos (Torrens, E. parr.1-5,

2018).

Elena Torrens, también menciona enfermedades que afectan al ser humano, estas
enfermedades son la brucelosis y tuberculosis. La brucelosis se da por el consumo de leche sin
pasteurizar y por el contacto directo de la sangre o estiércol de las vacas infectadas. La
tuberculosis es causada por la bacteria Mycobacterium bovis, se transmite por el aire o por el

contacto directo de excremento de animales enfermos.

e Ausencia del dolor causado por el mal manejo: los principales aspectos que afectan el

bienestar de los animales segun la FAO y FIL. pp.8, (2012) son:
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o Practicas que causan sufrimiento innecesario: en el manejo de los animales
existen diferentes practicas que se deben hacer a los animales, por ejemplo:
descorne, marcado en caliente, corte de cola 0 amputacion de pezones. Los
encargados deben de ser competentes en los procedimientos, asegurando buena
higiene y buen trato.

o Proteger a los animales de cojeras: los puestos de ordefio, caminos y patios deben
construirse de forma que se puedan evitar las cojeras en estos lugares, por otro
lado, se tiene que dar mantenimiento a las pezufias de todos los animales del
establo para evitar infecciones.

o Ordefio regular: hacer una rutina diaria y adecuada a las vacas en lactaciéon y que
no sobre estrese a los animales.

o Malas préacticas de ordefio: ya sea que el ordeno sea manual o con maquina se
debe de tener cuidado en no lastimar los pezones de las vacas al momento del
ordefio, como anteriormente ya se especifico las malas préacticas.

o Sacrificio: cuando se deba sacrificar a un animal productor de leche, se debe de

hacer de una forma rapida, evitando dolor y sufrimiento.

Comportamiento: un buen comportamiento se determina por dos factores, las practicas
de manejo tranquilas y conscientes y el disefio de la infraestructura favorecen la productividad y

seguridad de los animales.

e Expresion de comportamiento social adecuado: el bienestar animal indica que no es solo
evitar el estrés y miedo; sino también, dar sensaciones positivas a las vacas es

fundamental y también se tienen consecuencias positivas para el productor, ya que se
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tiene un aumento en la produccion y rentabilidad. Por lo que, existen elementos sencillos
que pueden construir a esto y son:

o Cepillos y rascadores: son beneficiosos para la explotacion lechera, antes se
utilizaban para la limpieza, pero en la actualidad tiene un impacto en la
motivacion corporamental, ya que estan dispuestas hacer movimientos bruscos
para llegar a estos, indica que son importantes para las vacas.

o Compafiia y socializacién: el alojamiento en grupo desde edades tempranas ayuda
a tener mejores comportamientos. El contacto social temprano ayuda a la facilidad
de adaptacion de cambios durante su vida (Portal Veterinaria, pp.4. 2019).

e Expresion adecuada de otras conductas: cuando los animales se presentan en una
situacion de estrés, ya sea por manejo o transporte, tienen conductas como el jadeo,
también presentan inmovilizacion o retroceso. Los cambios en el comportamiento son
indicadores de que no hay bienestar animal. Las conductas o comportamientos
inadecuados que presentan las vacas en momentos de estrés son:

o Movimientos repetitivos y sin proposito, masticar con la boca vacia y
movimientos con la lengua, se presentan en situaciones de amenaza o frustracion.

o Lamido excesivo e ingestion de pelos.

o Mordeduras insistentes a las colas de otros animales.

o Inmovilidad o apatia (Piedra A. pp. 28-32, 2011).

e Relacién humano-animal positiva: es importante la evaluacion humano-animal, ya que es
una fuente de estrés para el ganado; puede llegar a ser dificil y peligroso el manejo para

ambos. Los factores que pueden influir en las interacciones entre animales y personas

destacan la naturaleza de los estimulos aplicados (caracteristicas fisicas), el contexto de
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las interacciones tanto de la genética (reactividad racial diferente al contacto humano),
como la experiencia del animal (manejo de los animales).
La reaccién del ganado vacuno hacia los humanos se halla influida por el lugar donde se
produce la interaccion de las personas y el manejo. La manera de interactuar condiciona
las reacciones o miedos que traen, como: movimientos, proximidad e intensidad.
Existen diferentes pruebas sencillas que se pueden hacer para determinar el miedo a
humanos, son dos categorias basicas:
o Lamedicidn de la respuesta al manejo durante el ordefio: se tienen respuestas
como encogimiento, balanceo y coceo, durante el ordefio. Se cree que el miedo a
los humanos es el mayor responsable del estrés y la produccion lechera esta
relacionada con el manejo en el ordefio. La prueba toma el nimero de veces que
el animal se encoge, balancea o cocea durante el ordefio, pero esto depende
siempre del trato del humano y se necesita otro método para determinar el miedo.
o Test de aproximacién: mide el comportamiento del animal, cuando hay humanos
cerca. La reaccion que tienen frente a los humanos es el miedo y la huida. Estas
pruebas de distancia de aproximacion se dividen en dos grupos:
- Basados en puntuaciones de las reacciones de los animales hacia los
humanos. Ejemplo: animales al ser tocados, reaccion al confinamiento
(confinamiento y luego tocarlas).
= Los que registran medidas objetivas, como distancia de huida, distancia de

aproximacion, tiempo que se tarda en acercarse a una persona o dejar que

se acerque a ella 'y el niUmero de interacciones (Palacio, pp.1- 4, 2002).
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2.2.1.9 Métodos de evaluacion

Para la evaluacion del bienestar animal, no existe ningin método en especifico que ayude
a determinar la influencia que tiene en la leche o no. Pero, existen varios factores que influyen de
diferentes maneras, estas pueden ser: la evaluacion del establecimiento y el manejo; el
comportamiento de los animales, salud de los animales desde el destete, hasta la produccion de
leche; cambios de productividad que pueda tener el animal; también, la rusticidad de las razas y
la alimentacion, cambios de peso, tasa de mortalidad y morbilidad, entre otros (Manteca, parr.1-

3, 2012). Conviene enfatizar en los factores que se describiran a continuacion:

Tasa de morbilidad

La morbilidad es la cantidad de animales enfermos, si este en un hato ganadero se
encuentra por debajo del 10%, el manejo o implementacion de précticas amigables, esta
haciendo efecto, pero si la tasa de morbilidad es mayor, las practicas se pueden mejorar para

evitar enfermedades e influir en la tasa de mortalidad (CONtexto G. parr.6-8, 2019).

Tasas de mortalidad

Aspecto muy importante, ya que es un indicador directo en el bienestar de los animales.
Esto también depende del sistema de produccidn (intensivo o extensivo), para conocer la tasa de
mortalidad, se deben registrar periddicamente la cantidad de animales que mueren y sus

diferentes causas.

Cambios de peso
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Normalmente los animales tienen que ir aumentando su peso, cuando se tiene la ingesta
diaria recomendada; una pérdida de peso es un indicador de deficiencias en el bienestar animal,
afectando directamente la productividad de leche y también en la fertilidad de las novillas (OIE,

pp.2. 2019Db).

Aspecto fisico

Por medio del aspecto que tienen las vacas, como, por ejemplo, su pelaje sin heridas o
lesiones, problemas en pezufias, posturas anormales, entre otros aspectos; se puede determinar la

sanidad del animal y su bienestar (Mota R. D., pp.2-5. 2016).

Una enfermedad muy peculiar que se encuentra en el ganado es la cojera, ya que es un
problema de bienestar animal. Las cojeras traen mucho dolor a los animales a la hora de caminar
y la vida productiva de los animales se acorta. Puede ser considerado de los problemas mas
grandes que tiene el bienestar animal. Esta enfermedad se da por el tipo de suelo, el espacio,
alimentacion y comportamiento con otros animales de la misma especie; aunque con exactitud

no se ha determinado la importancia de estos (La institucionalidad del Bienestar Animal, 2004).

2.2.1.10 Registros pecuarios

El control de los registros pecuarios se debe de medir de una forma simple, facil de
manejar, comprender e interpretar debido a que estos nos permitiran evaluar de una forma mas
rapida la produccion, inventario de animales, tarjetas individuales, ganancia de pesos y registro

de pastoreo, entre otros (Hazard, no. 112. 1991).
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Tabla 4

Registro de produccion diaria de leche

Establo: Fecha:
Dia/ No de Raza de la Cantidad de Calostro Produccion % mg Promedio de leche
Hora vacas vaca leche total vaca/dia

Nota: Registros de produccion diaria de leche. Disefio propio, datos tomados de Hazard T, Sergio

no. 112. (2004).

Tabla b

Registro de alimentacién diaria:

Establo: Fecha:

Hora Cantidad de racion Mafana Tarde Cantidad de racion consumida

Nota: Registros de alimentacion diaria. Disefio propio, datos tomados de Hazard T, Sergio no. 112.

(2004).
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Tabla 6

Inventario de animales:

Establo: Fecha:
N° [ Fecha | Raza Ne° Sexo Entradas Salidas Existencias
Arete
Compras | Transporte | Cambiode | ventas Bajas por Cambio de
edad muerte propdsito

Nota: Registros de inventario de animales. Disefio propio, datos tomados de Hazard T, Sergio no.

112. (2004).

Tabla 7

Registro de ordefio semanal

Establo: Fecha:
N° Raz Lunes Martes Miércole Jueves Viernes Séabado Doming Total, de % de
vac ade S (o] litros leche
a vaca producidos seman
S semanalmen al
M T M T M T M T M T M T M T te

Nota: Registros de ordefio diario. Disefio propio, datos tomados de Hazard T, Sergio, no. 112.

(2004).
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Tabla 8

Registro de pastoreo:

Establo: Fecha:
N° de vacas Raza de vaca Area de pastoreo Rotacién consumida
diaria

Nota: Registros de pastoreo. Disefio propio, datos tomados de Hazard T, Sergio. no. 112. (2004).

2.2.1.11 Leyes sobre bienestar animal

Segun un estudio realizado en Chile, en los paises de América se busca conocer el nivel
de adopcion de regulaciones y practicas de bienestar animal, como resultado se tienen que los
niveles de adopcion de regulaciones son diferentes en cada pais miembro de la Organizacion
Mundial de Sanidad Animal (OIE) del continente. En América, no existe la implementacion de
una legislacion de bienestar animal, a pesar de esto, muchos paises logran implementar
parcialmente legislaciones. Se presenta a continuacion una tabla creada por Rojas H. y otros. pp.

1-2, (2005).
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Tabla 9

Regulaciones implementadas en algunos paises de América

Pais

Comentarios

Argentina

Ley n° 14.346 del afio 1954. Esta ley consagra la proteccion de los animales con
relacion a aquellas conductas humanas caracterizadas como malos tratos y/o
actos crueles y estipula penas entre 15 dias y un afio para sus autores. En
relacion con la proteccién de los animales de produccion y experimentacion se
describen resoluciones que prohiben la alimentacion forzada de las aves y
establecen buenas préacticas de bienestar animal para los ensayos biologicos y
quimicos. Orden de servicio 02/04, que estipula el estricto cumplimiento del

Manual de Procedimientos de Bienestar Animal en el sacrificio.

Bolivia

Existen normativas de proteccién de animales en algunos municipios.

Brasil

Una ley especifica para regular el tema de bienestar animal se encuentra en
proceso de discusién. Por el momento se esta elaborando un protocolo de
buenas practicas agropecuarias que incluye algunos conceptos de bienestar

animal.

Canada

Existen tres legislaciones federales que incluyen aspectos de bienestar animal:

- Laley de sanidad animal regula la manera en que todas las especies
animales son transportadas;

- Laley de Inspeccion de carnes regula la manera en que los animales son
manejados, insensibilizados y sacrificados en mataderos federales
registrados;

- El Cddigo Criminal de Canadéa contiene regulaciones con relacién a los

actos de crueldad con los animales.
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Hasta el momento, no existe en la legislacion cubana ninguna norma juridica
que proteja a los animales que habitan en el territorio nacional y que garantice
Cuba el respeto a sus derechos. Sin embargo, existe un anteproyecto de ley de
bienestar animal, presentado hasta el momento a nivel del Ministerio de

Agricultura.

Solo existen intentos no concretizados de la sociedad civil, con fines de
El Salvador

proteccion de animales de compafiia.

La ley de Bienestar Animal establece normas minimas de trato y cuidado hacia
Estados | l0s animales de sangre caliente criados con fines comerciales, utilizados en

investigacion, transportados para el comercio o exhibidos en circos y

Unidos
zooldgicos. Esta ley no incluye a los animales de produccion, para lo cual se
elaboran regulaciones federales para un trato decente en situaciones especificas.
La Ley Federal de Sanidad Animal considera aspectos de bienestar animal en
México cuanto al trato decente, cuidados zoosanitarios y técnicas de sacrificio de

animales. Se encuentra en proceso de elaboracion una ley especifica sobre el

tema.

Paraguay | Decreto Ley por el que se reprimen los actos de crueldad contra los animales.

Ley Marco de Sanidad Agraria y Reglamento de la Ley Marco; Ley de
Peri Proteccién de los animales domésticos y animales silvestres mantenidos en
cautiverio; Decreto Supremo “registro de ejemplares de fauna silvestre como

mascotas” y Ley Forestal y de fauna silvestre con su reglamento.

Decreto (n° 82-000 del 2000) que establece elementos vinculados a
Uruguay | responsabilidades y trato de animales. Los proyectos de ley correspondientes se

encuentran en discusion en el parlamento.

Nota: relacion de implementacion de regulaciones para el bienestar animal. Disefio propio, datos

tomados de Rojas, H. y otros, pp. 1-2, 2005.
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2.2.2 Ganaderia en El Salvador

Siendo uno de los rubros mas importantes en el pais, la ganaderia durante el 2011 aporto
17.7% de PIB agropecuario, esto equivale a 2.15% de aporte al PIB nacional, igualandose con la
produccidn de granos basicos. Entre los afios 1980 al 2010 es el tiempo donde mas crecio la
produccidn nacional de leche, hasta un 21.5%, esto llevé a un crecimiento anual de 2.15%. Esto
tuvo mucho que ver con la mejora en la productividad de las vacas y el desempefio en el sector

lacteo (MAG, s. f. pp.6).

Los Gltimos datos obtenidos de la produccion de leche son hasta el afio 2018. Teniendo

los siguientes resultados en la Tabla 10 ubicada en la pagina 61.

2.2.2.1 Razas de vacas lecheras
Jersey

Las vacas raza Jersey, son originarias de la Isla de Jersey, entre Francia e Inglaterra,
adaptada a diferentes necesidades de los habitantes de la isla, en la actualidad las razas se han ido
mejorando para adaptarse a climas tropicales. El pelaje de esta raza se caracteriza por ser de

color marrdn o gris oscura, piel pigmentada, nariz y ojos. La cola es oscura.

Una de las caracteristicas de las vacas de raza lechera es que su cuerpo es anguloso, en
comparacion de vacas con otras finalidades, su cuerpo es en forma de triangulo. En la siguiente

imagen se muestra la diferencia entre vacas para produccion de leche y vacas de carne:
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Tabla 10

Produccién de leche en El Salvador

EL SALVADOR

RETROSPECTIVA, PRODUCCION DE LECHE, SACRIFICIO DE
GANADO BOVINO Y PRODUCCION DE CARNE

2000-2018
LECHE s:g:lr:‘;o CARNE (MILES DE
(MILES DE LITROS) e LIBRAS)1/
2000 386,760 207,634 75,579
2001 383,467 209,444 76,238
2002 399,280 180,980 65,876
2003 393,230 176,686 64,314
2004 399,808 160,159 58,298
2005 447,600 163,055 59,352
2006 435,413 185,042 65,286
2007 475,862 206,873 68,766
2008 494,071 194,236 70,702
2009 541,614 187,951 68,414
2010 457,740 168,402 61,298
2011 485,015 156,987 57,143
2012 472,731 158,345 57,638
2013 484,844 99,802 40,448
2014 490,943 106,070 40,985
2015 478,380 112,287 40,872
2016 493,812 113,004 41,133
2017 461,701 110,695 40,293
2018 403,915 111,043 40,420,

Nota: resultados produccién de leche, afios 2000 al 2018. Datos tomados de la fuente: Encuesta

Nacional Agropecuaria de Propositos Multiples (ENAPM), (MAG, pp.20, 2019).
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llustracién 2

Diferencia entre la estructura de vacas lecheras y vacas de carne

Nota: imégenes de la izquierda corresponde a estructura de vaca lechera. Iméagenes de la

derecha corresponden a estructuras de vacas de carne (FAO, septiembre 2010).

Caracteristicas

Una caracteristica que tienen las vacas de raza Jersey es que estan mejor adaptadas a
climas tropicales, en comparacion a la raza Holstein. Necesita alimentos o forraje de mejor

calidad, ya que de esto depende la calidad de la leche.

El peso de los machos alcanza los 500-800 libras y en las hembras 300-500 libras. En los

terneros, el peso al nacer ronda los 25 a 29 libras.

La cantidad de leche producida al afio es de 3,200 litros normalmente y con un porcentaje

de grasa entre 6 y 7%, lo que indica que es alto en solidos totales.
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Holstein

De las razas mas conocidas en el pais es la raza Holstein, originaria de Holanda y de
paises bajos. Se caracteriza por su piel fina y de color negra, blanca o combinada. Esta vaca tiene
cuernos, pecho ancho y profundo, carece de carne. Estas vacas son de mayor tamafio, por lo que
la demanda de alimento o forraje es alta y necesitan mayor espacio para el pastoreo. Las
personas que se dedican a la produccion de leche cuentan con una poblacion mayor de vacas de

raza Holstein, por sus caracteristicas mencionadas a continuacion.

Caracteristicas

Se caracteriza por ser la raza con mayor produccion de leche, ya que la conversién de

alimento/forraje a leche es mejor.

No es de climas calidos, pero a pesar de esta caracteristica, en El Salvador se ha adaptado

de buena manera, ya que se obtienen buenos resultados con respecto a la produccion de leche.

Estas vacas son de gran tamarfio, ya que el peso del macho alcanza los 950 a 1,100 libras;

la hembra alcanza entre las 700 y 800 libras.

La produccién de leche en el afio ronda los 3,500 y 5,500 litros. Por otro lado, las
caracteristicas de la leche, alcanza un 3.6% de grasa butirosa, porcentaje que es mucho menor

que las vacas Jersey.

Como antes se menciond, esta raza es de mayor tamarfio y rinde hasta un 68% de carne.
Las caracteristicas de esta carne es que son magras y con poco veteado. Suelen ser de doble

propésito.
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2.2.3 Desempefio productivo
2.2.3.1 { Qué es?

El desempefio productivo se encuentra totalmente ligado a la productividad y al
rendimiento. Por lo que, se debe tener claro a qué se refieren estos conceptos. Por un lado,
tenemos a la productividad, la cual, consiste en la cria, alimentacion, reproduccién y mejora de
los animales de uso pecuario, con el objetivo de tener beneficio econémico a través de sus

productos; aportando asi, al desarrollo de la sociedad (Vasquez, J., s. f. pp.3).

Mientras que, el rendimiento animal, consiste en la capacidad que tiene un espécimen de
convertir efectivamente su alimentacién en utilidad o ganancia, generando una buena
productividad (Davila, 2017). Y, en el caso de las vacas lecheras, implica la capacidad de
conversion efectiva de su alimentacion en leche. En este punto, se habla del término indice
lechero o rendimiento lechero, el cual se refiere directamente al ajuste de la produccion lechera a
determinado tiempo, el cual esta intimamente ligado al periodo de lactancia que una vaca posee,

para posteriormente estimar la produccion lechera diaria (Ramirez, pp. 1-2 2005).

2.2.3.2 Métodos de evaluacion del desempefio productivo
Produccion lechera
Las vacas, unicamente producen leche luego de haber tenido a un ternero. Es por ello,

que durante el periodo de celo se busca inseminar a la vaca ya sea de forma natural, o artificial;

esta Ultima, con un mayor porcentaje de eficiencia es la preferida por los ganaderos.
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Al momento de parir al ternero, se da el inicio al periodo de lactancia y productividad a
una vaca, dividiendo asi, la vida productiva de una vaca lechera en dos principales fases: la

crianza y la produccion.

La primera de ellas se da desde el parto primerizo hasta su fallecimiento, abriendo paso al
término vida Util de una vaca, la cual consiste en la cantidad de ciclos productivos que desarrolle

a lo largo de su vida (Murguia, A. y otros, parr. 1-3, 2012).

Como se observa en la ilustracion 3, en cada etapa hay distintos niveles de produccion y
etapas de vida, los cuales, a su vez, varian dependiendo de distintos factores; dentro de los cuales
se encuentra: la edad de las vacas, su raza y la alimentacion.

llustracién 3

Ciclo productivo de una vaca lechera

—— TemeraVaquiliona 9 0 VACA 0
Ciclo “Pre. : Cicios Productivos Lacteos
Productivo™ : ’
-
118, 3 204, 2, Ata 5a,
Concep- 2 Concepcitn Concepcién  Inseminac,
. -4
[
k 1er. Ciclo 290, Ciclo Jor. Ciclo 410, Ciclo
17 afic 2> afio 3 ofio 4° afio 5* afio o= afo

Nota: Ciclo biologico/productivo de una vaca de produccion lactea (Murguia, A. y otros, parr. 1-

3, 2012).
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El sector ganadero de El Salvador ha sufrido ciertos cambios con respecto a las razas
utilizadas para produccion lactea, el principal cambio ha sido la introduccion y el cruce de razas
con origenes europeos, tal como la vaca raza Holstein. Esta raza, es necesario destacar su poca

facilidad de adaptacion al clima tropical, lo que influye negativamente en el desempefio

productivo de las mismas.

Un método cientifico de evaluacion de productividad es la curva de lactancia, que
muestra la produccién lechera en todo el ciclo productivo, el que dura aproximadamente 305
dias. El punto mas alto de la curva de lactancia es alcanzado en el dia 90 de lactancia, y se le
denomina pico de lactancia. A lo largo del periodo de lactancia, también aumenta la produccién
de leche (denominada tasa de ascenso), esto hasta llegar al pico, y posteriormente, da inicio, de
forma gradual, a su descenso (conocido como tasa de descenso), esto; hasta llegar al pico y
descender gradualmente casi inmediatamente, hasta dar por finalizado el periodo de lactancia

(Gonzélez, F. y Pefiate, S., 2020. pp. 3-17).

La curva de lactancia se calcula por medio del modelo de Wood, que es llamado también
funcion gamma incompleta, y este método describe el ascenso, descenso y picos de lactancia

(produccion) con una mejor exactitud. Su formula es:

y (t) = BO tﬁl e(_ﬁz *t)

En donde:
y (t) = produccion de leche en el dia t

t= dias o semanas de lactancia
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Bo, B1, B> =parametros por estimar

llustracion 4
Curva de lactancia

Produccion de
leche (kg)
A

Pico (maxima produccion)

Descenso, (persistencia)

Inicio (parto) Fin de la lactancia

o>

Tiempo de lactancia (dias)

Nota: curva de lactancia (Gonzélez, F. y Pefiate, S., 2020. pp. 7).

Calidad de la leche

Para establecer los parametros basicos de la calidad de la leche, se conoce que ésta no
debe contener ningun tipo de residuo, asi como que debe ser insipida, con acidez normal y sin
colores fuera del tradicionalmente blanco, también su contenido de bacterias debe ser bajo y no
debe contener trazas de productos quimicos o farmacéuticos. El principal factor que determina la
calidad de los lacteos y sus derivados es la calidad de la leche cruda, ya que, sin leche cruda de

calidad, los productos lacteos seran malos (FAO ©, parr. 1-5, 2021).

Antes que nada, se debe asegurar la calidad higiénica de la leche, para poder asegurar la
inocuidad de los derivados, y que asi éstos sean aptos para el consumo humano. Para esto, se han

de aplicar las BPH (Buenas Practicas de Higiene) en toda la cadena productiva.
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Cabe destacar, que este es el principal obstaculo para los productores artesanales, debido
a la manipulacion artesanal de la misma, y la falta de exigencia del cumplimiento de los
reglamentos aplicados a productos lacteos. Todo esto, también abonado por la ausencia de
incentivos financieros para el mejoramiento de sus procesos, y un porcentaje excesivamente bajo

de conocimientos técnicos acerca de las BPH (FAO ©, parr. 1-5, 2021).

Fisicoquimica de la leche

La leche es una fuente importante de energia, aporta proteinas de alta calidad, nutrientes
esenciales y grasas. La leche puede contribuir a la ingesta diaria de algunos nutrientes, como el
calcio, potasio, vitamina B2, E, K 'y C, magnesio, etcétera. La leche y sus derivados, por su
caracteristica de tener altos contenidos de nutrientes, pueden aportar significativamente en la
nutricion humana, principalmente en aquellas personas que tienen una ingesta baja de grasas y
poco acceso a otro tipo de alimento proveniente de animales, principalmente carnes (Alabi, F.,

2019).

Su composicion quimica es principalmente: agua, proteinas (caseina, alfa- lactoalbumina
y beta-lactoglobulina), lactosa, grasa, vitaminas y minerales y enzimas como la peroxidasa,
catalasa, fosfatasa y lipasa (Alabi, F., 2019). La grasa de la leche cruda contiene en promedio
3.5% de grasa, denominada grasa butirica. Esto es algo que varia segun la raza de la vaca. Para
las vacas de raza Holstein, se tiene un porcentaje de grasa promedio de 3.4 — 4%, mientras que el

hato de raza Jersey, contienen en promedio de 4.2 — 5% de grasa (Alabi, F., 2019).
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Grasa

La leche es uno de los alimentos con mayor relevancia nutricional, y esto se debe a que
dentro de sus componentes, dos de ellos son: 1) su parte lipidica, conformada por &cidos grasos
saturados, monoinsaturados, y poliinsaturados, y 2) la parte proteica, donde se comprende la
caseina y las seroproteinas (alfa-lactoalbimina y beta-lactoglobulina), y también las proteinas del
globulo graso (diglicéridos, monoglicéridos, acidos grasos libres, esteroles libres, ésteres de
esterol, fosfolipidos e hidrocarburos). Los acidos grasos de la leche de vaca se forman
principalmente por: la alimentacion y la actividad en el rumen. En términos generales, la grasa
de la leche esta formada en un 70 % por los acidos grasos saturados, 26 % por los acidos

monoinsaturados, y 4 % por los acidos poliinsaturados (Garcia, C. y otros, pp. 2-3. 2014).

Esta, es una de las cualidades mas apreciadas en el sector lechero, ya que, a mayor

cantidad de grasa presente en una leche, mejor pago por botella.

La grasa, se puede medir a través del método de Gerber, el cual consiste en “separar la
grasa de la leche, dentro de un recipiente medidor que recibe el nombre de butirémetro, de
dimensiones ya estandarizadas, para posteriormente medir el volumen, y luego sefialar en un

tanto por ciento en masa” (Garcia, E. y otros, s.f. pp 2-7).

Acidez

La acidez de la leche implica la acidez potencial y actual. La acidez potencial involucra a
los componentes de la leche, que una vez titulados liberan grupos H + al medio. Mientras que, la

acidez actual es aquella que muestra grupos H + libres (Negri, L. pp. 155-161, 2005).
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Su determinacion se realiza por medio de la titulacion, la cual se lleva a cabo adicionando
hidroxido de sodio hasta llegar al punto en el que el pH hace que el indicador, en este caso,
fenolftaleina, cambia el color de la solucion en cuestion. Este color es caracteristico, y es de
incoloro a color rosado, en donde, usualmente, el pH es arriba de 8. La acidez titulable se utiliza
para medir la cantidad de hidroxido de sodio gastados para inactivar los grupos acidos, su

medida esta dada en grados Dornic, lo que indica el contenido de &cido lactico (Negri, L.,

pp.155-161, 2005).

Es decir, la acidez titulable es una manera de conocer el grado de contaminacion de una

leche, y es considerada una prueba de calidad de tipo fisicoquimica (Negri, L., pp.155-161,

2005).
Tabla 11
Principales acidos grasos presentes en la leche
Nombre Momenclatura quimica NUumero de atomos  Enlaces  Estado?
comun % C H? of dobles

Acidos grasos saturados

Butirico Butanoico 45 4 8 2 0 Liquido
Caproico Hexanoico 22 6 12 2 0

Caprilico Octanoico 25 8 16 2 0

Caprico Decanoico 38 10 20 2 0 Sdlido
Laurico Dodecanoico 50 12 24 2 0

Miristico Tetradecanoico 11.0 14 28 2 0

Palmitico Hexadecanoico 25,0 16 32 2 0

Estearico Octadecanoico 7.0 18 36 2 0
Acidos grasos monoinsaturados

QOleico Octadecenoico cis-9'& 3,0 18 34 2 1
Acidos grasos poliinsaturados

Linoleico Octadecadienoico ¢is-9,12 2,0 18 32 2 2 Liquido
Linolénico Octadecatrienoico cis-6,9,12 0.7 18 30 2 3
Araquiddnico Eicosatetraencico cis-5,8,11,14 0,7 20 32 2 4

Nota: acidos grasos presentes en la leche estimados (Garcia, E. y otros, s.f. pp 2-7).
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pH

La leche de vaca recién ordefiada es levemente acida, y en promedio posee un pH
comprendido entre 6.5 y 6.8, esto, por la existencia de aniones fosforicos y citricos, y también la
caseina. Vale aclarar, que el pH no es una constante, y en el caso de la leche de vaca, varia segun
el periodo de lactancia en el que se encuentra la vaca, generalmente, el pH es mas acido en los
primeros 15 dias post parto, ya que en la leche se encuentra el calostro, el cual es alto en
proteinas. A pesar de todo esto, el pH suele variar dentro de rangos bastante reducidos, por lo
que un valor de pH menores a 6.5 o superiores a 6.9 denotan una leche anormal (Negri, L.,

pp.155-161, 2005).

Los métodos mas comunes de medicion son: por pH-metro, el cual es mas exacto y se
hace a través de un aparato electronico que posee un electrodo que se sumerge en la solucion y
refleja en una pantalla los datos. Y, el otro método es por medio de papel indicador, donde se
coloca un poco de la solucion y el papel se colorea en cierta escala de colores (Negri, L., pp.155-

161, 2005).

Proteina

También conocida como proteina bruta, estd compuesta por dos grupos. El primero, es
denominado compuestos nitrogenados proteicos, que comprenden compuestos nitrogenados. Y
se encuentra el segundo grupo llamado compuestos no proteicos, que no son mas que el inverso

de los proteicos. Su diferencia, es que los “no” proteicos contienen un nitrégeno no proteico.
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El compuesto nitrogenado proteico principal de la leche de vaca es la caseina, que aporta
significativamente al valor industrial de la misma. Mientras que, el principal componente de los

compuestos no proteicos es la urea, la cual le resta valor a la leche (INTA, ©. pp.3-6, 1996).

Sin embargo, segun INTA © (1996) existen ciertos factores que influyen en la

concentracion de proteina en la leche, dentro de los méas importantes estan:

Factores que dependen del animal:

e Periodo de lactancia: como se ha comentado anteriormente, en los primeros dias de
lactancia se reciben menores volimenes y concentraciones de leche, lo que aumenta
progresivamente conforme el tiempo va avanzando, logrando alcanzar en
determinado momento el pico de lactancia.

e Numero de lactancia: se tiene que, a nUmeros mas altos de lactancia, su
concentracion proteica sera inferior.

e Higiene de la ubre: es un factor determinante, debido a que, si en el conteo de
células somaticas el resultado es alto, la proteina bruta aumentara, pero la cantidad de

caseina disminuira.

Factores independientes del animal:

e Estacion del afio: aungue pareciera irrelevante, el clima influye en la produccién de proteina
bruta, de hecho, hay variaciones importantes segun el tiempo climético del afio. Por ejemplo,
se tienen datos mas bajos durante la época seca, consecuentemente por el estrés térmico que

las vacas pueden experimentar.



IMPLEMENTACION DE UNA GUIA DE BIENESTAR ANIMAL, PARA EL MEJORAMIENTO DEL DESEMPERNO
PRODUCTIVO DE LAS VACAS JERSEY Y HOLSTEIN DE LA GRANJA JOVEL, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
ILOBASCO, DEPARTAMENTO DE CABANAS.

e Alimentacion y nutricion: una dieta balanceada tiene incidencia en la cantidad de proteina

presente en la leche, aunque también influye la raza y su genética.

La cantidad de proteina presente en la leche se puede determinar por medio del método
de Microkjeldahl, siendo el método més exacto. Esta técnica es una variante dada por la
A.O.A.C. (Asociacion de Comunidades Analiticas) del tradicional método Kjeldahl. “Se utiliza
una muestra de leche homogénea, y a ella se le destruye su materia orgénica con la ayuda de
acido sulfarico, 6xido de mercurio y sulfato de sodio. Este digerido se transfiere a un micro
destilador por corriente de vapor donde el amoniaco se libera con una solucién concentrada de
hidroxido de sodio. Esta solucion contiene tiosulfato de sodio, que cumple con la funcién de
precipitar el exceso de mercurio, evitando que pase al destilador. EI amoniaco que se libera se
retine en una solucidn de acido borico, como borato de amonio, que se titula directamente con
acido clorhidrico, empleando como indicador una mezcla de rojo de metilo y azul de metileno”

(Nolasco, A. y Rodriguez, M., 2008. pp.27).

Reductasa

Casi la totalidad de los microorganismos presentes en la leche, al momento de
multiplicarse generan enzimas reductasas, que cambian el potencial 6xido/reduccion. Para
comprobar esto, se afiade a la leche una sustancia que la decolora cuando ésta cambia de su
forma oxidada a la forma reducida. La velocidad a la que esto sucede se relaciona directamente

con la carga bacteriana presente, por lo que es un indicador de leche contaminada.

Para esta prueba, se utiliza cominmente en la industria lactea un colorante llamado azul

de metileno, sin embargo, se puede utilizar resazurina, por ser colorantes faciles de absorber por
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las células con vida y que se decoloran en un tiempo proporcional a la actividad que tienen las

reductasas.

En términos generales, si el cambio de color es rapido, significa que la leche en cuestion
se encuentra altamente cargada de microorganismos, mientras que, si el cambio se da en un
tiempo mas largo, la leche estaria practicamente inocua y aceptable para el consumo humano. Es
por esto, que se destina esta prueba para controlar la higiene de la leche. (Garcia, E. y otros,

2014. pp.2-7).

Densidad lactea

La densidad de la leche se analiza para conocer si existen diferentes sustancias en la
leche. En la densidad de la leche influye toda la composicion de esta, como también sustancias
extrafias, ya sean solidas o liquidas adicionadas en la leche. Por otro lado, la temperatura que ha
sufrido la leche durante el ordefio influye ligeramente en los resultados de este, teniendo datos

minimos cuanto mas tiempo ha pasado (Periago Castén, J. s. f. pp.17-18).

Sélidos totales

Como hasta el momento se ha informado, la leche tiene como constituyentes a la grasa,
proteinas, lactosa, agua y minerales. EI contenido de sélidos totales esta dado por la suma de
todos sus componentes. Para la leche, que es un producto con un nivel de agua predominante, se
realiza una valorizacion de los sélidos totales, solubles o no, por medio de la evaporacion del

agua con la accion del calor.
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El valor de solidos totales permite clasificar a la leche para su posterior procesamiento,

teniendo rendimientos mas elevados y, por lo tanto, genera mas utilidades.

La importancia de esta medicion es para:

e Poder establecer si la muestra cumple con la Normativa nacional.

e Determinar el rendimiento de la leche para la realizacién de los derivados de
productos lacteos.

e Contar con valores referenciales para asi aplicarlos en la seleccion de la genética de

las razas.

El promedio de ST (sélidos totales) de la leche, ronda los valores de 12.7%, los cuales se
encuentran representados por la grasa butirica, las proteinas que se encuentran en suspension, las

vitaminas, sales y minerales, y la lactosa.

La Norma NSO 67.01.01:06 para Productos lacteos. Leche cruda de vaca, establece
parametros minimos de 11.5% para sélidos totales y 8.5% para s6lidos no grasos (NSO

67.01.01:06 - 1, 1993.pp. 1-6).

2.2.3.3 Aspectos legales
Normativa sobre caracteristicas fisicoquimicas
Actualmente existe una Norma que aplica a las caracteristicas fisicoquimicas de la leche

cruda en El Salvador. Esta, es la NSO 67.01.01:06, que abarca especificamente los parametros

minimos y maximos que la leche cruda puede contener. (NSO 67.01.01:06 - 1, 1993. pp. 1-6)



IMPLEMENTACION DE UNA GUIA DE BIENESTAR ANIMAL, PARA EL MEJORAMIENTO DEL DESEMPERIO
PRODUCTIVO DE LAS VACAS JERSEY Y HOLSTEIN DE LA GRANJA JOVEL, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
ILOBASCO, DEPARTAMENTO DE CABANAS.

Dicha Norma, tiene como objeto, establecer las caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas que la leche cruda producida en el pais debe cumplir, en estado refrigerado o no.
Su importancia nace de la necesidad de reglamentar la leche cruda que se comercializa a nivel
nacional, y asi, asegurar un producto inocuo. Internamente la leche se clasifica en tres tipos: A, B
y C, siendo la “A” el tipo de leche con menor cantidad de recuento total de microorganismos por
cada mililitro (menor o igual a 300,000 con exactitud), la leche “B” con un nivel intermedio de

aceptabilidad (mayor a 300,000 y menor o igual a 600,000) y la leche tipo “C”, la cual no es

aceptada en todos los lugares (mayor de 600,000 y menor 900,000).

Cualquiera de los tres tipos, requiere segin la NSO 67.01.01:06 “estar libre de calostro,

preservantes, antibidticos, colorantes, materias extrafias, sabores y olores objetables o extrafios”

(NSO 67.01.01:06 — 1, 1993.pp. 1-6).

Tabla 12

Requisitos fisicos y quimicos

Caracteristicas Valor

Acidez, expresada comeo acido lactico 0,1420,17
Proteinas (N x 6,38) 3,2 minimo

Cenizas % m/m 0,70 promedio

Prueba de Reductasa (azul de metileno)
Grado A 6 horas 6 mas
Grado B 4 horas y menos de 6 horas

Grado C menos de 4 horas

Impurezas macroscopicas (en 500 ml)

Grado A 1,0 mg

Grado B 2,0 mg

Grado C 3,0 mg

Punto de Congelacion (*C) -0,530a-0,550
pH 64267

Conteo de células por mililitro Maximo 750 000

Nota: Requisitos fisicoquimicos y microbiolégicos de la leche cruda en El Salvador (NSO

67.01.01:06 - 1. pp.3, 1993).
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2.2.3.4 Aspectos ambientales

Segun Arias, R., (2008), los principales factores ambientales y fisicos que afectan al
ganado bovino se enfocan en la interaccion de la temperatura del aire, la radiacién solar,

humedad relativa, la velocidad del viento, la precipitacién, y el polvo.

A continuacion, se explican los mas importantes:

Temperatura ambiental

Resulta ser la variable mas investigada y utilizada como parametro de estrés. La zona
termo neutral es el rango de temperatura medioambiental que da confort al ganado, definida
también como “el estado constante de temperatura corporal que puede ser mantenida sin
necesidad de ajustes fisiologicos” (Arias, R., 2008). Ademads, existen pruebas que en la época
seca la temperatura afecta directamente en el hato, deshidratandose a una velocidad superior, y
posteriormente influyendo en la produccion lechera. En el caso de las vacas raza Holstein, este es
uno de los factores méas determinantes, ya que esta raza proviene de Europa y su umbral térmico
(-5°C a 21°C) es bastante bajo, donde inclusive los cruces que existen en El Salvador no

terminan de adaptarse al clima tropical.

El umbral térmico hace referencia a los limites a los cuales las vacas activan los
mecanismos fisioldgicos que les aseguran su supervivencia productiva. Las disminuciones
productivas se presentan por el intercambio de calor y el balance energético que tiene el animal,

que es afectado por la temperatura ambiental (Arias, R., 2008. pp.9).

Las vacas lecheras, generalmente presentan mayor productividad en temperaturas frias,

pero no extremas, segun Avrias, R. pp.10 (2008).
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Humedad relativa

Esta es tomada como un indicador de estrés en el ganado, ya que uno de sus principales
efectos es la reduccion de la sudoracion, lo que disminuye la capacidad de disipar el calor y

regular la respiracion, y esta relacionada de forma negativa al desarrollo animal.

Con una HR (Humedad Relativa) alta, la tasa de evaporacion depende directamente de la
presion de vapor del animal y el medioambiente. Y, a temperaturas superiores a los 30°C la
Humedad Relativa toma un papel importante en los procesos evaporativos, poniendo en
dificultad la capacidad de disipacion de calor de los animales, obligandoles a jadear y salivar,

perdiendo de esta manera electrolitos y agua (Arias, R., 2008. pp.11).

Velocidad del viento

El viento interviene para la reduccidon de los efectos del estrés por calor en épocas secas,
ayudando a que la disipacion del calor sea mas rapida por las vias evaporativas. Una forma de
que el viento sea atin mas efectivo es a partir del estado de la piel de las vacas. Ya que, si la piel

se encuentra himeda, resulta mas eficiente.

Sin embargo, asi como da resultados positivos en época seca, en la época fria o de
invierno es algo contradictorio y negativo, ya que aumenta la pérdida de calor corporal (Arias,

R., 2008. pp.12).

Radiacion solar

Se puede dar radiacion solar directa e indirecta, y este factor es importante para el

balance térmico del ganado. En las vacas, la radiacion de onda corta y larga son las que impactan
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mas fuertemente en la carga total de calor y estrés térmico. Asi mismo, la radiacion solar afecta

la tasa de respiracion, elevando la escala de jadeo de los animales (Arias, R., 2008. pp.10).

Temperatura

El ganado lechero, usualmente tiene la capacidad de adaptacion a una gama alta de
entornos térmicos, especialmente si las razas son seleccionadas de acuerdo con las condiciones
ambientales del lugar, ya que los cambios de temperatura bruscos y repentinos pueden generar

estrés térmico, tanto por calor, como por frio (OIE, 2015. pp. 4).

Estrés por calor

Este tipo de estrés depende de los aspectos ambientales anteriormente vistos, tales como
la temperatura, la humedad relativa, velocidad del viento, etcétera. Al igual que aquellos
aspectos que dependen del semoviente, como la condicién corporal, tasa metabdlica, el periodo
de lactancia, la raza, su edad y el color del pelaje. Acé, es primordial manejar los umbrales de
temperatura para vacas de las razas seleccionadas para el estudio, siendo el umbral de las vacas

Holstein de -5°C a 21°C, mientras que el de la raza Jersey es de 0°C a 29°C (OIE, 2015. pp. 3).

Los encargados del cuido de ellas deben prestar atencion a este tipo de estrés y prepararse

para aquellos casos en los que se deben adoptar medidas particulares.

Si el riesgo de estrés por calor llega a niveles altos, los encargados de su cuido tendran
que ejecutar un plan de contingencia, que facilite un mayor acceso al agua, sombra, ventilacion,

etcétera.
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En los animales se tienen indicadores visibles en este tipo de eventos de estrés por calor,

y parte de ellos, son:

e Aumento de jadeo y babeo
e Aumento de la frecuencia de respiracion
e Menos echadas y rumia

e Aumento de ingesta de agua

A continuacion, se presenta la escala de jadeo en bovinos, la cual, estad dada con puntaje

de 0 a 4 de forma ascendente:

Tabla 13

Escala de jadeo

Puntaje Descripcién
0 Respiracion normal, ~ 60 o0 menos exhalaciones por
minuto (epm).
1 Respiracion ligeramente elevada, 60-90 epm.

Jadeo moderado y/o presencia de babas o pequeila
cantidad de saliva, 90-120 epm.

Jadeo grave con la boca abierta, saliva usualmente
presente, 120-150 epm.

Jadeo severo con la boca abierta acompaiado por pro-
4 yeccion de lalengua y excesiva salivacion, usualmente
la cabeza y el cuello se encuentran extendidos.

L

Nota: descripcion de la escala de jadeo bovino (Arias, R., 2008. pp. 7-18).

También, el jadeo en bovinos se puede percibir visualmente, tal como se observa en la

siguiente imagen:
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llustracién 5

Jadeo en vacas lecheras
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a el jadeo con escala

2.5, donde se puede visualizar a la vaca con la boca levemente abierta y un babeo moderado;
mientras que la imagen de la derecha es un jadeo bovino escala 3, con la boca abierta totalmente,

un babeo intenso y el cuello alargado (Arias, R., 2008).
Estrés por frio

Contrario al estrés por calor. Se debe por climas extremos, que representan una amenaza
al bienestar animal. Los encargados del cuido de las vacas deberan contar con un plan integral de
contingencia y accion para los casos de estrés por frio y calor. Este tipo de estrés representa en
particular un problema para los terneros, vacas jovenes o con problemas fisioldgicos. Idealmente,

se debe abastecer la granja con refugios temporales que ayuden al mantenimiento del calor

corporal.
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Se aplican los criterios medibles de: tasa de morbilidad, tasa de mortalidad, aspecto
fisico, comportamiento, crecimiento, escalofrios, condicion corporal y cambios de peso (OIE,

parr. 9-10. 2015).

lluminacion

El ganado que no posee un buen acceso a la luz natural debe recibir iluminacion artificial
para suplementar, y esta debe ser semejante a la luz natural como para mantener un desarrollo y
bienestar animal sano, facilitando el comportamiento de las vacas y permitiendo la realizacién de

inspecciones.

La iluminacién no debe causar molestias a los animales, por lo que se debe regular los
lumenes. El ganado lechero tiene que poseer luz durante la noche, y la entrada a la sala de ordefio

y su salida es importante que sea bien iluminado.

Parte de los criterios medibles, que se basan en los resultados: morbilidad,
comportamiento locomotor levemente alterado, morbilidad y aspecto fisico (OIE, 2015, pp.122-

139).

Ruido

Las vacas se pueden adaptar a diferentes tipos de ruido, y a diferentes niveles. Sin
embargo, debe reducirse la exposicion prolongada a ruidos muy fuertes o repentinos, asi como a
ruidos del personal; ya que es una fuente directa de estrés y miedo. Pese a estas restricciones,
existen datos suficientes para considerar que la exposicion a la masica en ciertos decibeles ayuda

a combatir el estrés. Las alarmas, ventiladores, etcétera. Deberan mantenerse y ubicarse alejados
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del hato, con el objetivo de que se reduzcan los ruidos. Los criterios medibles basados en

resultados: agitacion, nerviosismo, reduccién en la produccién de la leche (OIE, 2015).

2.2.4 Concepto de Hipotesis

Segln la Real Academia Espariola (2014), una hipdtesis es aquella suposicion de algo
imposible o posible para sacar de ello una consecuencia. Por lo cual, es una idea que puede que
no sea verdadera, segun informacion anticipada. Su valor reside en la capacidad de establecer
mas relaciones entre los hechos y explicar por qué estos pueden ser producidos (Espinosa E.,

pp.122-139. 2018).

2.2.4.1 Tipos de Hipdtesis Empiricas:

Segln Garcia R. parr. 1-5. (2013), se conocen tres tipos de hipdtesis empiricas de las

cuales se desenlazan las siguientes:

85

Hipdtesis Empirica Explicativa: es aquella cuya idea o conjunto de ideas que tiende, de la

forma maés isomorfa posible, es decir se debe de dar una explicacion sobre un determinado

fenémeno de la realidad.

Hipdtesis Empirica Tecnoldgica: Son aquellas hipdtesis que se basan en un supuesto
hipotético de comportamiento, eficiencia, eficacia y efectividad con un determinado dispositivo

tecnoldgico.

Hipdtesis Empirica Tedrica: la hipbtesis empirica tedrica es aquella por la cual se puede

demostrar material o tedricamente, sin que se pueda poner a prueba o haber evidencias
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empiricas, salvo por algunos razonamientos l6gicos formales, es decir, que puede dar lugar a

antinomias ldgicas.

De tal manera, se cree que la investigacion de implementacion de una guia de bienestar
animal, para el mejoramiento del desempefio productivo de las vacas Jersey y Holstein de la
granja Jovel es necesario aplicar la hipotesis empirica debido a que la investigacion es
meramente experimental y la aplicacion de la guia es fundamental para la demostracion de forma

empirica de la aceptacion o rechazo de las mismas.

2.3 Marco Conceptual

e Poligastrico: animal que cuenta de tres o cuatro estdbmagos, dividido en sesiones que se
alimentan de plantas o pasto y tiene la capacidad de producir leche.

e Rumiantes: animal que digiere el alimento por dos etapas, consumiendo primero el alimento
y luego realizando la rumia, la cual se realiza en la regurgitacion del alimento ingerido.

e Destete: accidn gque se practica para separar a los terneros de sus madres con el fin de
interrumpir el consumo de leche.

e Produccidn intensiva: se desarrolla en terrenos mas limitados con una cantidad mayor de
ganado.

e Produccidn extensiva: es aquella que se desarrolla en terrenos amplios con una cantidad
menor de ganado.

e Morbilidad: cantidad de individuos que se encuentra en estado enfermo en un lugar o tiempo
determinado.

e Novillas: cria de la vaca que cuenta con edad no mayor de dos a tres afos.

e Hato: cantidad de animales, ya sea en mayor 0 menor numero.
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e Estado regular: estado en el cual el ganado se encuentra en buenas condiciones de salud y un

manejo adecuado.

2.4 Marco Historico

2.4.1 Bienestar animal

En la antigliedad, mucho antes que la domesticacion de los animales estaba la actividad
de la caza, donde algunos se tomaron el tiempo de observar los comportamientos, en este caso de
vacas para poderlos cazar de forma eficiente y lo necesario para llegar a domesticarlos y
utilizarlos para tener leche y como transporte de carga o para trabajo. Con el tiempo el hombre
fue buscando formas de domesticar, de forma ambulante y después en asentamientos; estos son

los antecesores de las actuales producciones ganaderas (Sirvén, M. H., 2015. pp.19).

El bienestar animal, en las Gltimas décadas, ha sido un tema de prioridad debido al grado
de complejidad y preocupacion que este presenta, desde el punto de vista como cientifico, social,
econdmico, tedrico y religioso. Por lo tanto, se entiende que en la Cultura del Valle del Indo se
encontraron las primeras bases de esta prioridad, vinculada al tema religioso de la reencarnacion
en animales. No obstante, se sabe que fue en Reino Unido donde a mediados del siglo XIX se
inicio con los primeros movimientos a favor del bienestar animal, concretando en 1822 un
proyecto de ley que protege a los bovinos en contra de la crueldad humana basandose en criterios
morales. Richar Martin quien, después fundo la primera organizacion de bienestar animal SPCA
en 1824, posteriormente convirtiéndose en la RSPCA en 1840. Con el tiempo, han tenido frutos

diferentes investigaciones del Reino Unido (Moyano, E., 2015, pp. 73-74.).
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En Espafia, se empez0 a conocer en 1872, con el fin de combatir espectaculos taurinos,
con la creacion de una sociedad protectora de animales y plantas. De forma tal que el bienestar
animal depende mucho del contexto social e historico en el que surgio, actualmente no se le debe

quitar importancia (Estévez, s. f. pp. 4.).

En el afio 1970 se daban los primeros estudios sobre el Bienestar Animal que estaba
relacionado con procesos fisiologicos, directamente los que estan relacionados con el estres.
Pero, en 1964 ya se hablaba del término “sufrimiento”, de esta forma, por medio de los
conceptos, el conocimiento se amplia y se dificulta las definiciones para cada término. Para los
80, se logran més avances en este tema, y salen mas discrepancias para evaluar el bienestar
animal. Actualmente siempre se investigan por separado el bienestar emocional y fisico, para

tener mejores respuestas (Campo, M. 2006. pp. 4-5).

A lo largo de la historia, han existido proyectos de gran trascendencia y de los mas
importantes, por ejemplo: El proyecto Welfare Quality ® (2004-2009) realizado por 15 paises
(uno de ellos Espafia), su principal estudio de este proyecto fue estudiar la importancia que tiene
el bienestar animal a una calidad transparente. El siguiente proyecto es LayWel (2006), estudia
las consecuencias por cambios de la aplicacion de préacticas de bienestar animal, proyecto
dirigido al bienestar de gallinas ponedoras, donde se evalud la productividad y calidad del huevo.
Otro proyecto de gran importancia es el LAMECOW, que habla sobre la cojera en las vacas
lecheras y se evallan los sistemas de cria y las pezufias bovinas. Como ultimo proyecto esta el
PIGCAS, con el objetivo de dar informacion sobre las consecuencias de las castraciones

quirurgicas en los cerdos y las alternativas que tuvieran. Sobre estos resultados, se basan las
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Estrategias Europeas sobre Salud Animal (2007-2013) y Bienestar animal (2010-2015),

(Moyano, E., 2015. pp. 73-74).

A lo largo de la historia se han conocido organizaciones o instituciones que velan por el
bienestar animal, la Organizacién Mundial de Sanidad Animal, donde alrededor de 182 paises
miembros de dicha organizacion, entre los cuales tenemos a Israel, Pakistan, el Reino Unido,
Alemania, Espafia, etcétera. Principalmente esta organizacion cuenta con una autoridad y es
controlada por la Asamblea mundial de delegados, compuesta por miembros de todos los paises
miembros. Por lo que, se encarga de asesorar técnicamente a los paises que lo conforman, su
objetivo es ayudar a los paises mas pobres para erradicar las enfermedades y contagios hacia los

humanos (OIE, 2021. pp.1-5).

CAPITULO I1lI: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipos de investigacion

En primer lugar, el estudio se basé en el bienestar animal de las vacas raza Jersey y
Holstein de una granja determinada, abordando el manejo que el personal del establo tiene hacia
ellas y el estrés que puede ser causado debido a dicho manejo. Tambien, se trataron los diferentes
indicadores que influyen en el desempefio productivo de las vacas, pues con anterioridad se
establecieron los aspectos medibles que afectan el estado regular de ellas; por lo tanto, la
investigacion se definié como el tipo aplicado, debido a que la investigacion es meramente

experimental.

Se contemplo, que la implementacion de la guia de bienestar animal fuera experimentada

en la muestra seleccionada, ubicada en la granja Jovel, en el municipio de llobasco. Tomando
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como pardmetro el actual desempefio productivo de las vacas a través de un pretest, y

comparandolo con los resultados del postest, en donde la guia ya habra sido implementada.

3.2 Hipotesis

Para llevar a cabo la investigacion se considero que la aplicacion de hipotesis empirica se
apega mas al tema de investigacion, ya que considera a este tipo de hipotesis como aquella que
busca ser formulada y demostrada teéricamente. Por lo que se determinaron las siguientes

hipotesis:

3.2.1. Hipotesis general

La implementacion de la guia de bienestar animal mejorara el desempefio productivo de

vacas Jersey y Holstein de la granja Jovel.

3.2.2. Hipotesis especificas

e Al establecer los indicadores en ganado vacuno lechero se pueden validar a través de la
elaboracion de la guia de bienestar animal.
e Laaplicacién de la guia de bienestar animal en ganado vacuno lechero de las razas Jersey y

Holstein mejorara el desempefio productivo al evaluar el efecto de los indicadores.

3.3 Disefio de la investigacion

En el trabajo anterior “Implementacion de una guia de bienestar animal para el
mejoramiento del desempefio productivo en las vacas Jersey y Holstein de la granja Jovel,
ubicada en el municipio de Ilobasco, departamento de Cabanas” se utiliz6 el disefio

experimental, debido a que, en su objetivo general es implementar la guia en la cual se plantea
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establecer ciertos indicadores de bienestar animal en ganado lechero de las razas mencionadas,
evaluando paralelamente el desempefio productivo y la calidad de la leche de las vacas en
cuestion; a través de la elaboracion de la guia de bienestar animal, y su herramienta de

evaluacion, la cual consiste en una lista de chequeo de los parametros de bienestar animal

establecidos durante toda la investigacion.

En el disefio de la investigacion que se utilizo, existen tres tipos de disefio experimental
segun Sampieri (2014), los cuales se desglosan en: experimentales puros, cuasi experimentales y
preexperimentales, por lo cual, se llevara a cabo la investigacion con el disefio experimental
puro, debido a que las hipotesis previamente planteadas permiten la medicion de las variables,

mientras que, los otros tipos de disefio no se aplican a la investigacion anterior.

3.4 Poblacion

La poblacion con la que se conto para realizar la investigacion son 40 vacas lecheras de
las razas Jersey y Holstein de la granja Jovel, ubicada en el departamento de Cabafias, municipio

de llobasco.

3.5 Muestra

La muestra fue de un total de ocho cabezas de ganado lechero, de las cuales, cuatro
corresponden a la raza Jersey y cuatro a la raza Holstein. Siendo asi, un muestreo no
probabilistico convencional, ya que la eleccion de la muestra no depende de la probabilidad o de
férmulas, sino de la toma de decisiones concretas por parte de los investigadores (H. Sampieri,

2014, pp. 170-191).
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3.6 Criterios de seleccion

Los criterios de seleccion que se tomaron en cuenta para determinar la muestra son:

Inclusion

e Que tuvieran un rango similar en su volumen de produccion de leche.
e Cantidad de lactancias.

e Que las razas fueran propiamente Jersey y Holstein.

e Rango de edad similares.

e Que pertenecieran al mismo establo.

Exclusién

e Animales en etapa de parto.

e Estado de cria.

e \acas secas

e Vacas con baja produccién de leche.

e Razas que no fueran Jersey y Holstein.

e Animales que presenten enfermedades visuales comunes (Mastitis, tuberculosis,

etcétera).

3.7 Operacionalizacion de las variables

3.7.1 Matriz de causa y efecto

Tabla 14

Matriz de causa y efecto
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CAUSAS PRIMERO EFECTOS (consecuencias)
ﬂUGAR: Granja Jovel, municipio\
de llobasco, departamento de e Salud
Manejo actual Cabafias. e Productividad de la leche.

de las vacas. QUE O QUIENES: Vacas raza e  Aplicacién y comparacién
Estrés de las Jersey y Holstein. - de pre test, test

vacas. PROBLEMA: Estancamiento experimental y post test de
de la productividad, debido al Bienestar Animal a las
Manejo deficiente del hato vacas Jersey y Holstein.

Qechero.

Aporte

Aporte de Guia de Bienestar Animal para el desempefio productivo de las vacas Jersey
y Holstein.
Experimento
Analisis fisicoquimicos
Lista de chequeo

Nota: matriz de relacion de causas, efectos y aporte. Disefio propio (Jovel, D., 2021).

3.7.2 Matriz de consistencia

Tabla 15

Matriz de consistencia

Problema Objetivos Hipotesis Variables
Problema General Objetivo General Hipétesis General Variable
General

¢La implementacién de | Implementar la guia de | La implementacién de | Desempefio

la guia de bienestar bienestar animal, para la guia de bienestar productivo de
animal mejorara el mejorar el desempefio | animal mejoraréa el vacas Jersey y
desempefio productivo | productivo en vacas desempefio productivo | Holstein

de vacas Jersey y Jersey y Holstein de la | de vacas Jersey y

Holstein de la granja granja Jovel Holstein de la granja

Jovel? Jovel.

Problemas Especificos | Objetivos Especificos | Hipotesis Especificas | Variables
Especificas

1) ¢Coémo es el Describir el desempefio | No hay Implementacio
desempefio productivo | productivo de vacas n de guia de
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de vacas Jersey y
Holstein de la granja
Jovel, antes de la
implementacion de la
guia de bienestar
animal?

Jersey y Holstein de la
granja Jovel antes de la
implementacion de la
guia de bienestar
animal.

bienestar
animal.
-Primera etapa:
elaboracion de
la guia.
-Segunda
etapa:
aplicacion de
la guia.

2) ¢El establecer los
indicadores dentro de la
guia de bienestar
animal, permitira medir
el desempefio
productivo de la leche
en las vacas Jersey y
Holstein?

Elaborar una guia de
bienestar animal que
establezca los
indicadores en ganado
vacuno lechero de las
razas Jersey y Holstein.

Al establecer los
indicadores en ganado
vacuno lechero se
pueden validar a
través de la
elaboracion de la guia
de bienestar animal.

3) ¢El aplicar la guia de
bienestar animal y la
evaluacion posterior de
los indicadores,
mejorard el desempefio
productivo de las vacas
Jersey y Holstein?

Aplicar la guia de
bienestar animal en
ganado vacuno lechero
de las razas Jersey y
Holstein, para evaluar
posteriormente el efecto
de los indicadores en el
desempefio productivo.

La aplicacion de la
guia de bienestar
animal en ganado
vacuno lechero de
razas Jersey y Holstein
mejorara el
desempefio productivo
al evaluar el efecto de
los indicadores.

4) {Como es el
desempefio de las vacas
Jersey y Holstein de la
granja Jovel, después de
la implementacion de la
guia de bienestar
animal?

Describir el desempefio
productivo de vacas
Jersey y Holstein de la
Granja Jovel después de
la implementacion de la
guia de bienestar
animal.

No hay

Nota: matriz de consistencia. Disefio propio (Jovel, D., 2021).

3.7.3 Operacionalizacion de las variables

Tabla 16

Operacionalizacién de las variables
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Consistiendo
en el
mantenimiento
y la capacidad
de animales
pecuarios de
convertir
eficazmente su
alimentacion,
siempre con
objetivos
econémicos.

para determinar
la calidad de la

leche:

e Grasas

e Acidez

e Solidos
totales

e Reductasa

e Punto
crioscopico

e Densidad
lactea

e Proteina

implementacion
de la guia de

bienestar animal
de dos muestras:

e M1: vacas
raza Jersey

e M2: Vacas
raza
Holstein.

Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores
Conceptual Operacional
Variable 1: | Los autores Elaboracion de | Pretest. medir Pretest: El desempefio
Implementa | Mota Rojasy | la guia de antes el productivo se determina en
cion de otros (2016) bienestar animal | desempefio litros, por lo que se mide el
guia de definen para capacitar al | productivo de volumen en litros/dia, de las
bienestar Bienestar personal a cargo | dos muestras: vacas Jersey y Holstein.
animal Animal, como | del establo. e M1: vacas También, el desempefio
el estado de un raza Jersey. | productivo inferior a los
animal y el e M2:Vacas | parametros establecidos en la
intento de raza NSO 67.01.01:06 para leche
supervivencia, Holstein. cruda, se mide con la ayuda de
en relacion los analisis fisicoquimicos de:
con las Experimento: grasa, acidez, sélidos totales,
condiciones de Elaborar e reductasa, punto crioscopico,
su entorno. implementar la | densidad lactea y proteina.
Busca la guia de Experimento:
ausencia de bienestar animal | Primera etapa: Diagndstico
sufrimientos y en vacas de raza | situacional con apoyo de la lista
elevar el Jersey y de chequeo, para enriquecer la
comportamient Holstein, por elaboracion de la guia de
0 positivo. medio de bienestar animal.
Variable 2: | Para Vasquez, | Medicion de la | capacitaciones Segunda Etapa: control de la
Desempefio | J., (s.f.) existe | cantidad de al personal de la | implementacion de la guia de
productivo | una relacion leche producida | granja Jovel. bienestar animal, por medio de
de vacas intima entre la | diaria, en Postest: medir una lista de chequeo.
Jersey y productividad | litros/dia. el desempefio Postest: se mide el desempefio
Holstein y el Analisis productivo productivo por los litros diarios,
rendimiento. fisicoquimico después de la en las dos muestras:

e M1: cuatro vacas raza
Jersey.

e M2: cuatro vacas raza
Holstein.

Para ambas muestras, los

parametros minimos, son:

-Proteina de 3.0 minimo

-Solidos totales de 11.5 minimo

-Acidez de 0.14 a 0.15

-Punto crioscopico de -0,530 a -

0,550

-Densidad lactea de 1,028 a

1,033a15°C

*Segin NSO 67.01.01:06

Nota: Operacionalizacion de las variables del estudio. Disefio propio (Jovel, D., Lopez, M. y

Rauda, F., 2021).
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3.8 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las técnicas que se utilizaron en el Bienestar Animal se dividieron en dos:

e Preguntas para entrevista

Obijetivo: obtener informacidn zootecnista, por medio de un especialista en el area de la

ganaderia.

1.

2.

3.

¢ Cuél es su concepcion de bienestar animal?

¢ Conoce sobre el bienestar animal aplicado en EI Salvador?

Para usted ¢qué indicadores contemplan un bienestar animal completo?

¢ Cree que el bienestar animal tiene influencia en el desempefio productivo del ganado?
¢Usted conoce pruebas para la medicion del bienestar animal en ganado?

¢Segun su criterio el conjunto de los indicadores (alojamiento, estado sanitario,
comportamiento, alimentacion) engloban integralmente el bienestar animal?

Segun su conocimiento. ¢Podria describir algunas ventajas entre el sistema convencional de

produccion lechera y el sistema de bienestar animal en la produccién lechera?
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ILOBASCO, DEPARTAMENTO DE CABARAS.
Tabla 17

Modelo sistema convencional y sistema bienestar animal

Modelo Ventajas Desventajas

Sistema convencional

Sistema de Bienestar

Animal

Nota: cuadro modelo de sistema convencional y sistema de bienestar animal. Disefio propio

(Jovel, D. Lépez, M. y Rauda, F., 2021).
e Lista de chequeo:

Obijetivo: recolectar informacion de la aplicacion de la guia de Bienestar Animal.

Tabla 18

Lista de chequeo

Lista de chequeo de Bienestar Animal
Informacion general

Nombre de la empresa: Total de animales:
Doble

Objetivo*: Lechero: proposito:

Departamento:
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Municipio: Razas: Jersey y Holstein

Altura m.s.n.m.: Produccién lechera (L/dia): Jersey:  Holstein:
Temperatura ambiente: sensacion térmica:

Hora de realizacion: Fecha: Humedad Relativa:

Las instalaciones estdn adecuadas para
Tipo de visita*: Vigilancia [ ] Inspeccion [ ]

Total de
N° de Criterios % de criterios cumplidos criterios

Siempre (S)

Algunas veces (AV)
Nunca (N)

Alojamiento S| AV |N
a. El animal cuenta con facilidad de desplazamiento.

b. Cuenta con las condiciones adecuadas de temperatura y humedad.

c. Goza de confort en relacion con el descanso.

d. Cuenta con cepillos para el ganado en el area del establo

e. Cuenta con iluminacién y ventilacion adecuada.

f. Pisos, techos, instalaciones de facil acceso para su limpieza y desinfeccién
del area.

g. Comfort Auditivo

h. Limpieza de las vacas

Estado Sanitario S| AV | N

. Existe una inspeccion diaria para evitar cualquier tipo de lesion

. Cuenta con protocolos de limpieza y desinfeccion antes del ordefio.

. El' equipo de ordefio se encuentra limpio y en buen estado.

. Existe un procedimiento de rutina para el ordefio.

. Inspeccion rutinaria para descarte de enfermedades comunes.

. Cuenta con area de cuarentena

a
b
c
d. Manejo de animales enfermos.
e
f
g
h

. Existe un plan sanitario

Comportamiento S| AV |N

. Estado afectivo

[o})
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b. Existe expresion de comportamiento social adecuado.

c. Existe expresion de comportamiento agresivo

o

. Pastoreo

—h

. Relacién humano-animal.

. Resistencia al ordefio.

«©

Alimentacion S| AV | N

. Disponibilidad de alimento.

. Disponibilidad de agua.

. Jadeo y secrecion de baba.

. Calidad del alimento.

. Condiciones del comedero.

= (D (OO |T|D

. Condicién corporal.

Personal S| AV |N

. Existe un estado sanitario adecuado y toma de examen médico semestral.

. Cuenta con las herramientas de trabajo.

. Existe seguridad industrial.

. Cuenta con un botiquin de primeros auxilios.

. Capacitacion de las buenas précticas de bienestar animal.

| Q|0 |T|D

Cuenta con seguridad

Instalaciones S| AV |N

. Registro rutinario de limpieza en las instalaciones

. Manejo de estiércol en las instalaciones

. Existe identificacion de &reas.

. Cuenta con una zona de ordefio con condiciones adecuadas

(|0 |T |

. Luz artificial y natural adecuada

OBSERVACIONES

Nota: Lista de chequeo para la aplicacion de bienestar animal. Disefio propio (Jovel, D.

Lopez, M. y Rauda, F., 2021).
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Las técnicas que se utilizaron en la medicion de desempefio productivo:

e Produccidn lechera: para la recoleccién de datos de la produccion de leche se
utilizaron dos técnicas:
o Produccidn lechera: la produccion de leche de cada vaca se midi6 por
litros con un medidor de leche proporcional y se colocaron en la siguiente

tabla:

Tabla 19

Registro de ordefio

Fecha: del al
N° Raza de Lune Marte Miércole Jueve Vierne Sébad Doming Total, de % de
vac vacas S S S S S 0 0 litros leche
a producidos semana
semanalment |
e
M M M M M M M

4 Jersey

4 Holstei
n

Nota: Registros de ordefio diario. Disefio propio, datos tomados de Hazard T, Sergio. no. 112.

(2004).

o Analisis fisicoquimico: los analisis fisicoquimicos se llevaron a un laboratorio

externo a la universidad, donde hicieron los siguientes analisis:

= Grasas: por método Babcock
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= Acidez: se determina por medio de titulacion, con hidroxido de sodio y

fenolftaleina.

= Solidos Totales: método de vaporizacion

» Reductasa: prueba de reduccidn al azul de metileno

= Punto Crioscépico: se determina por el punto de congelacion

= Densidad lactea: por medio de lactodensimetro.

= Proteina: se determina por método de Microkjeldahl.

3.9 Procedimiento para la recoleccion de datos

1. Elaboracion de guia de bienestar animal: inicialmente, se elabor6 una guia que

comprendié todos los indicadores directos e indirectos que abarcan el bienestar animal, segin

la investigacion. Dentro de la misma, se dictaron las practicas de alojamiento, estado
sanitario, alimentacién y comportamiento a implementarse por parte del personal encargado
del hato lechero, para la obtencion del bienestar animal.

2. Desarrollo de entrevista: con el objetivo de contar con criterios zootécnicos, se formularon
siete preguntas que abonaron a la perspectiva investigativa. Por lo que, se entrevisto a un
médico veterinario con especializacién en el area ganadera.

3. Capacitacion y evaluacion del personal: se realizd una capacitacion sobre la guia de
bienestar animal, en qué consistia y como se implementaria en la granja. La capacitacion se
llevd a cabo en las instalaciones de la Granja Jovel, en la sala de reuniones.

4. Seleccion de las vacas: como anteriormente se mencion0, la seleccion de las vacas se hizo
con respecto a los criterios de seleccion de inclusion. Tomando como muestra ocho cabezas,
cuatro de raza Jersey y cuatro de raza Holstein, las vacas fueron seleccionadas por el

ganadero a cargo, ya que tiene el historial productivo de cada animal.
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5. Separacion de las vacas: cuando se delimitd la muestra, las vacas se acomodaron en un
corral separado de las demés y que cumpliera con las condiciones minimas (techo,
circulacion de aire, bebedero, comedero, etcétera.) para la posterior aplicacion de los
principios de bienestar animal.

6. Toma de muestras para pretest: para la toma de muestra del pretest se tomaron dos
muestras de leche de 500 ml de la seleccion de ganado del cual se separaron para el
experimento y se le realizaron andlisis fisicoquimicos entre los cuales se midieron grasas,
acidez, sélidos totales, reductasa, punto crioscopico, densidad lactea y proteina. Estos analisis
nos dieron un diagndstico de la calidad de la leche, previo a la implementacién de la guia de
bienestar animal.

También, se calificé con la lista de chequeo las condiciones del ganado, antes de la
aplicacion de la guia de bienestar animal.

7. Obtencion de datos iniciales pretest: las muestras de leche tomadas se llevaron al
laboratorio OIRSA (Organismo Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria) ubicado en
el Matazano, Soyapango. La muestra de leche que se llevo debia ser en un recipiente estéril y
a una temperatura de entre 2-8 °C. Los resultados se obtuvieron 15 dias después de la toma
de muestra y se colocaron en una tabla para luego comparar con los resultados del postest.

8. Implementacion de la guia de Bienestar Animal: las personas capacitadas implementaron
la guia de bienestar animal. La aplicacién de los principios de bienestar animal tuvo un
tiempo de siete dias, que es el tiempo minimo para obtener cambios significativos. Donde se

tomaron el indice de temperatura y humedad para determinar el estrés y posterior a eso se

aplicaron técnicas para la disminucion del estrés (como rascadores y rociadores).
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9. Evaluacion del Bienestar Animal con lista de chequeo (test): con base a la lista de
chequeo elaborada, este paso consistid en examinar si la guia se estaba cumpliendo a
cabalidad o no. La lista de chequeo contempla los principios de estado sanitario, alojamiento,
alimentacion, comportamiento y personal. Aca se analizaron estos principios, incluyendo al
principio del personal y sus interacciones auditivas y fisicas.

10. Toma de muestras postest: para la toma de las muestras postest, se tomaron dos muestras
de las vacas, una de las vacas raza Holstein y otra de las vacas raza Jersey, posteriormente se
analizaron su fisicoquimica. Cabe destacar que la temperatura a la que se debe contener la
leche previa a sus analisis es de 2°C-8°C.

11. Obtencion de datos postest: los resultados se compararon con los datos del pretest, para

luego obtener las conclusiones del experimento y conocer si hubo cambios significativos o

no.

CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Presentacion y analisis de resultados

Los resultados se presentan como un diagnéstico situacional; comparando los datos
obtenidos antes de la implementacion de la guia, con los datos obtenidos después de la

implementacién de la guia.
4.1.1 Diagnéstico situacional

Los resultados se presentan en las dos variables estudiadas en la investigacion, las cuales

son:
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4.1.1.1 Bienestar animal

Analisis de la entrevista

A través de los instrumentos de recoleccion de datos, uno de los utilizados fue la
entrevista estructurada, aplicada a un veterinario especializado en el area de ganado vacuno, que

permitié conocer un punto de vista zootécnico de la investigacion.

Como resultado de la entrevista antes mencionada, el especialista explico tener
conocimiento acerca del bienestar animal y su aplicacion en El Salvador. Segun su criterio se
debe garantizar sanidad animal, higiene, instalaciones, nutricion, medio ambiente, condiciones
profilacticas, entre otros. Respecto a la implementacidn de bienestar animal en el pais, expreso
que, a pesar de existir granjas o fincas tecnificadas, estas son la minoria y que, aunque intentan
aplicarlo no lo hacen en su totalidad, cometiendo el error de enfocarse en areas especificas como
la alimentacion, perdiendo de vista el estado fisico y emocional de las vacas. Un ejemplo de un
enfoque en la alimentacion, podria ser la dieta del ganado, ya que el zootécnico debe formular un
alimento que cumpla con los requerimientos nutricionales, y, ademas, abone en la productividad

lechera, para después medir el indice corporal.

Al hablar de indicadores del bienestar animal, el veterinario expresa que se deben tomar
en cuenta el alojamiento, estado sanitario, comportamiento y alimentacion, ya que son un
conjunto de factores que se integran y generan sinergia entre si. Aungue el especialista expresa la
importancia de estos, deja claro que algunas mediciones pueden llegar a ser muy subjetivas por
la ausencia de una forma concreta de medicion o la cantidad limitada de estas. Por ejemplo: se
habla de que las camas tienen que ser comodas, pero no existe una forma concreta para medirlo,

mas que arrodillarse en ella y si el humano no siente dolor, la cama esta en buen estado para la
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vaca. Si bien es cierto la comodidad de la cama no tiene una medicién formal, hay indicadores
que si se pueden medir, como el ITH o indice de temperatura y humedad. Este es un factor que
afecta fuertemente, ya que vivimos en el tropico. Y uno de los principales problemas en el
ambito ganadero, es el estrés térmico. Porque hay vacas de razas europeas en los mayores hatos
productivos, y por ende el clima para que ellas se puedan desarrollar al maximo es uno similar al
de Europa, por lo que se tienen que plantear estrategias para controlar el ITH. Aunque el experto
manifiesta conocer pruebas mas avanzadas para medir el bienestar animal como la hormona
cortisol que es una hormona esteroidea, la cual se libera como respuesta al estrés o cuando sufren
dolor, también explica que hay una deficiencia grande en cuanto a la disponibilidad de tales
pruebas en nuestro pais. Este considera que la mayor barrera es que no existe una entidad

encargada de realizar la totalidad de estas pruebas y que como médico veterinario debe limitarse

a realizar estudios basicos como humedad, temperatura e ITH.

A pesar de lo antes descrito, manifiesta que el bienestar animal si genera influencia en el
desarrollo productivo del ganado, sobre todo si retomamos el estrés térmico, ya que, segun él,
este es una piedra angular en el bienestar animal. Con relacion a lo anterior, explica que se
pueden tener a las vacas con una excelente nutricion, pero si sufren de estrés térmico, no van a
producir mucho, adn si tuvieran la mejor genética. Esta afirmacion la sustenta en que esta
cientificamente comprobado que, por ejemplo, la reduccion de temperatura en unos 2-3°C puede

influir en el flujo lechero hasta por una botella por cada grado Celsius disminuido.

Asi mismo, es enfatico en que el bienestar animal es un conjunto de factores o
indicadores gque tendra mayor influencia si se hace énfasis desde las cosas minimas como que las

vacas puedan tener donde rascarse, el manejo que el humano les da, el hecho de no golpearlas,



IMPLEMENTACION DE UNA GUIA DE BIENESTAR ANIMAL, PARA EL MEJORAMIENTO DEL DESEMPERIO
PRODUCTIVO DE LAS VACAS JERSEY Y HOLSTEIN DE LA GRANJA JOVEL, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
ILOBASCO, DEPARTAMENTO DE CABANAS.

etcétera. Sobre esta misma linea, expone el ejemplo de una granja, que segun su conocimiento es
la Unica con esa practica en El Salvador. En dicha granja las vacas tienen una correa, como un
perro, entonces al momento de moverlas del establo, le ponen la correa y se mueven asi, para

evitar golpes.

Finalmente, el entrevistado realizd un andlisis de las ventajas y desventajas entre el
sistema convencional de produccién lechera y el sistema de bienestar animal en la produccion
lechera, mismas que estan expresadas en la tabla 20.

Tabla 20

Sintesis de modelo de sistema convencional y sistema de bienestar animal

Modelo Ventajas Desventajas
No hay ventajas del sistema e Produccion lechera mas
convencional con relacion al sistema baja.
_ de bienestar animal. e Calidad inferior, puede
Sistema presentarse reduccion de
convencional grasa y proteina.

e El tipo de alojamiento
genera estrés.

e Garantiza la salud de los animales. | No hay desventajas del sistema

e Producciones mas altas de Bienestar Animal.
Sistema de e Menos padecimientos de
Bienestar Animal enfermedades.

e Impacto econémico bueno.
e Menores costos por enfermedad.

Nota: cuadro, sintesis de sistema convencional y sistema de bienestar animal. Disefio propio

(Jovel, D. Lopez, M. y Rauda, F., 2021).
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Lista de chequeo

La lista de chequeo es un instrumento de recoleccion de datos para la evaluacion del
bienestar animal, antes de su aplicacion para conocer las condiciones del ganado en las que se

encontraron y después de la implementacion de la guia de bienestar animal.

Se considera la calificacion “Siempre (S)” a los criterios que cumplan con todos los
lineamientos establecidos en la literatura consultada, “Algunas Veces (A. V.)” aquellos que no

cumplen en su totalidad y “Nunca (N)” a aquellos que no cumplen los lineamientos.

En los resultados de las condiciones del ganado, antes de la implementacién de la guia, se

obtuvieron los siguientes datos:

Existen seis categorias, las cuales son alimentacion, alojamiento, estado sanitario,
personal, comportamiento e instalaciones. Los cuales se dividen como criterios o indicadores,
subdividiéndose en 39. Segun anexo 2 se puede determinar que, a pesar de tener un sistema

convencional, la mayoria de las categorias se cumple con un total de 56.41%.

El criterio de “Algunas veces” corresponde al 28.21% de criterios no cumplidos en su
totalidad, debido a que siempre se encuentran fallas, como en las categorias de alimentacion,
comportamiento o estado sanitario, existiendo siempre la capacidad de mejorar las condiciones

sanitarias y la calidad del alimento.

Y el criterio calificado como “nunca”, son el 15.38%, esto indica que son la minoria de
criterios que no se cumplen, seguin anexo 2. Se pudo determinar que en la categoria de

comportamiento es donde menos importancia se les da a los animales con el sistema
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convencional, ya que como resultado se obtuvieron dos criterios que no se cumplen y en las otras

categorias, Unicamente un criterio o ninguno no se cumplio.

Tabla 21

Resultados de lista de chequeo pretest

No. de Criterios|% de criterios cumplidos|Total de criterios
Siempre (S) 56.41% 22
Algunas veces (AV) 39 28.21% 11
Nunca (N) 15.38% 6

Nota: Resumen de resultados de lista de chequeo pretest. Disefio propio (Jovel, D. Lopez, M. y

Rauda, F., 2021).

Los resultados obtenidos luego de la aplicacion de la guia de bienestar animal son los

siguientes:

En cuanto a las seis categorias, reevaluadas nuevamente en el postest se determind un
aumento del 76.92%. Mejorando significativamente después de la aplicacion de la guia, esto se
debio a que las categorias de alojamiento, estado sanitario, alimentacion, personal e instalaciones

presentaron mejoria con la aplicacion de la guia de Bienestar Animal.

El criterio de “Algunas veces” corresponde al 20.51% de criterios no cumplidos en su
totalidad, de las cuales solamente la categoria de comportamiento present6 una posibilidad de

mejorar en cuanto a la aplicacion de la guia
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Y el criterio clasificado como “Nunca”, se observo una disminucion al 2.56%, esto indica

que la aplicacién de la guia influy6 aquellas categorias deficientes en el pretest.

Tabla 22

Resultado, lista de chequeo postest

No. de Criterios | % de criterios cumplidos | Total de criterios
Siempre (S) 76.92% 30
Algunas Veces (A. VV.) 39 20.51% 8
Nunca (N) 2.56% 1

Nota: resumen de resultados lista de chequeo postest. Disefio propio (Jovel, D. Lépez, M. y

Rauda, F., 2021).

Con los datos analizados anteriormente, se pudo observar que, con la implementacion de

la guia, se cumplieron mas criterios de los evaluados.

Indice de temperatura y humedad (1TH)

Para determinar el indice de temperatura y humedad se recolectaron los datos por medio
de aplicacion de celular, que indica el clima del lugar en especifico que se requeria (Ver anexo

4).

Estos datos pueden ser tomados directamente de un termdémetro/higrometro para medir la

humedad del aire y tener datos mas exactos.
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Los datos presentados a continuacion, indican los dias que se realizé el experimento, la

hora de toma de temperatura y la humedad relativa para conocer el porcentaje de ITH.

Tabla 23

Determinacion de indice de temperatura y humedad

Dias Hora Temperatura Humedad % ITH
Lunes 12 de abril 12:00 pm 34°C 43% 82
Martes 13 de abril 12:05 pm 31°C 42% 78
Miércoles 14 de abril 12:03 pm 32°C 44% 79
Jueves 15 de abril 12:05 pm 34°C 43% 82
Viernes 16 de abril 12:08 pm 34°C 41% 82
Sébado 17 de abril 12:06 pm 33°C 44% 80
Domingo 18 de abril 12:00 pm 33°C 43% 80

Nota: calculo de indice de temperatura y humedad. Disefio propio (Jovel, D. Lopez, M. y Rauda,

F. 2021).

Con el resultado de indice de temperatura y humedad (ITH) y segin anexo 4, se puede

determinar que:

° Cuando el ITH esta entre 76% y 79,9% las vacas tenian un estrés leve.

° Cuando el ITH esta entre 80% a 83,9% las vacas entraron a un estrés severo.
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Con esto, se determind que las vacas durante las horas del mediodia se encontraban en

estrés leve y severo, por lo que se tomaron en cuenta las siguientes précticas:

llustracion 6

Rascadores manuales para el estrés

Nota: Elaboracién e implementacion de rascadores manuales para la disminucion del estrés

(Lopez, M., 2021).

Los rascadores manuales se hicieron por los investigadores y los materiales fueron
escobas, madera, tornillos y alambres, por el bajo costo que tenian. Los resultados que se

obtuvieron fueron positivos, ya que el uso de estos por parte de las vacas fue inmediato.
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llustraciéon 7

Exposicidn a la musica para la disminucion de estrés

# 9

Nota: Exposicidn a la masica en vacas seleccionadas. Se muestra el aparato reproductor y el
medidor de decibeles, para corroborar la frecuencia de la madsica. Imagen propia. (Lépez, M.,

2021).

4.1.1.2 Desempefio productivo

Produccién de leche

Se recolect6 la informacion sobre la produccidn de leche diaria durante siete dias en
distintos tiempos. Los datos de la tabla 21 hacen alusion al periodo del 08 de marzo de 2021 al
14 de marzo de 2021, semana en la cual se tomo el muestreo de leche que, junto a la lista de
chequeo, corresponden al pretest como la herramienta de diagnostico situacional. También, en la
tabla 22 se encuentran los datos del postest, tomados entre el 12 de abril de 2021 y 18 de abril de
2021, estos ultimos mostraron un cambio de proporcién considerable con respecto a los valores

del pretest.



IMPLEMENTACION DE UNA GUIA DE BIENESTAR ANIMAL, PARA EL MEJORAMIENTO DEL DESEMPENO
PRODUCTIVO DE LAS VACAS JERSEY Y HOLSTEIN DE LA GRANJA JOVEL, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
ILOBASCO, DEPARTAMENTO DE CABANAS.

Cabe destacar que todos los datos presentados, se tomaron en el turno matutino, a las

5:00 am, debido a que sdlo se encuentra programado un ordefio al dia, por la productividad

actual de las vacas.

Tabla 24

Produccion de leche semanal pretest

Fecha: del 08/03/21 al 14/03/21

N° Raza Lun Mart Miércol Juev Viern Sabad Domin Total en Total litros
vaca de es €s €s €s es 0 90 botellas producidos
S vacas producidos semanalme
semanalme nte
nte
M M M M M M M
4 Jersey 59 59 58 59 60 60 61 416 312
4 Holstei 49 49 49 49 49 50 50 345 258.75
n

Nota: produccion de leche semanal en litros durante la toma del pretest. Disefio propio, datos

tomados de Hazard, T., Sergio. no.112 (2004).
Conversion de produccion de leche de botellas a litros
Muestra 1: vacas raza Jersey
1 botella — 0.75L
416 botellas - X

X=312L
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Muestra 2: vacas raza Holstein
1 botella — 0.751L
345 botellas - X
X =258.75L
Tabla 25
Produccion de leche semanal
Fecha: del 12/04/21 al 18/04/21
Ne Raza Lun Mart Miércol Juev Viern Séabad Domin Total en Total litros
vaca de £ & & & e © g0 botellas producidos
s vacas producidos semanalme
M M M M M M M semanalme nte
nte
4 Jersey 59 60 59 60 63 63 64 428 321
4 Holstei 49 50 50 50 50 51 52 352 264
n

Nota: produccion de leche semanal en litros durante la toma del postest. Disefio propio, datos

tomados de Hazard, T., Sergio no. 112. (2004).
Conversién de produccién de leche de botellas a litros
Muestra 1: vacas raza Jersey
1 botella — 0.75L

428 botellas —» X
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X=321L

Muestra 2: vacas raza Holstein

1 botella - 0.75L

352 botellas —» X

X =264L

Analisis estadistico de produccion lechera

De acuerdo con la naturaleza del estudio, se elaboraron tres analisis t de Student, de
diferencias de medias uno para la produccion lechera de las vacas raza Jersey en el pre y postest,
otro para la produccién de las vacas raza Holstein de igual manera en el pre y postest, y luego un
altimo analisis para los resultados postest de ambas razas, y poder asi, contrastar las hipdtesis

nulas y alternativas planteadas en cada analisis.

Para ello, se incluyeron los calculos de desviacion promedio (d), desviacion tipica (Sy),
valor estadistico de prueba (t,) y el valor estadistico critico (t.). Y, para esto, se tomaron los

datos acumulados de produccion diaria del total de las muestras (4), tanto para vacas Jersey,

como para Holstein.

Prueba t de Student para raza Jersey

° Planteamiento de hipdtesis
Hy: ug = 0 (La diferencia de medias es cero, es decir las medias son iguales)

H,: uz; > 0 (Ladiferencia de medias es mayor que cero).
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Tabla 26

Caélculos de produccion lechera pre y postest raza Jersey

Dia Pretest Postest (di=y—x) (d; — d)?
(n) (x) (v)
1 59 59 0 (0 — 1.71)% = 2.9241
2 59 60 1 (1-1.71)%2 = 0.5041
3 58 59 1 (1-1.71)%2 = 0.5041
4 59 60 1 (1-1.71)%2 = 0.5041
5 60 63 3 (3—-1.71)%2 = 1.6641
6 60 63 3 (3—1.71)%2 = 1.6641
7 61 64 3 (3 —1.71)% = 1.6641
Z _ 416 428 12 9.4287

Nota: célculo para determinar la produccion lechera raza Jersey. Disefio propio (Lopez, M.,

2021).

Resultados en botellas*

° Desviacion promedio
H _ Z di

n
Donde:

d;= diferencia (y-x)
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n= cantidad de dias

d = media de las diferencias muestrales

Asi:

d =1.7143 = 1.71 botellas

° Desviacion estandar de las diferencias muestrales

,/(Zdi—ﬁ)z

S, =
a n—1

Donde:

S, = valor de la desviacion estandar

Z(di — g) = sumatoria de la diferencia de cada valor con respecto a la media de
diferencias.

n = cantidad de dias

Asi:
+/(9.4287)2
d= 6

S;=1.5714 = 1.57 botellas

° Valor estadistico de prueba
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t0=

§|é{°|la~

Donde:

t, = valor estadistico de prueba

d = media de las diferencias muestrales
S, = valor de la desviacion estandar

n = cantidad de dias

Asi:
1.71
to ===
1.57
V7

t, = 2.8816 = 2.88

° Valor estadistico critico “tc”
Siendo:

a =5% = 0.05

gL=n-1

gL=7-1=6

t, = 1.943

Cabe destacar, que el valor estadistico critico se encuentra dado por la ubicacion en la
tabla t de Student contenida en el anexo 7, segun los grados de libertad y la significancia con

la que se trabajo.
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llustracién 8

Gréfica t de Student

Nota: determinacion de t,, con relacion a grados de libertad y significancia. Disefio propio

(Lopez, M., 2021).

e Conclusién
Comoel t, = 2.88 > t,. = 1.943, implica que se Rechaza la H, (uz; = 0). Por lo tanto, hay
evidencias estadisticas que la ug; > 0. Es decir, los resultados productivos para vacas raza Jersey

en el postest, son mayores significativamente, en comparacion al pretest.

Prueba t de Student para raza Holstein

° Planteamiento de hipétesis
° Hy: ug = 0 (La diferencia de medias es cero, es decir las medias son iguales)

° H,: uz; > 0 (Ladiferencia de medias es mayor que cero)
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Tabla 27

Caélculos de produccion lechera pre y postest raza Holstein

Dia Pretest Postest | (d; =y —x) (d; — d)?
(n) (x) (v)

1 49 49 0 O-—1DZ=1
2 49 50 1 (1-1)2=0
3 49 50 1 (1-1)2=0
4 49 50 1 (1-1)2=0
5 49 50 1 (1-1)2=0
6 50 51 1 1-1%=0
7 50 52 2 2-1?%=1

Z _ 345 352 7 2

Nota: calculo para determinar la produccion lechera de raza Holstein. Disefio propio (Lépez, M.,

2021).

Resultados en botellas*

° Desviacion promedio

S0

I
g/
R
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Donde:

d;= diferencia (y-x)

n= cantidad de dias

d = media de las diferencias muestrales

Asi:
g 7
=7
d =1 botella
° Desviacion estandar de las diferencias muestrales
,/(z d; — d)?
Syg="~——
a n—1
Donde:

S, = valor de la desviacion estandar

Z(di — g) = sumatoria de la diferencia de cada valor con respecto a la media de
diferencias.

n = cantidad de dias

Asi:

V(2)?

6
S =0.333 = 0.33 botellas

Sd=

° Valor estadistico de prueba



IMPLEMENTACION DE UNA GUIA DE BIENESTAR ANIMAL, PARA EL MEJORAMIENTO DEL DESEMPENO
PRODUCTIVO DE LAS VACAS JERSEY Y HOLSTEIN DE LA GRANJA JOVEL, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
ILOBASCO, DEPARTAMENTO DE CABANAS.

t0=

§|é{°|la~

Donde:

t, = valor estadistico de prueba

d = media de las diferencias muestrales
S, = valor de la desviacion estandar

n = cantidad de dias

Asi:

_ 1
b =933

V7

t, = 8.0174 = 8.02
° Valor estadistico critico
Donde:
a =5% = 0.05
gL=n-1
gL=6
t, = 1.943

Cabe destacar, que el valor estadistico critico se encuentra dado por la ubicacion en la
tabla t de Student contenida en el anexo 7, segun los grados de libertad y la significancia con

la que se trabajo.
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llustracién 9

Gréfica t de Student

t, = 1.943

Nota: determinacion de t,, con relacion a grados de libertad y significancia. Disefio propio

(Lépez, M., 2021).

° Conclusion

Comoel t, = 8.02 > t,. = 1.943, se interpreta como el rechazo de la Hy (ug = 0). Y,

existen evidencias estadisticas suficientes para saber que la ug; > 0 (H_a).

Los resultados de produccion lechera en vacas Holstein del postest, son

significativamente mayores que en el pretest.

Prueba t de Student para raza Jersey y Holstein postest

Posterior a los andlisis por raza, en los dos distintos momentos (pre y postest), se
procedio a analizar los resultados del postest, y asi determinar cual de las dos presentd una
mayor produccion lechera. Todo esto, basado en la inferencia de muestra para la diferencia

entre dos medias: una prueba de diferencia pareada.
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° Planteamiento de hipotesis

HOZ Ha = 0
Ha: Ua > 0
Tabla 28

Célculos de produccidn lechera postest de raza Jersey y Holstein

Dia Postest Postest (di=j—h) (d; — d)?
Jersey Holstein
(n)
) (h)
1 59 49 10 (10 — 10.86)% = 0.7396
2 60 50 10 (10 — 10.86)% = 0.7396
3 59 50 9 (9 — 10 — 86)2 = 3.4596
4 60 50 10 (10 — 10.86)% = 0.7396
5 63 50 13 (13 — 10.86)% = 4.5796
6 63 51 12 (12 — 10.86)2 = 1.2996
7 64 52 12 (12 — 10.86)2 = 1.2996
z _ 428 352 76 13.5968

Nota: determinacidn de produccién lechera postest, de las razas Jersey y Holstein. Disefio propio

(Lépez, M., 2021).

Resultados en botellas*
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° Desviacion promedio
E — Z di

n
Donde:

d;= diferencia (y-x)
n= cantidad de dias

d = valor de desviacion promedio

° Desviacion estandar de las diferencias muestrales
1/(2 d; — d)?
S, =
a n—1
Donde:

S, = valor de la desviacion estandar

Z(di - g) = sumatoria de la diferencia de cada valor con respecto a la media de
diferencias.

n = cantidad de dias

Asi:

~/(13.5968)2

a= 6
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Sy =2.2661 = 2.27 botellas

° Valor estadistico de prueba
d

DTS,
Vn

Donde:

to = valor estadistico de prueba
d = valor de desviacion promedio
S, = valor de la desviacion tipica

n = cantidad de dias

Asi:
1086
to =557
V7

to = 12.6576 = 12.66

° Valor estadistico critico
Donde:

a=5% = 0.05

gL=n-1

gL=6

t. = 1.943
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llustracion 10

Gréfica t de Student

Nota: determinacion de t,, con relacién a los grados de libertad y significancia. Disefio propio

(Lopez, M., 2021).

° Conclusion

El valor de t, = 12.66 resulté notablemente mayor al valor de t, = 1.943, denotando la
superioridad del rendimiento productivo de las vacas Jersey sobre la Holstein posterior a la

aplicacion de la guia de bienestar animal, es decir, en el postest.

Por lo anterior, la H, (ugz = 0), se Rechaza. Los cambios en la produccién de ambas
razas son significativamente superiores a las presentadas durante el pretest, Aceptando la
H_a (u_d > 0),y concluyendo, finalmente, que existié un aumento de proporciones

considerables en la produccién lechera de la muestra seleccionada.
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Anélisis fisicoquimicos

Se colectaron los datos de las siete pruebas fisicoquimicas (densidad relativa, grasa,
proteina, solidos totales, acidez titulable, reductasa y contenido de agua), en la tabla 23 se
presentan los resultados en dos momentos distintos (pretest y postest), es decir, antes de la
aplicacion de la guia de bienestar animal en la granja, con el objetivo de conocer la calidad
promedio de la leche de las vacas raza Jersey y Holstein; y despues, para analizar si la

implementacion de la guia mencionada tiene impacto en la calidad promedio de la leche.

Los resultados de la densidad relativa en la muestra 1y 2 en el pretest y el postest no
mostro variaciones y segun la NSO 67.01.01:06 “leche cruda de vaca”, se mantienen dentro del
rango promedio (de 1-028 a 1.033) con los datos de 1.031 para la muestra 1y 1.030 en la
muestra 2. La densidad lactea es un indicador de que la leche no es adulterada o posee agentes
extrafios, asi como de la frescura y el tipo de leche analizada (entera, descremada o

deslactosada).

El mismo panorama se presentd para acidez titulable en la muestra 1 y 2, ya que tampoco
tuvo variacion y se mantuvo en el promedio (de 0.14%-0.17% expresado en porcentaje de acido
lactico), con datos de 0.17% para ambas muestras. Si las muestras de leche fuesen con una
acidez inferior al 0.14% indicaria sospecho de mastitis y adulteracién, datos por encima de
0.17% sefiala leches con mas de 10 horas de ordefio, con poca o nula estabilidad térmica, por lo
que presentaria resistencia a cualquier tipo de tratamiento térmico, coagulandose (Negri, L.,

2005, pp.1-5).
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Los solidos totales presentes en la leche se pueden interpretar como la cantidad de
materia solida que puede convertirse en un derivado lacteo, por lo que la leche con una cantidad
de Solidos Totales elevados se vuelve muy deseable en el mercado lechero. La muestra 1 en su
pretest tuvo un resultado de 11.73%, 0.23% arriba del valor minimo aceptable. Mientras que, en
el postest se obtuvieron resultados de 11.8%, 0.30% por encima del valor minimo, variando
positivamente con respecto al pretest, ya que sugiere una buena receptividad a la implementacién
de la guia de bienestar animal. Por otra parte, la muestra 2 obtuvo 11.7% en el pretest, levemente

arriba del dato minimo contenido en la tabla 18; y, en el postest los datos fueron de 11.77%,

aumentando en 0.07%.

La cantidad de grasa presente en la leche de vaca supone, junto a los sélidos totales, los
principales indicadores de productividad. Y, los resultados de la muestra 1 (vacas Jersey) en el
pretest indican un valor de 4.5%, siendo el minimo de 3%. Y, en el postest se obtuvo un
resultado de 6.5%, valor notablemente més elevado al dato inicial. La grasa depende
directamente de la composicion nutricional de la dieta alimenticia del ganado y a la
digestibilidad que el animal posee, asi como también la genética de la vaca. La muestra 2 del
experimento (vacas Holstein) en el pretest mostrd resultados de 4.2% y en el postest de 4.7%,

incrementando la grasa lactea.

Asi mismo, se realiz6 la prueba de la reductasa, que indica la carga bacteriana de la leche
mediante el consumo del reactivo azul de metileno y se interpreta que, a mayor velocidad de
consumo del indicador, mayor es la carga bacteriana; por lo que es deseable que la leche tenga

un tiempo de consumo largo, lo que equivale a una leche de mayor calidad (tipo A). y a mayor
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tanto en la muestra 1 y 2 en el pretest y postest arrojaron datos de +5 horas. Segun la NSO

67.01.01:06, la leche puede clasificarse en:

° Clase A: 6 horas minimo
° Clase B: 4 horas minimo
° Clase C: <4 horas minimo

Por lo anterior, los resultados indican que la leche de ambas muestras, en el pretest y

postest, son clasificadas como Clase B.

Los datos de agua por método crioscopico (punto crioscopico o de congelacion) es un
indicador de calidad de la leche, y el descenso de dichos valores es una forma directa de medir la
cantidad de impurezas que la muestra puede contener, asi como la adulteracién de esta con la
adicién de agua. Esto se sabe cuando los datos son cercanos a cero. Los valores fueron

constantes tanto para la muestra 1 con -0.531, como para la muestra 2 con -0.530.

Y, por ultimo, se analiz6 la proteina contenida en las muestras, para la muestra 1 (vacas
raza Jersey) se tuvo en el pretest el valor de 3.6, y en el postest de 3.8. En la muestra 2 (vacas

raza Holstein) los datos fueron de 3.5 y 3.6 respectivamente.

Ambas aumentaron su contenido proteico, aportando un mayor valor industrial a la leche,
asi como una mejor calidad nutricional, ya que una proteina por encima del valor minimo de 3.2

sefiala mas cantidad de caseina y menos cantidad de urea (INTA, © 1996. pp.3-6).
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Tabla 29

Resultados de analisis fisicoquimicos

Parametros NSO 67.01.01:06 Pretest Postest
“leche cruda de
., Muestra 1l | Muestra 2 | Muestra | Muestra
vaca
(Jersey) [ (Holstein) 1 2
(Jersey) | (Holstein)
Densidad relativa | 1.028 a 1.033 (15°C) 1.031 1.030 1.031 1.030
Acidez (titulable) [ 0.14% - 0.17% 0.17 0.17 0.17 0.17
%
Solidos totales % | 11.5% minimo 11.73% 11.7% 11.8% 11.77%
m/m
Grasa % Método | 3% minimo 45 4.2 6.5 4.7
Babcock
Reductasa Clase A: 6 h minimo
(T.R.AM.) hrs Clase B: 4 h minimo +5h +5h +5h +5h
Clase C: <4 h minimo

Agua (Método -0.530 a -0.550 -0.531 -0.530 -0.531 -0.530
crioscopico)
Proteina 3.2 minimo 3.6 3.5 3.8 3.6

Nota: relacion de resultados NSO 67.01.01:06, pretest y postest. Disefio propio (Jovel, D. Lopez,

M. y Rauda, F., 2021).
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4.1.2 Presentacion de resultados

Guia de bienestar animal

En la guia de bienestar animal se habla de procedimiento y précticas aplicables a la

Granja Jovel. A continuacion, se presenta la guia:

Bienestar Animal

Autores:
Jovel Henriquez, Diana Gabriela.
Lopez Jiménez, Maria José.

Rauda Coto, Flor Armida.
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INTRODUCCION

El bienestar animal es conocido como el estado de un animal que pueda vivir en las

condiciones donde se encuentre. Cuando el animal estd en buenas condiciones, este se encuentra
sano, posee buena alimentacion y buen comportamiento sin anomalias, se considera que tiene
bienestar animal.

Esta guia surge de la inexistencia a nivel nacional de un documento que apoye y mitigue
el bienestar animal en ganado lechero. Es asi, como se desarroll6 dicho trabajo investigativo, a fin
de demostrar la relacion entre el bienestar animal y la calidad de produccion de un hato en
especifico. Es por ello, que el presente documento va dirigido a la granja Jovel, ubicada en el
Departamento de Cabafias. Siendo el objetivo principal, implementar la guia garantizando el
bienestar animal en ganado vacuno lechero, y servir como una base de referencia para evaluar los
efectos en el desempefio productivo de las razas Jersey y Holstein.

La guia ha sido elaborada bajo la Norma Salvadorefia NSO 67.01.01:06 para la leche cruda. En
este sentido, permite establecer los pardmetros minimos medibles para evaluar el efecto de los
indicadores de Bienestar Animal por medio de analisis fisicoquimicos.

Cabe destacar, que dicho documento se establece como un medio para el mejoramiento del
desempefio productivo en las vacas raza Jersey y Holstein de la granja, con la ventaja de haber
sido elaborada bajo la experimentacion plena de la misma.

Encaminando asi a que otros se interesen por el tema y se aplique y amplie, lo que permitira
mejorar del desempefio productivo del ganado vacuno lechero.

Bienestar Animal
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PRACTICAS DE BIENESTAR ANIMAL

1. Alojamiento

Las instalaciones suponen una parte importante en el ambito lechero, influyendo en la
productividad, salud y, sobre todo, en el bienestar de las vacas. Todo esto, debido a que el tiempo
que pasan las vacas tanto acostadas como paradas durante el dia, supone un efecto directo en el
desarrollo de estas.

Un punto clave del bienestar animal es que las vacas estén el mayor tiempo posible tumbadas
en condiciones favorables, ya que esto ayuda a que tenga menos estrés, mayor flujo sanguineo a
las glandulas mamarias, mejor estado del animal, y menor acidificacion de la leche.

Es por ello, que los encargados del hato lechero deben considerar lo siguiente para poder asegurar

el bienestar animal y una buena produccién:

1.1.  Confort en relacién con el descanso

e Retirar todo obstaculo fisico, del camino usual de la vaca.

e Verificar y disefiar un establo con callejones que contengan: salidas, anti resbalante,
inclinacion minima o nula y apertura.

e Elaborar la cama del establo a partir de: arena, aserrin, aserrin + carbonato, paja y goma +
relleno, todo en proporciones similares.

e Asegurarse gque la cama del establo no contenga encharcamientos, y, al contrario, sea
medianamente compacta y lo suficientemente himeda para aislar el calor.

e Controlar la humedad del suelo al menos una vez por semana, eliminando excesos de heces
y orinas, para posteriormente realizar la mezcla con heno o cualquier material seleccionado
para la cama.

e Se debe limpiar a las vacas al menos una vez por semana. Dicha limpieza comprende
lavado de cuerpo completo, con el objetivo de dar frescura a los semovientes,
especialmente en temporadas calidas. Con esta préctica se evita el desarrollo de mastitis y

se fortalece la relacién humano-animal.

Bienestar Animal
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llustracién 1. Cama del establo.

Nota: se muestran las condiciones de la cama, siendo la imagen de la izquierda una cama
con encharcamientos y humedad excesiva, mientras que la imagen de la derecha se puede
observar la cama después de aplicar la Guia de Bienestar Animal, con una humedad

controlada. Imagen propia (L6pez, M., 2021).

e Seleccionar manualmente una lista de masica clasica que cumpla con el requerimiento de
decibeles constantes en toda la cancién, entre 70 y 85 db. Estos decibeles deben ser
controlados mediante una aplicacion. Ya que, es en ese rango que se registra un
comportamiento notablemente mas relajado. (Romero, J., 2019)

e Exponer a la musica a las vacas por un tiempo minimo de 8 horas diarias. Se recomienda
una seleccion musical de: Beethoven, Vivaldi Alexandra, Mozart, etcétera.

e Programar la musica clasica durante el ordefio, pero en esta etapa la musica clésica debe

comprenderse entre los 70 y 80 db méximo. Esto, para inducir un mayor flujo de leche.

Bienestar Animal
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llustracién 2. Frecuencia de musica durante el ordefio.
Nota: se muestran los decibeles de la seleccién de musica de Las cuatro estaciones por
Alexandra Vivaldi. Siendo de 74 db el punto més elevado. Imagen propia, de la aplicacién

Sondmetro para iOS. (L6pez, M., 2021).

1.2.  Confort térmico

e Controlar la temperatura interna (entre 35°C-39°C) y medioambiental (5°C-30°C). Si no,
proceder con estrategias como: rociadores de agua o ventiladores para evitar un choque
térmico y aumento del indice de temperatura y humedad (ITH).

e Proporcionar areas con sombra, asi como asegurar que el establo sea ventilado.

Bienestar Animal
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llustracién 3. Medicion de temperatura interna.
Nota: se muestra la forma correcta de medicion de temperatura interna, para determinar

posibles acciones que contrarresten un choque térmico. Imagen propia (Lopez, M.,

1.3. Facilidad de movimiento

e El establo debe poseer suficiente espacio para el descanso de las vacas, es por ello por lo
que se sugiere una densidad de siete a ocho vacas en un establo de 5m2.

e Asegurar la accesibilidad a los comederos y bebederos desde todos los puntos del establo.

}“
b e ;r
65 B i

e AN

llustracién 4. Accesibilidad de los bebederos.
Nota: ubicacién de bebedero en establo, con medida de 2.5m. Imagen propia

(Lépez, M., 2021).

Bienestar Animal




IMPLEMENTACION DE UNA GUIA DE BIENESTAR ANIMAL, PARA EL MEJORAMIENTO DEL DESEMPENO
PRODUCTIVO DE LAS VACAS JERSEY Y HOLSTEIN DE LA GRANJA JOVEL, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
ILOBASCO, DEPARTAMENTO DE CABANAS.

2. Estado Sanitario

El estado sanitario es un factor crucial e importante para el desempefio productivo del ganado,
debido a que las enfermedades o lesiones ocasionadas en el animal pueden incrementar la
mortalidad del ganado afectando directamente a la productividad de los animales.

Por lo cual esta condicion debe ser controlada de tal forma que evite a que estén expuestos a
lesiones y enfermedades, mejorando asi su desempefio productivo y su comportamiento
fisiologico.

2.1. Ausencia de lesiones

Es necesario que se cumplan los siguientes requerimientos para evitar lesiones en los animales:

e Contar con establos que brinden libre circulacién, reduciendo la existencia de bordos,

gradas o huecos que puedan afectar a las vacas y generar cojera.

e Inspeccion diaria en el establo, junto a una bitacora de las condiciones de los animales.

e Evitar la sobrepoblacion en un solo corral, para evitar posibles golpes entre ellas.

e Mantener la cama del establo o corral en condiciones dptimas para el facil desplazamiento

del animal.

e Elaborar un plan de reduccion de riesgos para el area de establos y corrales.

e Hay que asegurar que el cableado eléctrico no tenga contacto con los animales.

llustracién 5. Limpieza de cama.
Nota: se muestra la cama limpia, en donde se observa las buenas condiciones del

piso, totalmente uniforme sin presentar riesgo alguno para las vacas. Imagen propia

Bienestar Animal
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2.2. Ausencia de enfermedades

Para proteger el ganado de enfermedades y prevenir la propagacion de estas se deben de tomar
medidas importantes que controlen cualquier tipo de enfermedad como infecciosas, organicas,
parasitarias, quirurgicas debido a que estas pueden poner en riesgo la salud del animal. Estas
medidas a tomar son:

e Contar con planes profilacticos en conjunto a un médico veterinario zootecnista.

e Elaborar un plan de accién para posibles enfermedades o lesiones que puede presentar el

ganado.

e Implementacion de cuarentena a animales enfermos y recién llegados.

e Inspeccion de 2-3 veces al mes a las ubres, realizando test de descarte de mastitis.

llustracién 6. Zona de cuarentena.
Nota: se tiene un establo designado para cuarentena de animales enfermos o

en tratamiento veterinario. Imagen propia (Lépez, M., 2021).

Bienestar Animal
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2.3. Ausencia del dolor causado por el manejo

Uno de los principales factores a influir en el bienestar animal es el manejo que se le da al
ganado debido a que, si el animal esta expuesto a practicas que causen sufrimiento innecesario,
malas préacticas de ordefio o cualquier tipo de manejo adecuado, este puede provocar un declive en
su desempefio productivo. Para ello, se debe:

e Evaluar la etapa de lactancia de las vacas para poder planificar los ordefios, y poder evitar

una posible mastitis y exceso de estrés.

e Elaborar un plan de limpieza y desinfeccion en el ordefio (antes, durante y después).

e Planificar el orden de ordefio, dejando de Gltimo a aquellas vacas con tratamientos
veterinarios.

e Lavar como de costumbre los recipientes y materiales que tengan contacto con la leche,
ubre y pezones, y preparar una solucién de agua potable y lejia en relacion 3:1 (por cada
tres partes de agua, una de lejia).

e Previo al ordefio, limpiar los pezones con jabdn yodado y agua potable.

e Descartar la primera leche y realizar pequefios analisis para determinar si existen
anomalias.

e Verificar el vacio de ordefio, para evitar lesiones en los pezones.

e Mantener el equipo de ordefio en buen estado y limpio.

e Posterior al ordefio, sellar los pezones con solucion de yodo.
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llustraciéon 7. Buenas préacticas de ordefo.
Nota: se observa el despunte y sellado de la ubre, con la utilizacién de yodo, para

posteriormente colocar la maquina de ordefio. Imagen propia (L6pez, M., 2021).

3. Comportamiento

Un buen comportamiento se determina por dos factores, las practicas de manejo tranquilas y
conscientes, y el disefio de la infraestructura favorecen la productividad y seguridad de los
animales.

3.1. Expresion de comportamiento social adecuado

El bienestar animal indica que es fundamental dar sensaciones positivas a las vacas, y no solo
evitar el estrés y miedo. Gracias a esto, se pueden tener consecuencias positivas en la produccién
y rentabilidad. Asi que se sugiere implementar las siguientes practicas:

e La colocacion de estaciones de masaje con cepillos y rascadores en al menos un punto del
establo, partiendo que este es de 5m?2. Si el tamafio del establo es superior, debe
considerarse colocar una estacion de masaje por cada 7-8 vacas. Estas estaciones pueden
ser compradas o ser construidas con escobas recortadas y luego ensambladas en soportes
aptos para los animales. Siempre evitando la posible lesion de estos. Esto es determinante
para el manejo del estrés de las vacas, especialmente en las horas del mediodia, donde el

calor es mas sofocante.
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llustracién 8. Cepillos rascadores.
Nota: construccion e instalacion de rascadores en el establo experimental. Imagen
propia (Lopez, M., 2021).

e Agrupacion a temprana edad con mas vacas. Esto ayuda a la socializacion de estas y les da

un sentido de adaptacion, ayudando a tener mejores comportamientos.

3.2. Expresion adecuada de otras conductas

Cuando los animales se presentan en una situacion de estrés, ya sea por manejo 0
transporte, tienen conductas como el jadeo, presentan inmovilizacion o retroceso. Los cambios en

el comportamiento son indicadores de que no hay bienestar animal.
Las conductas o comportamientos inadecuada que presentan las vacas en momentos de estrés son:

e Movimientos repetitivos y sin proposito, masticar con la boca vacia y movimientos con la

lengua, se presentan en situaciones de amenaza o frustracion.
e Lamido excesivo e ingestion de pelos.
e Mordeduras insistentes a las colas de otros animales.

e Inmovilidad o apatia (Piedra A., 2011).
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3.3. Relacion humano-animal positiva

Es importante la evaluacién humano-animal, ya que es una fuente de estrés para el ganado,
puede llegar a ser dificil y peligroso el manejo para ambos. Para el buen manejo de dicha relacion,
se debe:

e Asignar un nombre a cada vaca. Aunque pueda que sea un trabajo complicado, esta practica

estrecha la relacion humano-animal y da un sentido de identificacion y pertenencia.

Tratar al animal de forma digna, excluyendo el uso de palos, machetes, piedras, etcétera.

Realizar masaje en las ubres y pezones de la vaca previo al ordefio, para inducir a la bajada
de la leche.

Mover a las vacas en grupo y dejar que sigan al lider del rodeo.

Dedicar un tiempo para hablarles e intercambiar afecto. Las vacas son animales altamente

inteligentes y sensibles a los estimulos, se ha comprobado que recuerdan experiencias

dolorosas y de malos tratos, asi como también recuerdan quiénes las han tratado bien.

llustracién 9. Relacion humano-animal.
Nota: intercambio de afecto, como refuerzo del sistema cognitivo y tratamiento de
estrés. Imagen propia (Lépez, M., 2021).
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4. Alimentaciéon

Los ganaderos o encargados del establo deben tomar en cuenta las siguientes recomendaciones:

4.1. Ausencia de hambre prolongada

e Disponer de alimento necesario para cada vaca, segun sexo, edad, raza, etcétera. Para ello,
se debe apoyar en un médico veterinario zootecnista.

e Considerar suficiente espacio para los animales en el area de alimentacion para evitar
comportamientos agresivos.

e Los comederos deben estar a una altura adecuada para que no haya esfuerzo fuera de lo
normal y no genere tension en los musculos del cuello y espalda.

e Si se aplica el método de pastoreo, evitar el consumo de plantas tdxicas o malezas que
puedan traer dafios a los animales.

e Suministrar alimento equilibrado, con vitaminas, proteinas y minerales, (indispensable el

forraje) todos los dias, haciendo horarios constantes.

llustracién 10. Ubicacion de comederos.
Nota: los comederos se encuentran a 0.7m de altura, para evitar lesiones de cuello y
forzamiento de la espalda. Imagen propia (Lopez, M., 2021).
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4.2 Ausencia de sed prolongada

e Suministrar la cantidad de agua necesaria para todo el dia.

e Evitar el consumo de agua de pilas o vertederos sucios, Unicamente agua con calidad
bioldgica (apta para el consumo animal).

e Libre acceso a agua fresca y limpia, ya que el consumo de agua puede variar con relacion

al consumo de materia seca y la temperatura ambiental.

5. Personal

Practicas que deben de seguir el personal o ganaderos:

e Examenes periddicos para verificar el estado de salud que presentan las personas
encargadas de los animales.

e Uso de equipo de proteccidn personal (EPP) para evitar accidentes en el area de trabajo.

e Contar con un botiquin de primeros auxilios con acceso a todo el personal.

e Asegurarse de que parte del personal tenga la capacidad de brindar primeros auxilios en

alguna emergencia, en caso de que sea necesario.

VERIFICACION

Es conveniente que luego de la aplicacion de la guia, las practicas se puedan verificar
mediante una lista de chequeo, aparte de la vigilancia en los establos, para determinar que esté
funcionando correctamente seguln lo planificado.

La verificacidn consiste en evaluaciones periddicas, con personal distinto, para analizar el
resultado para establecer correcciones. Para cada practica explicada en la guia, hay una casilla de

verificacion en la lista de chequeo para ser revisada por la persona a cargo de calificar.
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Lista de chequeo de Bienestar Animal

Informacion general

Nombre de la empresa: Total de animales:
Departamento: Obijetivo*: Lechero: Doble proposito:
Municipio: Razas:

Produccién lechera

Altura m.s.n.m.: (L/dia): Jersey: Holstein:
Temperatura ambiente: Sensacién térmica:
Hora de realizacion: Fecha: Humedad Relativa:

Las instalaciones estan adecuadas para

Tipo de visita*: Vigilancia [] Inspeccion []

No. de Criterios % de criterios cumplidos Total de criterios
Siempre (S)
Algunas veces (AV)
Nunca (N)
Alojamiento S | AV | N

a. El animal cuenta con facilidad de desplazamiento.

b. Cuenta con las condiciones adecuadas de temperatura y humedad.

¢. Goza de confort en relacion con el descanso.

d. Cuenta con cepillos para el ganado en el area del establo

e. Cuenta con iluminacion y ventilacién adecuada.

f. Pisos, techos, instalaciones de facil acceso para su limpieza y desinfeccion del area.
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g. Comfort Auditivo

h. Limpieza de las vacas

Estado Sanitario S |A.V| N

a. Existe una inspeccion diaria para evitar cualquier tipo de lesion.

b. Cuenta con protocolos de limpieza y desinfeccion antes del ordefio.

c. El equipo de ordefio se encuentra limpio y en buen estado.

d. Manejo de animales enfermos.

e. Existe un procedimiento de rutina para el ordefio.

f. Inspeccidn rutinaria para descarte de enfermedades comunes.

g. Cuenta con area de cuarentena.

h. Existe un plan sanitario.

Comportamiento S |AV| N

a. Estado afectivo

b. Existe expresion de comportamiento social adecuado.

c. Existe expresion de comportamiento agresivo.

d. Pastoreo

f. Relacion humano-animal.

g. Resistencia al ordefio.

Alimentacion S |A.V| N

a. Disponibilidad de alimento.

b. Disponibilidad de agua.

c. Jadeo y secrecion de baba.

d. Calidad del alimento.

e. Condiciones del comedero.

f. Condicidn corporal.

Personal S |AV| N
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a. Existe un estado sanitario adecuado y toma de examen médico semestral.

b. Cuenta con las herramientas del trabajo.

c. Existe seguridad industrial.

d. Cuenta con un botiquin de primeros auxilios.

e. Capacitacion de las buenas précticas de bienestar animal.

f. Cuenta con seguridad

Instalaciones S |A.V| N

a. Registro rutinario de limpieza en las instalaciones

b. Manejo de estiércol en las instalaciones

c. Existe identificacion de areas.

d. Cuenta con una zona de ordefio con condiciones adecuadas

e. Luz artificial y natural adecuada

OBSERVACIONES
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VOCABULARIO

Calidad Biologica: son las caracteristicas que tienen las aguas naturales con la capacidad de
desarrollar comunidades de organismos que le son propias. Entre mayor biodiversidad tiene un
cuerpo de masa, mayor es la calidad biologica (Sanchez H. y otros, 2018).

Equipo de Proteccion Personal (EPP): se entiende por cualquier equipo que pueda ser
utilizado por el trabajador para que lo proteja de uno 0 mas riesgos que puedan amenazar su
salud o seguridad (Unican, 1997).

Materia seca: es el alimento (forraje) que se le ha quitado una cantidad considerable de agua. La
funcidn principal es nutrir las bacterias del rumen para producir carne o leche (Contexto
ganadero, 2017).

Rodeo: es el conjunto o grupo de vacas, que pertenecen a un mismo establo. (Contexto

ganadero, 2017).

Bienestar Animal




IMPLEMENTACION DE UNA GUIA DE BIENESTAR ANIMAL, PARA EL MEJORAMIENTO DEL DESEMPENO
PRODUCTIVO DE LAS VACAS JERSEY Y HOLSTEIN DE LA GRANJA JOVEL, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
ILOBASCO, DEPARTAMENTO DE CABANAS.

BIBLIOGRAFIA

FAO y FIL. Guia de buenas practicas en explotaciones lecheras. [en linea] 2012. Edicion
revisada. Roma. [Fecha de consulta: 03 de abril de 2021]. ISBN 978-92-5-306957-6.

Disponible en: http://www.fao.org/3/ba0027s/ba0027s00.pdf

Franco Luis, Quero Daicely. Efecto de la musica en la produccion lactea del ganado vacuno
mestizo. [en linea]. [Tesis de produccion animal, inédita]. Universidad Nacional
Experimental de los Llanos Occidentales “Ezequiel Zamora”, Guasdualito, Venezuela,
2017. [Fecha de consulta: 26 de abril de 2021]. Disponible en:

https://es.slideshare.net/Daicely/efecto-de-la-musica-en-la-produccion-lactea-73175520

PANDO, C. G., PERUANO, C. D. [2010]. Manejo y alimentacién del ganado bovino de leche
[Documento en linea]. [Consulta 19 de abril de 2021]. Disponible en:

http://repositorio.inia.qgob.pe/bitstream/inia/163/1/Alimentacion ganado bovino 2010.pd

f

PIEDRA MATUTE, Alexandra Elizabeth. Comportamiento y bienestar animal de la vaca
lechera y su relacion con la eficiencia reproductiva. [en linea]. [Monografia veterinaria
zootecnista]. Universidad de Cuenca, Ecuador, 2011. [Fecha de consulta: 21 de abril de
2021]. Disponible en:

http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/3052/1/mv169.pdf

ROMERO GARCIA, Jorge Roberto. Efecto de la exposicion a miisica a < 100 ppm y <80 db en

el desempefio productivo y evaluacion de las caracteristicas fisicoquimicas de la leche en

Bienestar Animal



http://www.fao.org/3/ba0027s/ba0027s00.pdf
https://es.slideshare.net/Daicely/efecto-de-la-musica-en-la-produccion-lactea-73175520
http://repositorio.inia.gob.pe/bitstream/inia/163/1/Alimentacion_ganado_bovino_2010.pdf
http://repositorio.inia.gob.pe/bitstream/inia/163/1/Alimentacion_ganado_bovino_2010.pdf
http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789/3052/1/mv169.pdf

IMPLEMENTACION DE UNA GUIA DE BIENESTAR ANIMAL, PARA EL MEJORAMIENTO DEL DESEMPENO
PRODUCTIVO DE LAS VACAS JERSEY Y HOLSTEIN DE LA GRANJA JOVEL, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
ILOBASCO, DEPARTAMENTO DE CABANAS.

vacas Holstein. [en linea]. [tesis de Agroindustria Alimentaria, inédita]. Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, Honduras, 2019. [Fecha de consulta: 01 de abril de 2021].

Disponible en: https://bdigital.zamorano.edu/bitstream/11036/6501/1/AGI1-2019-

T051.pdf.

Requerimientos de consumo de materia seca en bovinos. Contexto Ganadero © 2017, [fecha de
consulta: 13 de abril de 2021]. Disponible en:

https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/requerimientos-de-consumo-de-

materia-seca-de-los-bovinos

SANCHEZ HERRERA, Marjorie Josefina, MEDINA, Jhonatan Leonardo, AVENDANO
SANCHEZ, Lizseth Maria. Analisis de la calidad bioldgica de las fuentes hidricas
estudiadas. [en linea] [investigacion]. Colombia, 2018. [Fecha de consulta: 8 de abril de
2021]. Disponible en:

http://corponor.gov.co/calidad agua/2019/5 DOCUMENTOS RESUMEN CALIDAD

BIOLOGICA DEL_AGUA/2_ANALISIS DE_LA_CALIDAD BIOLOGICA DEL A

GUA_PRESENTACION.pdf

UNICAN [1997]. Equipo de proteccion personal. [Documento en linea]. Real Decreto 773
[consultado 10 de abril de 2021]. Disponible en:

https://personales.gestion.unican.es/martinji/archivos/eprotindividual.pdf

Bienestar Animal



https://bdigital.zamorano.edu/bitstream/11036/6501/1/AGI-2019-T051.pdf
https://bdigital.zamorano.edu/bitstream/11036/6501/1/AGI-2019-T051.pdf
https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/requerimientos-de-consumo-de-materia-seca-de-los-bovinos
https://www.contextoganadero.com/ganaderia-sostenible/requerimientos-de-consumo-de-materia-seca-de-los-bovinos
http://corponor.gov.co/calidad_agua/2019/5_DOCUMENTOS_RESUMEN_CALIDAD_BIOLOGICA_DEL_AGUA/2_ANALISIS_DE_LA_CALIDAD_BIOLOGICA_DEL_AGUA_PRESENTACION.pdf
http://corponor.gov.co/calidad_agua/2019/5_DOCUMENTOS_RESUMEN_CALIDAD_BIOLOGICA_DEL_AGUA/2_ANALISIS_DE_LA_CALIDAD_BIOLOGICA_DEL_AGUA_PRESENTACION.pdf
http://corponor.gov.co/calidad_agua/2019/5_DOCUMENTOS_RESUMEN_CALIDAD_BIOLOGICA_DEL_AGUA/2_ANALISIS_DE_LA_CALIDAD_BIOLOGICA_DEL_AGUA_PRESENTACION.pdf
https://personales.gestion.unican.es/martinji/archivos/eprotindividual.pdf

IMPLEMENTACION DE UNA GUIA DE BIENESTAR ANIMAL, PARA EL MEJORAMIENTO DEL DESEMPENO
PRODUCTIVO DE LAS VACAS JERSEY Y HOLSTEIN DE LA GRANJA JOVEL, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE
ILOBASCO, DEPARTAMENTO DE CABANAS.

4.2 Discusion de resultados

4.2.1 Bienestar animal

Segun, Aimar M. V., Sirven M., Nimo J. M., Albergucci R. Martinez Luque L., (2015) se
deben plantear estrategias que ayuden a la mejora de los procesos productivos y al cumplimiento
de la demanda de los alimentos. Debido a esto, y en conjunto con la Asociacion Pro-Calidad de
la Leche y sus Derivados (APROCAL), desarrollaron una lista que buscaba medir el bienestar
animal en el ganado lechero, obteniendo una herramienta determinante para la evaluacion de
esta. Dicha lista, no es mas que una forma puntual de calificar los indicadores que previamente
se establecieron. Dentro de los cuales, se encuentran el manejo de las vacas, las instalaciones con

las que ellas cuentan; entre otros.

Si bien es cierto, son indicadores importantes, para lograr satisfacer una demanda es
necesario contar con exigencias de calidad y sanitarias, las cuales, los autores mencionados con

anterioridad han dejado por fuera.

Es por ello, que para la implementacion de la guia de bienestar animal para la granja
Jovel se tomaron indicadores de evaluacién de calidad, y, para eso, se basaron en la Norma NSO
67.01.01:06 para la leche cruda. Donde, se abarcan indicadores de sanidad animal, y también
parametros fisicoquimicos para la leche cruda, complementando asi, un conjunto de indicadores
de Bienestar Animal mas integrales. Gracias al desarrollo de estos a lo largo de la investigacion,
se elaboro un instrumento de medicion de Bienestar Animal, que comprende una lista de
chequeo fundamentada en la evaluacion del cumplimiento de cada indicador y, de la misma
manera, una estrategia comprobada para el mejoramiento del desempefio productivo

especificamente de las vacas raza Jersey y Holstein de la granja antes mencionada.
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4.2.2 Desempefio productivo

Para D. M. Bolivar, J. J. Echeverry, L. F. Restrepoy M. F. Ceron Mufioz (2009) la
productividad de vacas Jersey y Holstein en bosque hiumedo montano bajo (Bh-BM) puede
compararse a través de las caracteristicas fisicoquimicas en la produccién de la leche, con la
grasa, proteina, duracion de la lactancia, etcétera. Para esto, ellos utilizaron una herramienta de
modelo mixto. Se destaca, que la investigacion tomo como base a 40 cabezas de ganado raza

Jersey y 102 de raza Holstein, durante un periodo de aproximadamente un afio.

Con respecto al desempefio productivo de las vacas Jersey y Holstein de la granja Jovel,
se midio cantidad de leche producida y mediante pruebas fisicoquimicas, donde a partir de la
produccion diaria de leche semanal se tomaron muestras de pretest y postest para verificar y
evaluar los datos, comparando los resultados de las siete pruebas fisicoquimicas realizadas
(densidad relativa, grasa, proteina, solidos totales, acidez titulable, reductasa y contenido de
agua) entre si, esto con el fin de medir el desempefio productivo y la calidad de la leche. De tal
manera D. M. Bolivar, J. J. Echeverry, L. F. Restrepo y M. F. Ceron Mufioz (2009), obtuvieron
por resultados que las vacas de raza Holstein present6 una produccién de leche superior a la
Jersey con diferencia de 443 kg, en la proteina, en cuanto a porcentaje de grasa la raza Jersey
supero a la raza Holstein en 0.9% y 0.6%, con respecto a las muestras realizadas en el pretest se
tuvo como resultado de 312 litros semanalmente en la raza Jersey y 258.78 en la raza Holstein,
después de aplicar la guia de Bienestar Animal, se tomé un postest obteniendo como resultado
321 litros en la raza Jersey y 264 litros para la raza Holstein, realizando ademas las pruebas
fisicoquimicas respectivas en el pretest y postest. Véase de referencia la tabla 23. (resultados de

analisis fisicoquimicos).
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Con respecto al antecedente anterior, se puede determinar que los anélisis y practicas
aplicados para la obtencion de los resultados varian, por diferentes causas, como: el tiempo
utilizado para el desarrollo del experimento y los recursos para el desarrollo de la investigacion.
Por lo cual, se sabe que los resultados presentados en la investigacion cambiaran con respecto a

los resultados de las investigaciones previas.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

En el presente trabajo, se implemento6 una guia de bienestar animal, la cual mejoré el
desempefio productivo de una muestra de ocho vacas raza Jersey y Holstein previamente

seleccionadas de la granja Jovel.

En concordancia con el diagnostico situacional previo a la implementacion de la guia, se
determind que el desempefio productivo de la muestra de vacas Jersey y Holstein, con relacién a
la produccion y calidad de la leche se encuentran en el rango normal, segin la NSO 67.01.01:06,

tanto para grasa, acidez; proteina, sélidos totales, punto crioscépico, densidad lactea y reductasa.

Se establecieron una serie de indicadores que, segun este trabajo de investigacion y la
confrontacién con aportes cientificos destacados, son de importancia para la medicion del
bienestar animal. Dichos indicadores, aportaron significativamente a la elaboracién y el

desarrollo de la guia de bienestar animal.

Asi mismo, durante la aplicacién de la guia de bienestar animal en ganado vacuno
lechero de las razas Jersey y Holstein se pudo determinar que la implementacién de esta trajo
ventajas al desempefio productivo las cuales, fueron confirmadas mediante la comparacion de

analisis fisicoquimicos antes y después de la aplicacion de la guia.

Por tanto, el desempefio productivo de la muestra de ocho vacas raza Jersey y Holstein,
mejoro en proporciones considerables. Estos resultados fueron validados mediante la
comparacion de los valores de los analisis fisicoquimicos realizados previo a la implementacion

de la guia, y posterior a su aplicacion.
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5.2 Recomendaciones

e Sesugiere la implementacion de una guia de bienestar animal en las granjas con fines
productivos lecheros, ya que se comprobd su efectividad en un periodo corto de tiempo.

e Para el manejo efectivo del hato lechero es importante la incorporacion de hojas de registro
de produccion diaria lechera e indice de temperatura y humedad.

e Laincorporacion de un plan sanitario y planes profilacticos en conjunto a un médico
veterinario zootecnista es altamente recomendado para un control integral de las cabezas de
ganado.

e Laimplementacion de rascadores manuales en las granjas es una opcion de bajo costo para
disminuir el estrés en las vacas, ya que esto afecta la produccion de la leche.

e Laexposicion a la musica tiene que ser por un periodo minimo de ocho horas diarias y
durante el ordefio. Debe ser una seleccion del género clasico, preferentemente con
frecuencias entre 65-85 db maximo.

e Con respecto a la investigacion, es importante recalcar que se pueden tener resultados mas
significativos, con la aplicacion del experimento por mas tiempo.

e Serecomienda la elaboracién de un andlisis costo-beneficio de la implementacion de la guia

de bienestar animal en otras granjas.
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GLOSARIO

AGROPECUARIOQ: se utiliza como adjetivo calificativo, para nombrar a una actividad

economica relacionada con la ganaderia y agricultura con el fin de producir alimentos.

APLOMOS: son todos los angulos que conforman la columna vertebral y lineas verticales de un

animal, es lo que soporta el cuerpo del animal.

BALANCE TERMICO: también conocido como termorregulacion, este mecanismo ayuda al
balance entre el calor interno generado y el calor recibido, el calor acumulado y el disperso en el

ambiente, con el fin de mantener una temperatura constante.

BRUCELOQOSIS: causado por la bacteria Brucellosis melitensis, la infeccion se da por el contacto

de animales que tienen la bacteria, se puede transferir a humanos.

CALIDAD: grupo de caracteristicas y propiedades de un servicio, proceso o producto que tienen

la capacidad de llenar las necesidades directas e indirectas de las personas.

CALOSTRO: es una secrecion mamaria de consistencia espesa, pegajosa y de color amarillento
que las madres mamiferas proporcionan a sus crias las primeras horas de nacimiento. Posee

grandes cantidades de proteina y grasa.

COJERAS: no es mas que la accion de no andar bien, lo cual es causado por un accidente u
origenes infecciosos, como dermatitis digital, flemén digital o discontinuidad en el crecimiento

normal del cuerno de las pezufas.
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DECIBELES: unidad de medicidon de la intensidad sonora, la cual toma como pardmetro los

limites permisibles para el oido humano.

DESPUNTE: accion de extraer la primera leche de forma manual de la vaca, retirando los

primeros dos a cinco chorros, para posteriormente proceder al ordefio.

DIGESTIBILIDAD: se entiende, como la cantidad de un alimento o nutriente, que no se descarta
por medio de la excreta de heces, y, por lo tanto, es considerado como material utilizable por el

animal.

ESTABULADO: accién que se realiza para meter o guardar ganado, en un lugar donde deben

criar los animales y estos deben de permanecer la mayor parte de su vida.

HIPOTESIS EMPIRICA TEORICA: aquella hipotesis que se aplica teéricamente y que pueda

comprobarse de manera empirica con el fin de demostrar su aceptabilidad o rechazo.

LECHE: liquido blanco, segregado de las glandulas mamarias de las hembras de los mamiferos.

MASTITIS: inflamacion de la glandula mamaria, el cual es causado por una bacteria, la cual

endurece los pezones del animal incluyendo la ubre, cortando asi el suministro de leche.

ORDENAR: proceso por el cual se extrae la leche, exprimiendo las glandulas mamarias.

PROFILACTICO: acci6n de prevenir o proteger ante la salud o alguna enfermedad.
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ANEXOS

Anexo 1 Lista de chequeo pretest

Informacion general

Nombre de la empresa 6\ ar\P, Twe ‘ Total de animales Jch©

Departamento Objetuvo* Lechero XX Doble proposito
Munapio | lg ‘“:SQS Razas vart" b} “0‘8*"“

pemn N So@ath fomon 3300 "HERTIS ertegl wdasL olgtan: 1635 L

Honderoon oY Humedad relativaidiz fechar 0%/03 /21
Las instalaciones estan adecuadas para
Tipo de visita® Vigilanaia [X | Inspecaion | ]

Na_de Criterios No. de Criterios a cumplir Total de cnterios
Siempre (S) S6. 91 Y Frs

2

18

Algunas veces (AV) 3
Nunca (N)

| Z Alojamicnto
Pa El animal cuenta con facilidad de desplazamuento

b _Cuenta con las condiciones adecuadas de temperatura v humedad
¢ Goza de confon en relacidn con el descanso.
d_Cuenta con cepillos para el ganado en ¢l area del establo

e Cuenta con iluminacion v ventilacon adecuada
[ Pisos techos instalaciones de facil acceso para su impiezay desmfeccion del area

g Confort Auditvo
h_Limpieza de las vacas

2 IR PR 3] [ea

Estado Sanutario
a Existe una mspecaion diana para ey itar cualquier ipo de lesion =
b_Cuenta con protocolos de impieza v desinfeccion antes del ordefo
¢ El equpo de ordeno se encuentra impio v en buen estado
d Mangjo de aimales enfermos
e Existe un procedinuento de rutna para el ordefio
{_Inspecadn rutinana para descarte de enfermedades comunes

XX

a Estado afectivo

b_Ewiste expresion de componamiento social adecuado
¢ Exisie expresion de comporamiento agresino >

d Pastoreo
[ Relacion humano-animal X
Resistenaia al ordefio

K |z

%X

Z

XX

|a Disponibilidad de alimento _

b_Dispoibilidad de agua ~
¢ Jadeo \ secrecion de baba

d_Cahdad del alimento
e Condiaones del comedero
{ Condicion

APttt

N
2 Fste un estado sanitano adecuado 1 toma de examen medico semestral \ %
b Cuenta con las herramuentras del trabajo
¢ Euste segundad mdustnal
d Cuenta con un bogquin de pnmeros auihios
e C on de las buenas cas de bienestar amimal

<X

Rz
¥4

[ registor nutinano de impieza en las mslaciones
b manejo de estercol en las mstalaciones

¢ Existe identificacion de areas
|4 Cuenta con una zona de ordeflo con condicones adecuadss
e Luz arufical y natural adecuada

%] [X] ||

OBSERVACIONES

é - ; e gw —=t
FIRMA DEL RESPONSABLE AUDITOR
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Anexo 2 Lista de chequeo postest

In]nacum genem N
Nombre de l-mes. qunjq Touel Total de ammales 0€h0
z::n':muil b(:komf Objetivo* Lechero X Daoble propésito
P |lg ba$ O Rwas Jerse Holstein
Alurams nm :
7«""1"&“';{“}“37?&“ Sengalih ermea: 330¢ P JeeEq s HEL Helfheins LY
ors 00 1013y am. e Fechat 18 /oy 21
Las mstalaciones estan adecuadas para 'w“d ‘(lﬂ"”“-ﬁ ’ - SI Iz
Tipo de visita® Vigilancia ¢ | Inspecaion | |

No_de No. de Criterios a “Total de enterios

Siempre (S) -2y, ﬁyi——'—
1

Algunas veces (AV) 39 20. S\
Nunca (N) 39 2. Sk,

| Al S
a_El animal cuenta con facihdad de desplazamiento
b_Cuenta con las condiciones adecuadas de ) humedad
¢ _Goza de confort en relacion con el descanso

d_Cuenta con cepillos para el ganado en el area del establo
¢_Cuenta con ilummnacion v ventilacion adecuada
[ Pisos techos mstalaciones de facil acceso para su impiezay desinfeccion del srea
Confont Audinvo

h_Limpieza de las \acas

a Existe una mspeccion diana para ey tar cualgwer upo de lesion

b_Cuenta con protocolos de mpieza v desinfeccion antes del ordefio

¢ _El equipo de ordeno se encuentra impio \ en buen estado

d Maneio de ammales enfermos

e Ewiste un procedumiento de rutina para el ordefio
[ Inspeccion rutnana para descarie de enfermedades comunes b4

Estado Sanutario AV N

PP A P T et a4

»
z
Z

a_Estado afectivo
b Existe expresion de comportamiento social adecuado
|c_Exisic expresion de ¢ Tanuento agresn o

d Pastoreo

_Relacion humano-animal <
Resistencaa al ordefio

XX X
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b _Disporbihdad de agua

¢ Jadeo \ secrecion de baba
d_Cahdad del alimento
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| PRX| e|Xon

2 Exste un estado sanitano adecuado \ toma de examen medico semestral
b Cuenta con las herramuentras del rabaio

¢ Eiste sepundad mdustnal
d_Cuenta con un bouquin de pnmeros aunihos
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N S A

a regsior rutinano de hmpicza en las
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d Cuenta con una zona de ardeflo con condicones adecuadas

¢ Luz arufical y natural adecuada OBSERV ACIONES
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Anexo 3 Tabla indice de temperatura y humedad (ITH)

AN | [ [ ] [ | [ |
O | [ [ ]
#s NS N e cenca
33,0 | | | [ | eworcn

31,5 B | | RN

30,0 D | | |

28,5 N | | |

27,0 [T

25,5
240

25 B

ey
19,5 | R S S

18,0
16,5
15,0

Temperatura ambiente (BC)

0 10 20 30 40 B0 60 FO B0 90 1
Humedad relativa (%)

8

Nota: indicador para monitorear ambiente. (Agromeat, 2016).

Anexo 4 Elaboracién de rascadores

Nota: elaboracion de rascadores (Jovel, D. 2021)
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Anexo 5 Desarrollo de experimento

Nota: Aplicién lista dev cheqeo (Lopez, M. 2021).
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Anexo 6 Consentimiento veterinario
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Santa Tecla, 03 de mayo de 2021
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salvadorefia. DOY EL CONSENTIMIENTO INFORMADO del uso y divulgacién de la
informacién tratada en la presente entrevista con fines investigativos.

Y para los usos que se estimen convenientes, se extiende la presente.
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Anexo 7 Tabla t de Student

i0,2% 0.2 0,15 0.1 0,05 0,025 0,01 0,005 | O,000%

1.000 1,376 1,063 | 3.078 6.314 | 12,706 | 31,821 | 63,656 | 636,578
0.81& 1,061 1,386 1,835 2,540 4,303 B.085 | 9925 | 31,600
0,765 0,978 1,250 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 12,824
0,741 0,541 1,190 1,533 2,132 2,778 3747 | 4,604 B.610
0727 0,920 1,156 1,476 2,015 25T 3,385 | 4,032 G.864

0718 0,908 1,134 1,440 1.843 2,447 3,143 | 3,707 5,050
0711 0,806 1,119 1,415 1.895 2365 | 2808 | 3409 5.408
0,706 0,289 1,108 1,397 1.880 2,306 2806 | 3,355 5,041
0,703 0,883 1,100 1,383 1.833 2,262 2,821 3,250 | 4,731
0,700 0,878 1,082 1,372 1.812 2,228 2,764 3,169 | 4587

En:-u::-um mnmm—-%

11 0,697 0,876 1,088 1,383 1,796 2,20 2718 3,106 4.43T
12 0,695 0,873 1,083 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055 4,318
13 0,55 0,870 1,079 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012 4,221
14 0,692 0,258 1,076 1,345 1.781 2,145 2,624 2,977 4,140
15 0,691 0,866 1,074 1,341 1,753 2,11 2,602 2847 4,073
16 0,620 0,885 1,071 1,337 1.746 2,120 2,583 2.8 4,015
17 0,689 0,883 1,069 1,333 1.740 2,110 2 567 2,808 3,065
18 0,688 0,862 1,067 1,330 1.734 210 2 552 2878 3922
19 0,638 0,351 1,066 1,328 1.728 2,083 2,539 2,861 3,883
20 0,687 0,860 1,064 1,325 1.725 2,086 2,528 2,845 3,850
21 0,685 0,858 1,063 1,323 1.721 2,0a0 2518 2,831 3.814

22 0,685 0,858 1,061 1.321 1.717 2,074 2508 | 2819 3,792
23 0,685 0,858 1,060 1,318 1.714 2,068 2,500 | 2807 3. 768
24 0,685 0,857 1,059 1,318 1.711 2,054 2482 | 2797 3.745
25 0,684 0,856 1,058 1,316 1.708 2,060 2485 | 2787 3,725

26 0,684 0,856 1,058 1,315 1.706 2,056 2478 | 2779 3,707
27 0,684 0,855 1,087 1,314 1.703 2,052 2473 | 2,TT1 3,689
24 0.683 0,855 1,088 1,313 1.701 2,048 24687 | 2,763 3.674
29 0.683 0,854 1,065 1.311 1.694 2045 | 2462 | 2,758 3.680
30 0.683 0,854 1,065 1.310 1.697 2,042 2457 | 2,750 3,645

A0 0,681 0,851 1,060 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704 3,581

GO 0679 0,848 1,045 1,296 1.671 2,000 2,380 2,660 3480
120 0,677 0,845 1,041 1,280 1,658 1,580 2,358 2817 3,373

: 0674 | o842 | 1036 | 1280 | 1645 | 1960 | 2306 | 2576 | 3200
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Anexo 8 Anélisis fisicoquimicos pretest

MINISTERIO
DE AGRICULTURA FTL4.21.1
= Y CANADERIA 08/02/2021, R3 V2
RED DE LABORATORIOS VETERINARIOS
LABORATORIO DE FISICOQUIMICO DE ALIMENTOS
INFORME DE RESULTADOS
PRODUCTOS LACTEOS, LECHE CRUDA
N° certificado: 42103.03
INFORMACION DEL CLIENTE®

Propietario:  Diana Gabriela Jovel Henriquez

Empresa: GRANJA JOVEL'S Telefono: 7744-7864
Direccion: Km 63% Carretera a Sensuntepeque Departamento: Cabafias
Municipio: llobasco Cantén: Maquilishuat Caserio: Santa Lucia
‘; Enviada por: Diana Gabriela Jovel Henriguez.
INFORMACION DE LA MUESTRA*

Muestra: Leche de vaca cruda N° de muestras: 2 Fecha de muestreo: _ 11/03/2021

RESULTADOS
Codigo de ingreso: CD21031112 Fecha de recepcion: 11/03/2021 Fecha de andlisis: 15-18/03/2021 Fecha de reporte:  18/03/2021

Muestras
Parémetro Especificaciones
M1 M2
. LECHE CRUDA LECHE CRUDA
Fecha de produccion e
Fecha de vencimiento
Lote
Densidad relativa ! 1.028 a 1.033 (15°C) 1.031 1.030
Acidez ? (titulable) % 0.14% - 0.17% 0.17 0.17
Solidos totales * % m/m 11.5 % minimo 11.73% 11.7%
Sdlidos no grasos * % m/m 8.5% minimo
Grasa 5 % Método Babcock 3 % minimo 45 42
Clase A: 6 h minimo
Qase B: 4 h minimo
Reductasa © (T.R.AM) hrs G et b +5h +5h
Agua 7 (Método Crioscopico) -0.530 a -0.550 -0.531 -0.530
Mastitis *(C. M. T) No contemplado en la
norma
Prueba de anillo * No contemplado en la
norma
Proteina 1 3.2 minimo 36 35

Los resuitados expresados en el presente certificado de andlisis correspenden tnica

¥ a las muestras

€l laboratorio no realiza actividades de muestreo

£l laboratorio no es responsable de la informacion proporcionada por el diente
Los datos no tienen validez si presentan algin borron o enmendadura.
Prohibida la reproduccién total o parcial, sin autorizacién por escrito del

laboratorio.

Especificaciones establecidas de acuerdo a la NSO 67.01.01:96 "Leche cruda de

vaca®

Facta de prusa

- "
Ing. Uanessa Minero
Técnico responsable

! Revilla, A “Tecnologia de La Lache” 3¢ Edicién. £ Zamorano Honduras. 200

* Standard Methods for the Exarmination of Dairy Products 17th adition, 2004 15 021

* Standard Methods for the Examination of Dairy Products 17th edition, 2004 15116

* Standard Metheds for the Examination of Dairy Products 17th editian, 2004. 15 116

> Standard Methods for the Examination of Dairy Products 17th edition, 2004 15.082

* Rosell, 1 y Dos Santos, | ” Métodas Analiticos de Labortono Lactokégxo” Editartal Labor
Bascelona

* Standand Methods for the Examination of Dairy Products 17th edition, 2004 15 033

* Standard Methods for the Examination of Dairy Products 17th edition, 2004. 11021
”Pruebas suplementariss para el diagndstico de 1 bruceloss, Carrilo, 1987

= Capitulo 4. Método 92099 AOAC 18, Edicién b

MVZ Zaida Cristela Lazo™ "
Jefe Red de Laboratorios Veterinarios

Fin del informe de resultados
Laboratorio Central. Cantén El Matazano. Soyapango. San Salvador. El
Salvador
Teléfono: (503) 2202-0803
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IMPLEMENTACION DE UNA GUIA DE BIENESTAR ANIMAL, PARA EL MEJORAMIENTO DEL DESEMPENO 182
PRODUCTIVO DE LAS VACAS JERSEY Y HOLSTEIN DE LA GRANJA JOVEL, UBICADA EN EL MUNICIPIO DE

ILOBASCO, DEPARTAMENTO DE CABARAS.

Anexo 9 Anélisis fisicoquimicos postest

g "o MINISTERIO
% gﬁ; DE AGRICULTURA FTL4.211
Y GANADERIA 08/02/2021, R3 V2

RED DE LABORATORIOS VETERINARIOS
LABORATORIO DE FISICOQUIMICO DE ALIMENTOS
INFORME DE RESULTADOS
PRODUCTOS LACTEOS, LECHE CRUDA

N° certificado: 42104.10

INFORMACION DEL CLIENTE®

Propietario:  Diana Gabriela Jovel Henriquez
Empresa: GRANJA JOVEL'S

Telefono: 7744-7864
Departamento: Cabafas

Direccion® Km 63V2 Carretera a Sensuntepeque
Municipio Tlobasco Canton: Maquilishuat Caserio: Santa Luda
Enviada por: _Diana Gabriela Jovel Henriquez.

INFORMACION DE LA MUESTRA*

Fecha de muestreo:  20/04/2021

Muestra Leche de vaca cruda N° de muestras: 2

RESULTADOS
Codigo de ingreso: CD21042103-21-4 Fecha de recepcion: 21/04/2021 Fecha de andlisis: 22-26/04/2021 Fecha de reporte:  27/04/2021

Muestras
Parémetro Espedificaciones
M1
s LECHE CRUDA LECHE CRUDA
Fecha de produccién
Fecha de vencimiento
Lote
Densidad relativa ' 1.028 3 1.033 (15°C) 1.031 1.030
Aadez ? (titulable) % 0.14% - 0.17% 017 0.17
Sélidos totales * % m/m 11.5 % minimo 11.8% 11.77%
Sélidos no grasos * % m/m 8.5% minimo
Grasa % Método Babcock 3 % minimo 6.5 47
Qase A 6 h minimo
6 Case B. 4 h minimo
Reductasa ¢ (T.R.A.M) hrs o i ol +5h +5h
Agua 7 (Método Crioscopico) -0.530 a -0.550 -0.531 -0.530
Mastitis *(C. M. T) No contemplado en la
norma
Prueba de anillo ® No contemplado en la
norma
Proteina ¢ 3.2 minimo 38 36
e Los resultados expresados en e presents centficado de andlisis comresponden Gnica oo ::ﬂm - ‘:_‘:,‘"" ";";:"; :":l:“;"";‘;;‘;‘“‘:\“z ey -
y &l wuastres a * Standard Methods for the Examination of Dairy Products 17th edition, 2004 15 116
€l laboraterio no realiza actividades de muestreo * Standard Methods for the Examination of Dairy Products 17th edition, 2004 15 116
3] noes ble de la propordonada por el diente * Standarg Methods for tha Examination of Dairy Products 17th edition, 2004 15 082

Los datos no tenen validez si presentan aigun borron o enmendadura
Prohibida la reproduccién total o parcial, sin autorizackn por escrito del

“ Rosell, J y Dos Santos, | * Métodes Analiticos de Laboratorio Lactologico” Editoral Labor
Barcelona
? Standard Methods for the Examination of Oairy Produrts 1 7th adition, 2004 15,032

. m:‘::zm; establecidas de acuerdo 3 la NSO 67.01 01:96 "Leche cruda de :::m:‘::m;“;fmvmzfr;w‘“ ‘S"E‘nﬁ"’m;ﬁ?gm 1021
— = Capitulo 4. Método 92039 AOAC 18a. tdicién ) T e
/ 7] = et Wl
Ing! Vanessa Minero MVZ Zaida Cristela Lazo™ "
Técnico responsible. Jefe Red de Laboratorios Veterinarios.
Fin del informe de resultados
Laboratorio Central. Cantdn El Matazano. Soyapango San Salvador El
Salvador
Teléfono: (503) 22020803
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