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Prologo

El presente manual es una guia practica compuesta por una recopilacion de ejercicios en los
cuales se desarrollan una serie de procedimientos, procesamiento € interpretacion de imagenes
raster; como son una de las formas de representar el territorio y, por lo tanto; las convierte en
una de las principales fuentes de datos para generar cartografia en programas relativos a los

sistemas de informacion geografica como Quantum GIS (QGIS).

Es importante sefialar que, para abordar el contenido del manual, se requiere tener
conocimientos basicos en QGIS como: tipos de capas y administracion de las mismas, sistemas
de referencia de coordenadas, uso de GPS, manejo de base de datos GPS (csv y gpx),

configuracion de estilo, etiquetas, consultas para filtrado de datos, disefio de cartografia

La finalidad de este manual es ayudar al usuario a desarrollar procedimientos que van desde la
descarga de imdagenes satelitales, hasta la elaboracion de cartografia que deriva del
procesamiento de éstas imagenes tales como: mapa de sequia , de curvas de nivel, de pendiente,
clasificacion de uso de suelo y modelo 3D; es por ello que este manual esta disefiado para toda
persona que trabaje en areas de medio ambiente, gestion de riesgo, agricultura, topografia entre
otras; quienes podran utilizar los resultados que deriven de la realizacion de los ejercicios
practicos como insumo o material complementario para estudios posteriores afines a su area de

trabajo.

Dr. José Roberto Hernandez Rauda
Director Nacional de Investigacion y Proyeccion Social
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Resumen

El presente manual esta compuesto por ocho ejercicios practicos desarrollados paso a paso en
el programa QGIS version 3.10.14, la complejidad de éstos va aumentado es por ello que el
contenido de esta manual se ha estructurado en tres partes: la primera corresponde a conceptos
preliminares para contextualizar al lector en la tematica de cada ejercicio; la segunda parte
corresponde a procedimientos generales con imagenes satelitales y la tercera a procedimientos

de interpretacion y analisis de imagenes satelitales para generar cartografia especifica.

Los dos primeros ejercicios practicos corresponden a procedimientos generales con imagenes
satelitales: el primero describe como y donde realizar diversas formas de descargar imagenes
satelitales y el segundo es sobre extraccion de bandas y proyeccion de imagenes satelitales;
ambos ejercicios son complementarios y en conjunto permiten obtener la fuente de datos y la
adecuacion de éstas como base para desarrollar el resto de procedimientos con propdsitos
especificos. Como resultados principales se obtiene la union de imagenes raster para conformar
toda la imagen que corresponde al territorio de El Salvador; asi como el recorte de una imagen

raster mediante capas vectoriales, como por ejemplo la capa de departamentos de El Salvador.

Los ejercicios tres y ocho implementan procedimientos de interpretacion de imagenes
satelitales, como resultado se obtiene el mapa de sequia a través de calculos e interpretacion de
indice de vegetacion mejorado; asi como la imagen raster y la capa vectorial de poligonos de
clasificacion de uso de suelo tomando como ejemplo una zona del Cantén Atiocoyo, Municipio
de San Pablo Tacachico, Departamento de La Libertad; para lo cual se utilizé el complemento

de clasificacion semiautomatica.

El resto de ejercicios estan orientados a procedimientos con modelos de elevacion digital; es
decir, toman como base la variable altitudinal y como resultado se tienen: mapa de todo El
Salvador de curvas de nivel, con un intervalo entre curvas de 100 metros; mapa de pendientes
clasificadas en términos porcentuales y finalmente el modelo 3D, el cual se enfoca en mostrar

una perspectiva visual del relieve de la zona que se analice.
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Introduccion.

El presente manual tiene como proposito contar con una guia especifica sobre diversos
procedimientos para elaboracion de mapas con base en el procesamiento de imagenes raster;

el manual consta de ocho ejercicios practicos los cuales se describen a continuacion:

El primer ejercicio trata sobre descarga de imagenes MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer), el cual es un sensor que estd a bordo de dos satélites Aqua y Terra y
transmite datos en 36 bandas y tiene hasta 44 diferentes productos (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia de México, s.f.); estas imagenes tienen multiples aplicaciones, pero
para nuestro ejercicio se tomaron imagenes del satélite Aqua y serie del producto MODI13
los cuales ofrecen dos indices: el NDVI que es el indice de vegetacion normalizada y el EVI
es decir el indice de vegetacion mejorada (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales de México e Instituto Nacional de Ecologia de México; 2011).

Este  ejercicio  inicia  proponiendo al wusuario el sitio  EarthExplorer

(https://earthexplorer.usgs.gov/), el cual presenta una ambiente amigable e intuitivo tanto

para registrarse como para hacer la busqueda especializada por tipo de producto y definicion
de criterios temporal-espacial de las imagenes; ofrece al usuario un sitio fuente de imagenes
MOD13 y lo més importante, la descarga de los resultados en diferentes formatos que es el
objetivo final del ejercicio. Es importante aclarar que la mayoria de imagenes satelitales son
gratuitas, por lo que los productos que se deriven de dichas imagenes, no pueden ser usados

con fines comerciales.

En el segundo ejercicio se presentan dos procedimientos: el primero para extraer bandas de
imagenes satelitales; lo cual es muy importante, ya que cuando se descarga una imagen
satelital cruda, esta tiene integrada todas las bandas que la componen, esta es una limitante
al momento de hacer interpretaciones de indice o de combinaciones especificas de bandas
que se utilizan con propositos especificos, por ejemplo la interpretacion de indices de
vegetacion; el segundo procedimiento es sobre la proyeccion de imagenes MODIS, ya que el
formato en que se descarga la imagen no tiene asignado sistema de referencia. Para realizar
ambos procedimientos se utiliza el software “MODIS Reprojection Tool”, una herramienta
completa donde se puede hacer extraccion individual o por serie de bandas, y respecto a la
asignacion del sistema de coordenadas, se puede hacer tanto coordenadas geograficas que
por lo general es el sistema WGS84; pero también permite asignarle a la imagen un sistema

de coordenadas proyectadas, en este caso el usuario debe conocer que sistema se usa

1
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dependiendo el pais al que corresponde la imagen. En el caso de El Salvador, se pueden
utilizar dos NAD27 / UTM zone 16N (26716) o el WGS 84 / UTM zone 16N (32616) este
ultimo es el sistema adoptado para los ejercicios de este manual; el resultado final es una
imagen en formato TIFF que es un formato estandar y facil de abrir en cual quiere software
de SIG.

El ejercicio tres presenta el detalle de la metodologia para elaborar un mapa de sequia; este
tipo de cartografia es importante ya que nuestro pais sobre todo el sector agricola, se ha visto
afectado por el fendémeno de sequia meteorologica. Para el desarrollo de esta préctica se tomo
como fuente de datos imagenes satelitales captadas por el sensor MODIS entre los afios 2012

y 2016; las cuales fueron procedas y se les extrajo el indice de vegetacion mejorada (EVI).

La elaboracion de este mapa también incluye una serie de procedimientos tales como cargar
imagenes satelitales en QGIS, uso de la calculadora raster; ya que la metodologia incluye el
calculo del valor promedio de cada pixel de cada imagen satelital, asi como el valor de la

desviacion estandar, finalizando con el calculo del valor estandarizado de la imagen.

Como resultado final de la practica, se tiene un mapa de El Salvador con los valores del
indice de vegetacion mejorado procesado y representados con tres colores: rojo para valores
negativos lo cual indica las zonas con mayor afectacion de sequia o zonas donde hay
vegetacion rala o incluso ha habido una disminucién de vegetacion; color amarillo representa
las zonas donde se mantiene la vegetacion en cuanto a densidad y cantidad, y el color verde
que identifica las zonas donde hay mayor densidad de vegetacion y no hubo afectacion de

sequia.

En la practica cuatro se inicia con los ejercicios que toman como base otro tipo de imagen,
se trata de los modelos digitales de elevacion (MDE), y para este caso en especifico se

abordan dos procedimientos generales:

Combinar MDE: dado que los MDE son cuadrantes de imagenes satelitales y por lo general
para elaborar la cartografia de todo la zona de territorio en estudio se requiere mas de un
cuadrante, se vuelve importante integrar todas las porciones del MDE en uno solo; para la
realizacion de este ejercicio se utilizaron siete cuadrantes que dieron como resultado la
representacion del territorio de El Salvador en un solo modelo, cabe mencionar ademas que
la herramienta de combinacion de raster también permite asignar sistema de referencia al

modelo final.



Recortar MDE: este procedimiento es complementario con el anterior y sirve para ajustar los
modelos digitales de elevacion que han sido integrados previamente considerando la
delimitacion de una capa vectorial; para esta practica en particular se hizo un recorte tomando

como base la capa vectorial de departamentos de El Salvador.

El ejercicio cinco trata sobre la elaboracién de un mapa de curvas de nivel, que es el primer
producto que deriva de los procedimientos aplicados a los modelos digitales de elevacion.
Los mapas de curvas de nivel tienen multiples aplicaciones entre las cuales podemos
mencionar: “...determinar la cota o elevacion de cualquier punto sobre el plano, la pendiente
entre dos puntos, estimar los volimenes de corte y relleno de material requeridos en la

ejecucion de una obra, proyectar trazado de vias, etc.” (Casanova, cap.9 p.1, 2002).

Como resultado final de esta practica se elaboré un mapa de curvas de nivel de El Salvador,

con intervalo entre curvas de 100 metros.

Ejercicio seis: Elaboracion de mapa de pendiente. Este es el segundo producto que deriva de
un modelo digital de elevacion; el cual consiste en: “Mapa tematico que, mediante cualquier
sistema grafico, representa los diferentes grados de pendiente de un territorio. La pendiente
topografica es la inclinacidon de una superficie con respecto a la horizontal.” (Universidad de
Jaén de Espana, 2007).

Este mapa puede ser util para: manejo forestal, captacion de escorrentia, gestion de cuencas

hidrograficas, gestion de riesgo entre otras aplicaciones.

El mapa de pendientes puede mostrar el gradiente de inclinacion respecto a la horizontal de
dos formas: en grados y en porcentaje; esta ultima clasificacion fue la utilizada para el mapa

que se presenta como resultado final del ejercicio.

Otro producto importante que se genera a partir de un MDE es el modelo 3D; para el
desarrollo de esta practica se introduce el concepto de complemento, que es un programa
adicional que se debe instalar en QGIS para ejecutar una funcion especifica, en este caso se
requiere del complemento “Qgis2threejs”, el cual permite tener una visualizacion en tres
dimensiones de una superficie dos dimensiones; visualizacion mediante la cual es posible
apreciar la diferencia de altura entre una superficie montafiosa y el fondo de un valle. Luego
de realizado el ejercicio, se obtiene un mapa en 3D de El Salvador que despliega los
elementos mas importantes del relieve entre los que destacan: volcanes y cordilleras de cada

zona del pais; cabe mencionar que el programa para visualizar estos modelos es cualquier



navegado Web y mediante movimientos del mouse se pueden tener diferentes vistas,

acercamiento y alejamientos a zonas especificas del modelo.

Finalmente, en el ejercicio ocho se presenta el uso de otro complemento que trabaja con
imagenes satelitales, se trata del complemento Semi-Automatic Classification (Clasificacion
semi automatica) aplicado a uso de suelo. Para desarrollar esta practica se descargd y proceso
una imagen satelital, especificamente una porcion que representa el territorio del Distrito de
Riego Atiocoyo ubicado en el Municipio de San Pablo Tacachico, Departamento de la
Libertad; ya que en esa zona se tiene una diversidad de uso de suelo; entre los cuales se

identificaron cuatro clases o categoria: agua, construido, vegetacion y suelo.

A través de este ejercicio el usuario aprenderd a realizar los siguientes procedimientos: uso
de las herramientas del panel del complemento de clasificacion como abrir raster, cargar
raster en el panel; crear un archivo de entrenamiento, es decir el raster base en formato TIFF
donde se hace la clasificacion del uso de suelo; creacion de ROIs a través de la definicion
de matriz de macro clases y clases que corresponde a las categorias de clasificacion en

distintos niveles de especificidad.

Los resultados de este ejercicio son dos: el primero un archivo en formato TIFF que
corresponde a un raster de clasificacion de uso de suelo diferenciada por colores y el segundo
es una exportacion del raster a un archivo en formato shape que corresponde a una capa
vectorial de poligonos con la clasificacion del uso de suelo, lo cual facilita hacer calculos de

areas de las diferentes clases de uso de suelo identificadas.



Conceptos preliminares

Imagen raster

Segun lo describe el documento Una Ligera Introduccion a GIS (s.f.) el cual tiene
documentacion basica de QGIS, una imagen raster: “es la composicion de una matriz de
pixeles (llamadas celdas), cada uno con un valor que representa las condiciones de la zona

cubierta por dicha celda”.

Raster

Pixel

v
S
=]

a4

Figura 1. Imagen Raster, en Una Ligera Introduccion a GIS, (s. f),

_ Columns d

https://docs.qgis.org/2.8/es/_images/raster_dataset.png

Espectro electromagnético

Segun Casanova (2012):

Se denomina espectro electromagnético a la distribucion energética del conjunto de las
ondas electromagnéticas. Referido a un objeto se denomina espectro electromagnético o
simplemente espectro a la radiacion electromagnética que emite (espectro de emision) o
absorbe (espectro de absorcion) una sustancia. Dicha radiacion sirve para identificar la
sustancia de manera analoga a una huella dactilar. Los espectros se pueden contemplar
mediante espectroscopios que, ademas de permitir observar el espectro, permiten realizar
medidas sobre el mismo, como son la longitud de onda, la frecuencia y la intensidad de

la radiacion. (parr. 1)

El espectro electromagnético se extiende desde la radiacion de menor longitud de onda,

como los rayos gamma y los rayos X, pasando por la luz ultravioleta, la luz visible y los

5


https://docs.qgis.org/2.8/es/_images/raster_dataset.png

rayos infrarrojos, hasta las ondas electromagnéticas de mayor longitud de onda, como

son las ondas de radio. (parr. 3).

Para su estudio, el espectro electromagnético se divide en segmentos o bandas, aunque esta

division es inexacta. (parr. 4)

Longitudes de onda en m

10 1 107! 1002 1073 10* 107% 1007% 1077 107% 107 10710 107! 10712 10713
| | I | | | I | | I | | | I |

Radio,> <— Infrarrojo —> <—Rayosx — >
TV <—Microondas—> 1<~ Ultravioleta—> <— Rayos gamma
T

1 1 1 T T T T T T T T T T
1000 10° 10 10" 1022 108 10 108 a@!® 107 10'* 10" 102 103! 102

Luz visible Frecuencias en Hz

700 nm 650 600 550 500 450 400 nm
| | | | | |

|
ROJO NARANJA AMARILLO VERDE AZUL VIOLETA

Figura 2. Espectro electromagnético, por S. Forouge, (5. f),

https://sites.google.com/site/ondaselecmag/espectro-electromagnetico.

Banda Longitud de onda {m} Frecuencia {Hz}| Energia {J)
Rayos gamma <10 pm = 30,0 EHz > 201070 )
Rayos X <10 nm = 30,0 PHz i [t sE
Ultravioleta extrero < 200 nm =15 PHz > 99310721
Ultravioleta cercano < 380 nrm = 789 THz = opa sl
Luz Wisible < 780 nrn =334 THz > 25510721
Infrarrajo cercano <25 pm = 120 THz = 7910721 )
Infrarrajo medio < 50 pm »B,00 THz > 410721
Infrarrajo lejanofsubmilimetrico) < 1 mm > 300 GHz » 20010724
Microondas < 30 cm =1 GHz > 21072
Ultra Alta Frecuencia - Radio |<1 m » 300 MHz > 19810729
Muy Alta Frecuencia - Radio |< 10 m = 30 MHz =g B0
Onda Corta - Radio < 180 m =17 MHz = 2R DR
Onda Media - Radio < B50 m = G50 kHz > 42910727 )
Onda Larga - Radio <10 km = 30 kHz »19.8107%° )
Muy Baja Frecuencia - Radia |= 10 km = 30 kHz £19.8107%° )

Tabla 1. Division del espectro magnético en bandas. V. Casanova. (Junio, 2012). En Blog
de Astrofisica y fisica, https:/www.astrofisicayfisica.com/2012/06/que-es-el-espectro-

electromagnetico.html
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Imagenes satelitales

Las imagenes satelitales son una de las principales fuentes de datos para la generacion de

cartografia en los distintos programas de sistemas de informacion geografica.
Para el INEGI de México:

Una imagen satelital es una representacion visual de los datos reflejados por la superficie
de la tierra que captura un sensor montado en un satélite artificial. Los datos son enviados
a una estacion terrena en donde se procesan y se convierten en imagenes, enriqueciendo

nuestro conocimiento de las caracteristicas de la Tierra en diferentes escalas espaciales.
(parr. 1).

Las imagenes satelitales consideran una serie de elementos como son: plataforma, sensores

y canales los cuales se describen a continuacion segun la Universidad de Murcia de Espana:

Se entiende por plataforma los satélites (LANDSAT, METEOSAT, NOAA, SPOT) o
aviones que transportan los aparatos necesarios para captar, almacenar y transmitir

imagenes a distancia (sensores). (parr. 1).

Un sensor es el aparato que reune la tecnologia necesaria para captar imagenes a
distancia y que es transportado en una plataforma. Puede captar informacion para
diferentes regiones del espectro y cada una de estas regiones se denomina canal o banda.

(parr. 2).

La salida de radiacion (emitida o reflejada) de la superficie terrestre es un fendémeno
continuo en 4 dimensiones (espacio, tiempo, longitud de onda y radiancia). Un sensor
debe muestrear en cada una de esas dimensiones. El modo en que este proceso se lleva
a cabo define los cuatro tipos de resolucion con los que se trabaja en teledeteccion:
Resolucion espacial (tamafio de pixel); Resolucion temporal (tiempo que tarda el satélite
en tomar dos imagenes del mismo sitito); Resolucion espectral (capacidad de
discriminar entre longitudes de onda vecinas en el espectro, asi como el nimero de
bandas disponible); Resolucion radiométrica (nimero de intervalos de intensidad que

puede captar el sensor). (parr. 4).

A continuacidn, se presenta una tabla que resumen las caracteristicas de los diferentes tipos

de resolucion de algunos de los sensores mas comunes.



S Resolucion | Tamaiio de| Resolucion | Resolucion Resolucion
ensor
espacial imagen temporal Radiométrica |espectral
Toda la )
Meteosat 2500 m 0.5 horas 256 ND 1Vis 1Ir 1 It
esfera
NOAA 2700 x 2700 .
1100 m 12 horas 1024 ND 2Vis 1Ir 11t
AVHRR Km
Landsat 185x185 ) i
30 m 16 dias 256 ND 3Vis 3Ir 11t
™ Km
SPOT HRV ||20 m 60x60 Km ||20 dias 256 ND 2Vis 1Ir
SPOT 2200x200 )
) 1150 m 1 dia 1024 ND 2Vis 2Ir
Vegetation Km
2330x2330
MODIS 250 - 100 m Km 1 dia 1024 ND 36 bandas
100x100 .. .
IKONOS |4 m K a peticion 2048 ND 3Vis 1Ir
m

Tabla 2. Caracteristicas de los principales sensores utilizados en teledeteccion. F. Alonso

(febrero, 2006). En Caracterizacion de las imdgenes satelitales,

http://www.um.es/geograf/siecmur/temariohtml/node71 tf.html



http://www.um.es/geograf/sigmur/temariohtml/node71_tf.html

Ejercicio 1. Descarga de Imagenes MODIS

El procedimiento para realizar esta practica estd basado en el Manual de entrenamiento para

la elaboracion de mapa de amenaza y mapa de monitoreo de incendios forestales, elaborado

por Equipo Interinstitucional Geoespacial (EIGEO).

Registro en sitio de descarga.

1.

Entre y registrese en el sitio web: https://earthexplorer.usgs.gov/

2. Entre y registrese en el sitio web: https://urs.earthdata.nasa.gov/

Definir Criterios de bisqueda de imagen.

Localizacion del area.

El primer criterio de busqueda de informacion respecto a imagenes satelitales se refiere a la
ubicacion en el mapa del area para la cual se necesita informacion, para ello en la opcidén
“Geocoding Method” (Método de Geo codificacidon) se tienen tres mecanismos de busqueda
que son:

Feature (GNIS): el cual se refiere al Sistema de Informacion de Nombres
Geograficos (GNIS) desarrollado por el Servicio Geoldgico de los EE. UU. en
cooperacion con la Junta de Nombres Geograficos de los EE. UU. (BGN), este
contiene informacion sobre los nombres oficiales de lugares, caracteristicas y areas
en los 50 estados, el Distrito de Columbia y los territorios y areas periféricas de los
Estados Unidos, incluida la Antartida. (USGS, s.f.)

Para hacer uso de esta herramienta puede buscar por “Us Features”, el cual es para
hacer busqueda solo en Estados Unidos, para ello debe tener selecciona esta opcion
y elegir un Estado de la lista desplegable y de igual forma seleccionar cualquier
opcidn de tipo de elementos que ofrece como subcategoria de busquedas entre ellas
el codigo ZIP o algo que describa la zona como una isla, un canal etc. Luego se hace
clic en boton “Show” y aparecen un listado de lugares que cumplen esa caracteristica
para visualizar la ubicacion en el mapa haga clic en el codigo.


https://earthexplorer.usgs.gov/
https://urs.earthdata.nasa.gov/

KML/Shapefile Upload

Select a Geocoding Method

[Feature (GNIS)

Search Limits: The search result imit is 100 records; select a
Country, Feature Class, and/or Feature Type to reduce your

chances of exceeding this limit.

h. S J World Features |

Feature Name

|(use % as wildcard)

State

| MASSACHUSETTS

Feature Type

[ZIP CODE (5 digit)

v]
m
Click on a Feature to show the location on the map and add coordinates
to the Area of Interest Control.

Placename |Type Region Latitude | Longitude
02180 ZIF CODE |MASSACHUSETTS | 422100  -70.8230
02100 ZIP CODE | MASSACHUSETTS 42.1666 -70.8511
02180 ZIP CODE | MASSACHUSETTS 42.1666 -T0.8511
02181 ZIP CODE |MASSACHUSETTS | 422445 | -70.0435
02181 ZIF CODE |MASSACHUSETTS | 422488  -70.0430
02198 ZIP CODE | MASSACHUSETTS 42,2400 -71.0810
02189 ZIP CODE | MASSACHUSETTS 42.3475

02201 ZIF CODE | MASSACHUSETTS | 42.3502

p— s st

S
choose a date range.

KML/Shapefile Upload

Montpeligr—" Augusta
S ¥
{

Vermont

Select a Geocoding Method
[Feature (GNIS) v

Portland
.

Search Limits: The search result limit is 100 records; select a
Country, Feature Class, and/or Feature Type fo reduce your
chances of exceeding this limit

World Features |

Feature Name
‘\L‘SE % as wildcard) ‘

Nashua

State warcese e o0 hton
(Al v] | ) priogrietds

Feature Type

[An v] b : Hartford P"T‘Cd”“e §

R y Bedford -t A0
5

1 * Falmout

4 Waterbur
w — a ‘ . -
Saant cut

EEEr Plymouth
‘._
/

ZUDLLN  Circle || Predefined Area

‘ 1. Lat 42° 12' 36" N, Lon: 070° 55' 58" W /x |

m Add Coordinate | Clear Coordinates
[PRCPP™ Cloud Cover | Result Options

Ejemplo busqueda por el estado de Massachusetts

Pero también se puede hacer busqueda en los otros paises para haga clic en opcion “World
Feature”, luego seleccionar el pais (Country), luego elegir el elemento de biisqueda de la
lista que despliega la opcion “Feature Class” entre las cuales se encuentra Hidrografia,
Poblacion, Carreteras etc.; y luego elegir el tipo de elemento “Feature Type”.
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- Ejemplo de busqueda en El Salvador por elementos hidrograficos

Select a Geocoding Method
[Feature (GNIS) ~|

Search Limits: The search result imit is 100 records; select a
Country, Feature Class, and/or Feature Type to reduce your
chances of exceeding this limit.

US Features orid Features

Feature Name
[(use % as wildcard) |

Country

[EL saLvaDoR v|
Feature Class

| Hydrographic Features V|

Feature Type
[An

v]
=
Click on a Feature to show the location on the map and add coordinates
to the Area of Interest Control.

Placename Type Region Latitude | Longitude

RgioAcschapa | STREAM L 125023 | -50.5883
o F ! SALVADOR | o :

R;i0Acshuapa | STREAM = 12,5687 |-58.8500
e i ' SALVADOR | oo i

Rio Achichigua | STREAM = 13.6008 | -59.7347

SALVADOR
Rio Acuitaya STREAM = 13.8272 |-89.0283
¥ . SALVADOR | 28€TE e

Rii0Acutaya | STREAM = 13.8272 |-59.0283

o i : SALVADOR | W 94'€ e

=

Country, Fealu}e Class. ar;d/or Fea‘fcﬁ Type to reduce your
chances of exceeding this limit.

| o Features |

Feature Name
\w_use % as wildcard) |

Country

[An ~|
Feature Class

(A ~|

Feature Type
(A

v] algiapa Uutiaps s
5
U0 Circle | Predefined Area
Degree/Minute/Second - shautd

‘ 1. Lat 14.0667, Lon: -89.1333 iR ‘

m Add Coordinate | Clear Coordinates

Cloud Cover || Result Options
T T— ‘02/01#2021 |J o \02#28#2021 “‘__1 Leaflet | Tiles © Fsri — Source: Esti, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Gelmapping, Aerogrid, IGN, IGP, UPR-EGP, a

:San; Salvador

San Miguel
&

The provided maps are not for purchase or for download; it is to be used as a guide for reference and search purposes only.
Search months: (all} =

Data Seis » | Additional Criteria »

Seleccion del elemento rio Acelhuate.

- Address/Place: es el segundo método de busqueda de area el cual se basa en el
ingreso de una direccion en un recuadro, cuanto mayor sea la especificidad asi sera
el resultado de la busqueda; luego de digitar la direccion debe hacer clic en el boton

11



“Show” y mostrara en pantalla los resultados, para ubicarlo en el mapa haga clic sobre
dicho resultado.
KHML/Shapefile Upload

Select a Geocoding Method
[Address/Place ~|

Address/Place
‘Wa Calle poniente, San Salvador, El Salvador ‘

o [

Click on an Address/Place to show the location on the map and
add coordinates to the Area of Interest Control

Num | Address/Place Latitude | Longitude

1a Calle Pte, San Salvador, EI

Salvador 137020 892118

10 1AW YU SEAIUIT dISa. (Y PE I a1l auuiess Ul PIace Naiie,
enter coordinates or click the map to define your search area (for
advanced map tools, view the help documentation), ana/or
choose a date range.

KMLiShapefile Upload

Select a Geocoding Method
|Address/Place ~]

Address/Place

|
ik i

[ Cice | PredeinedAres
Degree/MinuteiSecond (AL 1 |

1. Lat 13.7020, Lon: -89.2118 Va3 ‘
m Add Coordinate | Clear Coordinates
Cloud Cover || Result Options

Search from: [02/01/2020 _ |# 10: [02/20r2020 &

Search months: (all} >

Data Sets » | Additional Critenia » ‘. 7

Seleccion de area en base a direccion: 1* Calle Poniente, San Salvador.

- Path/Row: es el tercer método de busqueda por geo codificacion se basa en buscar
recuadros en el mapa enmarcados por una fila y una columna el Sistema de Referencia
Mundial (WRS) el sitio ofrece 2 sistemas, su eleccion dependera del satélite para el
cual estemos buscando informacion.

Para este tipo de seleccion de areas en el mapa tenemos diferentes opciones:

o Polygon: genera un recuadro en el mapa la hacer clic en “Use Map”, o si
conocemos las coordenadas podemos ingresarlas haciendo clic en boton
“Add coordinate”, da la opcion de ingresar la longitud y latitud tanto en
formato grados, minutos y segundos y en formato digital para ellos e debe
hacer clic en el boton correspondiente.
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KhL/Shapefile Upload

Select a Geoceding Method

[Patn/Row <]
] George Town
‘ Type: [WRS2 v| Path: | | Row:| | ‘ i e
1 Tuxtla - 0

Gutierrez
e .
LUTLLN  Circle || Predefined Area

| Degree/minutessecons RS

Lat: 16.6257, Lon: -86.5448 7% Guat emalal HONDURAS ;
5
Tegucigalpa
Lat 16 6257, Lon: -91.4996 4R N ontor ~ e
.
= 4

2
3. Lat 12.7636, Lon: -91.4996 IR EL SALVADOR | (1@
NICARAGUA
4 Lat 12.7636, Lon: -86.5448 iR Managua
v
=
COSTA RICA
Cloud Cover || Result Options

' 'san Jose
G

Search from: [02/01/2021 | to: [02/28/2021 |

Search months: (all} 4 ~  Panama City

Leaflet | Tiles & Esri — Source: Esii, i-cubed, USDA, USGS, AEX., GeoEye, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGR UPR-EGF, and the GIS User Community, ESF

Ejemplo area seleccionada con opcion “Polygon” y “Use map”

o Circle: En esta opcion debe hacer clic en el mapa donde quiere que sea el
centro del circulo y del area a seleccionar en el mapa; luego clic en el mapa
en otro punto que sera el limite del circulo.

KML/Shapefile Upload

Select a Geocoding Method
[Path/Row ~|

‘ Type: [WRS2 v| Path: | | Row: [ | |

Polygon Predefined Area

Circular polygons are created using a center point defined
by decimai lafitude and longifude values and a radius.

Center Latitude: Center Longitude
[13.613956026341468 | |-88.7091064453125

Radius:

EEE

Ll Cloud Cover || Result Options

Search from:[02/01/2021 | to: [02/28/2021 |

Search months: (all) -

Data Seis » | Additional Criteria » m

La Ceiba

GUATEMALA

HONDURAS

San Pedro
sula
.

.

{f Chal f’\,->

EL SALVADOR

Guatemala
v

Tegucigalpa
o

Matagalpa

NICARAGUA

'Managua

Leaflet | Tiles @ Esri— Seurce: Esri, i-cubed, USDA. USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Acrogrid, IGN, IGP, UPR-

the GI5-User Community, ESRI. ~

Ejemplo area seleccionada con opcion “Circle”.

Periodo de bisqueda, cobertura de nube y cantidad de resultados:

El siguiente criterio de busqueda se refiere al periodo de tiempo de busqueda de informacion,
en conjunto con la cobertura de nube “Cloud cover” y la cantidad de resultados que queremos
que aparezca, para ello hacer clic en el boton correspondiente y configurarlo segin su

conveniencia.

Cloud Cover || Result Options

Searen from: [02/01/2021 | 10: [02r28/2021 |2

Search menths: (2l -

13



Date Range Q&L Result Options
Cloud Cover Range: 0% - 100% -

Unknown Cloud Cover Values | Included v

This fiter will only be applied to data sefs that support cloud cover fitering (
& in the data set list denotes cloud cover suppor).

Date Range | Cloud Cover |[EET TN ES

Results per Page:

Seleccion de Data Sets

También se debe elegir la opcion “Data Sets” que se refiere a la coleccion de satélites y las
categorias de informacion que tiene el sitio.

- HCMM
£ 1SERV
7 Land Cover
*Landsat [J
< LCMAP
I NASA LPDAAC Collections
ASTER Collections
ASTER Global Emissivity Datasets
‘MODIS BROF and Albedo - V6
MODIS Gross Primary Productivity - V6
MODIS LAVFPAR - VG
‘MODIS Land Cover - V6
MODIS Land Surface Reflectance - V6
MODIS Land Surface Temp and Emiss - V6
‘MODIS MAIAC - V6
MODIS Net Evapotranspiration - V6
‘MODIS Thermal Anomalies and Fire - V&
MODIS Vegetation Indices - V6
-3 @ [ MODIS MOD13A1 V6
7160 MODIS MON13A2 VA

Clear All Selected J| Additional Criteria » m

D e E e e e -

Lista de categorias de informacion.

Finalmente, el sitio también ofrece otros criterios de busqueda como son: Identificador de
producto, rango de path, rango de row, identificador del sensor entre otros que lo que hacen
es pormenorizar la busqueda, la cantidad de opciones de este listado depende del data set
seleccionado.

Data Sets

MODIS MOD13A1 V6 v

Entity ID o]
Day/Night Indicator [e]e:]
Horizontal Tile @
Vertical Tile [0]e:]

Listado de criterios adicionales de busqueda del dataset MODIS.

14



Busqueda de informacion

1. Inicie sesion en Earthexplorer con sus respectivas credenciales de acceso aparecera
la siguiente pantalla:

EE  EarthExplorer x | =+ - X
< G @ https://earthexplorer.usgs.gov ab Y5 = 3

ZUSGS

science for a changing world

Data Sets |  Additional Crit

1. Enter Search Criteria :
To narrow your search area: type in an address or place name, o Shsdsan
enter coordinates or click the map to define your search area (for
advanced map (ools, view the help documentation), and/or s Sl
choose a date range .

Watertown
KML/Shapefile Upload South Dakota

Results

Search Criteria Summary (Show) Clear Search Criteria

Mimneapiolis
S

Select a Geocoding Method
[Feature (GNIS) v

Search Limits: The search result limit is 100 records; select a i
Country, Feature Class, andlor Feature Type fo reduce your = ey
chances of exceeding this lmit

Yl World Features | ; Abert Lea
Feature Name x
(use % as wildcard) |
State
(A ~]
Feature Type
(A

o Austin

« Mason Gity,

=

[T~

Waterloo,

2. Seleccione un método de codificacion geografica (Select a Geocoding Method):
“Path/Row”.

3. Seleccione como Tipo de sistema de referencia mundial: “WRS2”.

4. Dar clic en boton “Usemap” aparecera un recuadro en rojo el mapa y los vértices de
la zona sombrada en azul.

EE EarthExplorer x |4

- X
< G 1 https//earthexplorer.usgs.gov

I |

‘ Type: [WRS2 v| Path: | | Row: | | |

Gutierrez
o

Circle | Predefined Area

Decimal |
1. Lat 16° 12°52" N, Lon: 088° 51' 26" W 2 ; FIGINIDIURLATS
egucigalpa
2. Lat 13° 10'32" N, Lon: 092° 48' 06" W /R ;
e oo EL SALVADOR Jj\ .
3. Lat 10° 52 35" N, Lon: 086° 23' 45" W e NICALAGUA
4. Lat 127 39 42" N, Lon 084° 58 05" W 2 fanayua
m Add Coordinate | Clear Coordinates <
COSTA RICA
Cloud Cover || Result Options -

San Jose
5

Search from ‘ mim.

vy B to: [mmiadiyyyy |

Panama City
Search months: (all) -

Leafiet| Tiles & Esri — Source: Esri, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye, Getmapping, Acrogrid, IGN, IGP, UPR-EGP. and the-GIS User Gommunity, ESRI
Data Sels » ided maps are not for p for download; it is to be used as a guide for reference and search purposes only.

DOI Privacy Policy | Legal | Accessibility | Site Map | Contact USGS

U.S. Department of the Interior | DOI Inspector General | White House | E-gov | No FearAct | FOIA
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Delimite el area del El Salvador arrastrando los extremos identificados con un icono
L ]

AR A
azu hasta seleccionar el area que desee hacer la busqueda de la imagen:

Defina rango de fecha de busqueda para ello haga clic en icono de calendario J

y seleccione rango fecha de inicio en “Search From™ y la fecha final en “to”.

OETER TN Result Options

Search frcrm:||T1|‘1.-"t:ic|:'\,f\,f},ﬂ,.r |_! t0:|'n|‘1.-"dd.’g,-'\,-'y\,f |

Search months: (all) h

Data Sets »

Seleccione como fecha de inicio: 01/02/2020 y como fecha final: 29/02/2020.

Dar clic en boton “Data Sets”.

Dar clic en “NASA LPDAAC — Collections” para expandir opcion, desplegara tipos
de datos.

Dar clic en casilla “MODIS Vegetation Indices -V6”

« | EE Earthexplorer - Home X | 4+

- O @ ) earthexplarer.usgs.gov,

2]
&

!

2]

A3 TER CONECTOT
- ASTER Global Emissivity Datasets
E'MODIS BRDF and Albedo - V6

*'MODIS Gross Primary Productivity - V6
#'MODIS LAIFPAR - V6

MODIS Land Cover

#'MODIS Land Surface Reflectance - V6
#'MODIS Land Surface Temp and Emiss - V6
*'MODIS Net Evapotranspiration - V6

' MODIS Thermal Anomalies and Fire - V6
HMODIS Vegetation Indices - V6

#'NASA SRTM (SRTM 3) Collections
H'WELD Collections

'Vegetation Index and Phenclogy (VIP)

' GFSAD Collections

#VIIRS Collections

& Global Forest Cover Change (GFCC)

' Land Surface Temp and Emiss Collections

Radar
Sentinel
UAS

#Vegetation Monitoring

ISRO Resourcesat

16



10. Haga clic en casilla “MODIS MOD13Q1V6” para seleccionarla.

#MODIS Net Evapotranspiration - V6
#-MODIS Thermal Anomalies and Fire - V6
='MODIS Vegetation Indices - V&
~[]@» =] MODIS MOD13A1 V6
] @[] MODIS MOD13A2 V6
~[1@ =] MODIS MOD13A3 V6
~[]@» MODIS MOD13C1 V6
~[]@ mMODIS MOD13C2 V6
- [] @ ] MODIS MOD13Q1 V6
~[]@ [E] MODIS MOD44B V6

Descarga de resultados.

11. Dar clic en “Resultados”. Se desplegaran al lado izquierdo las iméagenes que

coinciden con nuestra busqueda

Displaying 1 -6 of 6
Entity ID: MOD13Q1.A2020049.h09v07.006

Acquisition Date: 2020-02-18
4| Coordinates: 15.0243 , -88.2421

Y dTL0O

Entity ID: MOD13Q1.A2020049.h08v07.006
Acquisition Date: 2020-02-18
Coordinates: 15.0248 , -98.6236

Y dZL O

Entity ID: MOD13Q1.A2020033.h09v07.006
Acquisition Date: 2020-02-02
Coordinates: 15.0243 , -88.2421

Y dZL O

Entity ID: MOD13Q1.A2020033.h08v07.006
Acquisition Date: 2020-02-02
Coordinates: 15.0248 , -98.6236

Y dZL O

T Entity ID: MOD13Q1.A2020017.h08v07.006
- Acquisition Date: 2020-01-17
Coordinates: 15.0248 , -98.6236

Y dZL O -

i

12. Dar clic en icono descargar "'"Hde la imagen que desee aparecera la siguiente

pantalla:

17



%

HDF Format (128.3 MB)

Metadata (18.2 KB)

13. Seleccione “HDF Format”
14. Solicitara credenciales de earht data
agovio X | 4
auth/authorize?scope=uid &app_type=401&client_id=ijpRZvb9qeKCK5ctsn75Tg&

Inicie sesion para obtener acceso a este sitio

Autorizacién requerida por hittps:/furs.earthdata.nasa.gov

MNombre de usuario

Contrasefia

Iniciar sesion Cancelar

Se iniciara la descarga de la imagen en un archivo con un nombre similar a este:
MOD13Q1.A2020033.h09v07.006.2020050021443.hdf
donde:

MOD13QI1 es el Nombre corto del con el que se identifica la imagen del sensor
MODIS

A2020033 es la fecha de adquisicion en formato de fecha Juliana (A-YYYYDDD)
para este ejemplo Dia 33 del afio 2020.

h09v07 son los identificadores de ejes (horizontalXXvertical YY)

006 Version de la coleccion

2020050021443 es la fecha juliana de produccion (YYYYDDDHHMMSS)

.hdf — Formato de datos de la imagen (HDF-EOS)
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Ejercicio 2. Extraccion de Bandas y Proyeccion de imagenes MODIS.

El procedimiento para realizar esta practica estd basado en el Manual de entrenamiento para
la elaboracion de mapa de amenaza y mapa de monitoreo de incendios forestales, elaborado

por EIGEO de Republica Dominicana.

Para poder usar las iméagenes satelitales en QGIS se debe extraer la(s) banda(s) con las que
nos interesa trabajar y se debe proyectar la imagen es decir asignarle un sistema de

coordenadas, para ellos usaremos la herramienta EOS to GeoTIFF Conversion Tool (HEG).

Instalacion de herramienta para procesar imagenes satelitales EOS to GeoTIFF
Conversion Tool (HEG).

1. Entre al siguiente sitio web:

https://wiki.earthdata.nasa.eov/pages/viewpage.action?pageld=170800766

2. Descargue archivo correspondiente a su sistema operativo para efectos de este manual
se descargard la version para Windows, el archivo tiene por nombre:
“hegWINv2.15.Build9.8.zip”.

3. Previo a la instalacion verifique si tiene instalado java. En caso de no tenerlo puede

descargarlo del siguiente sitio:

https://www.java.com/es/download/ie_manual.jsp?locale=es.

4. Busque en la parte inferior la opcion “Aceptar e iniciar descarga gratuita” y haga
clic sobre ella.

5. Enla seccidon de descargas aparecera el archivo instalador con un nombre similar a
este: JavaSetup8u281.exe (dependera de la opcion a elegir).

6. Haga doble clic sobre ese archivo y siga las instrucciones de instalacion.

7. Para la ejecucion de la herramienta se sugiere cambiar la carpeta de instalacion de
javay colocarlo directamente en la unidad C, de su disco. Para ello seleccion la casilla
donde se especifica cambiar dicha carpeta de instalacion y le aparecera una pantalla

como la siguiente:
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https://wiki.earthdata.nasa.gov/pages/viewpage.action?pageId=170800766
https://www.java.com/es/download/ie_manual.jsp?locale=es

Buscar carpeta X

Cambiar la Carpeta de Destino
Java se instalara en la carpeta selecdonada.

Vo Windows (C:) -
Archivos de programa

Archivos de programa (x26)

Haga clic en "Cambiar" pa

Insight Files
Intel
C:\Program Files (x86)\Java\jr javal

Perflogs
SWhetup

Usuarios v

Crear nueva carpeta Aceptar Cancelar

| < Atrds | | Siguiente =

8. Haga clic en boton “Nueva carpeta” y escriba el nombre “java”.

9. Haga clic en boton “Siguiente” y siga las instrucciones hasta instalar java.

10. Cree una carpeta en el Disco local C con el nombre “HEG_Win”.

11

Coloque el archivo dentro de la carpeta “HEG_Win”. y descomprimalo.

12. Haga clic en el archivo “install.bat”, se desplegara la siguiente pantalla:

EN C\WINDOWS\system32\cmd.exe

install

1. The unzip

on
n

ou mus
ined on

HEG will be installed in the dir
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13. Se le solicitara confirmacion de instalacion de la herramienta, para ello digite la
letra “y”, luego presione la tecla “Enter”.

14. Se le solicitara la ubicacion donde se instalara el programa que es la carpeta donde
se descomprimi6. En este caso: “HEG_Winl” siempre en la “Unidad C”. y
presione “Enter”.

15. Se iniciard la instalacion y posteriormente le solicitara que introduzca la ruta de
ubicacion de la carpeta “bin” de java instalado previamente y presione tecla
“Enter”.

16. También se le solicitard que digite un nombre de usuario, ingrese el dato de su

preferencia.

INDOWShsystern32\cmd.exe

For example:

ava bin direc

(build 1
ui

must be 1 r grea 5_144-be1).

a.sun.com.

17. Finalmente, se le solicitard que presione dos veces la tecla “Enter” para finalizar la

instalacion.
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BN CAWINDOWS\system32\cmd.exe

allation.

18. Para ejecutar el programa haga doble clic en el archivo “HEGTool.bat”, ubicado en la
carpeta donde “bin” donde se instalo el software para el caso: “HEG_Win1” del “disco

local C”. Se desplegara la siguiente pantalla.

|£:| Hdf-Eos to GIS Conversion Tool (HEG) - Version 2,15 Build 9.8 — | *

File Tool Help
Accepted List

Objects:
Fields
Output File Name:
Selected
Output File Type:
Resampling Type:
Projection:
Subsample?

Band: Dim 4: Dim 5: Dim 6:

Spatial Subset:
Pixel Size X:

Latitude Longitude Pixel Size Y:
UL Corner:
LR Corner:
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Extraccion de Bandas.

1. Abra la aplicacion haciendo doble clic sobre el archivo “HEGTool.bat”.

2. Abra la imagen satelital a procesar, para ello elija la opcion que muestra la siguiente
figura:

|£:| Hdf-Eos to GIS Conversion Tool (HEG) - Version 2,15 Build 9.8

File | Tool Help

Open | Hdf-Eos, Hdf-Eos5, or SMAP HDFS

an Hdf-Eos/Hdf-Eos5/SMAP HDF5 granule for Multi-Granule Batch Process

Clear All
; Parameter File
Exit -

Header

3. Se desplegara la siguiente pantalla:

(2] Abrir X |
Buscar en: ‘ﬁ bin "‘ E
7 images [ eygiconv-2.dil [ cygkrbSsupg

| D BatchSubstitute.bat D cygintl-1.dll D cygncurses-
[ eygcom_err—2.dn [ cyginti-3.d1l [ cyancursesy
D cyggee_s-1.dll D cygintl-8.dll D cygreadline6
[} eyagomp-1.an [ cyakscrypto-3.au [ cygreadiine7
D cyggssapi_krb5-2.dlIl D cygkrb5-3.dll D cygtirpc-3.di

— [T 1 | [
Nombre de archivo: H \
Archivos de fipo: ‘Todos los Archivos ‘ - |

JH [ orarms || sProne ] T
4. Busque el archivo a convertir llamado:
“MOD13Q1.A2012193.h09v07.006.2015247171058.hdf”.

5. Se desplegara en la ventana de la izquierda todas las bandas e indices que componen

la imagen, debe seleccionar el indice EVI el cual se utilizara en una practica posterior.

) Haf-Eos to GIS Conversion Tool (HEG) - Version .15 Build 9.3

- X
File Tool Help
Input File  |opimg_hdfOD13Q1.A2012193.h09v07.006.2015247171058.haf Accepted List
0 Object Info:
Obiects: |MODIS_Grid_16DAY_250m_500m_VI [~]
Fields Input Projection Type: Sinusoidal
Projection Parms: (6371007.181 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
250m 16 days NDVI [«] Upper Left Corner: 19.999999998 .95.775999513
50m 16 days EVI Upper Right Corner: 19.999999998 85.134221789
250m 16 days VI Qualty Lower Left Corner: 9.099999999 -91.388395061
250m 16 days red reflectance _| |Lower Right Corner: 9.000999099 -81.234128043
250m 16 days NIR reflectance Hum Rows: 4800
250m 16 day Num Cols: 4800
s blue reflectance
250m 16 days MIR reflectance (i 0 DN
250m 16 days view zenith angle
250m 16 days sun zenith angle - Gl e
Brows
Selected
Output File Type:
Resamping Type:
Projection:|

subsample? () Yes ) No

Ellipsoid/Proj Parms

- — == =L i _
spatial subset:| [=]
Pixel Size X:

Pixel Size Y:

Latitude Longitude
UL Comer:

6. Haga clic en la flecha hacia abajo para separar ese indice EVI.

LR Comer:
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10.

11.
12.

13

Haga clic en boton “Browse” de la seccion “Output File Name”, para establecer la

ubicacion del nuevo archivo a crear. Seleccion una carpeta que sea facil de recordar

su ubicacion.

Verifique la configuracion de los siguientes parametros:

a.
b.

C.

Output File Type: GeoTIFF
Resampling Type: Nearest Neighbor

Projection: Geographic

Haga Clic en boton “Ellipsoid/Proj Parms”, para el elegir el sistema de

coordenadas.

Verifique que este seleccionado: “WGS84”.

i_Grid_16DAY_250m_500m_VI 1~

DV
1q
ad

IR
lug

]

HE|

| £:| HEG Projection Parameters

NOTE: All lats/lons must be in DecDeg format

DK

Cancel

0.0
5.77
H85.1
388
1.23

File |

Proiection: |Geou raphic

Si no esta seleccionado haga clic en lista desplegable.

Clic en boton “OK”.

la imagen debe ser similar a la siguiente:

. La configuracion de la pantalla principal de extraccion de bandas y re proyeccion de
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[£] Hdf-Eos to GIS Conversion Tool (HEG) - Version 2.15 Build 9.8
File Tool Help

Accepted List

InputFile |opimg_hdfIIOD1301.A2012193.n09v07.006. 2015247171058 hdf
Object Info:
Objects: MODIS_Gria_16DAY_250m_500m_Vi [~]
Fields Input Projection Types Sinusoidal
Projection Parms: (6371007.181 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
250m 16 days NDVI [ |Upper Left Comer: 19000090808 -95.775099513
250m 16 days Vi Quality Upper Right Corer: 19.999999998 -85.134221789
250m 16 days red reflectance Lower Left Comer: 9.999999999 91388395061
250m 16 days NIR reflectance _||Lower Right Corner: 0999999999 -81.234128043
250m 16 days blue reflectance Num Rows: 4800
250m 16 days MIR reflectance Num Cols: 4800
250m 16 days view zenith angle | i — T ol
250m 16 days sun zenith angle o
50m 16 days relat th anale = Output File Name:
(]
Grid_16DAY_250m_500m_WLi Browse...
Selected
250m 16 days EVI
Output File Type:|GeoTIFF -
Resamping Type:| Nearest Neighbor -
Projection: Geographic -
Subsample? O Yes ® No
EllipsoidiProj Parms

Bana oma: o ome: Pixel Sizes Uni
Spatial Subset;Lat Long [
Pixel mx"m
Subset Selection

y— s Pixel Size Y:(0.0020833366514795377

UL Corner: [19.939990908 |-05 775999513 -
Accept

LR Comer: 9.999999999 81234128943

14. Haga clic en boton “Aceptar”.

Remove save Clear

15. Haga clic en boton “Run” para procesar la imagen.

16. Repetir pasos del 3 al 15 para proyectar las siguientes imagenes:

a o o e

MOD13Q1.A2013193.h09v07.006.2015264061747.hdf
MOD13Q1.A2014193.h09v07.006.2015289002858.hdf
MOD13Q1.A2015193.h09v07.006.2015304010452.hdf
MOD13Q1.A2016193.h09v07.006.2016215085022.hdf
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Ejercicio 3. Elaboracion de mapa de Sequia con Imagenes Satelitales
El procedimiento para realizar esta practica estd basado en el Manual de entrenamiento para

la elaboracion de mapa de sequia, elaborado por EIGEO.

1. Abra el programa QGIS Desktop
2. Dar clic en nuevo proyecto, haga clic en Menu “Proyecto” y luego clic en opcion
“Nuevo” o dar clic en el icono

JaGIs2.18s
Proyecto  Edicidn

3. Dar clic en “Proyecto”, luego clic en “Guardar Como”, guarde el proyecto con el

nombre “Mapa_sequia_ES”, en la carpeta “mapa_sequia”, clic en boton “Guardar”.

Cargar imagenes satelitales (raster)

4. Dar clic en el icono en el menu “Capa”, luego seleccionar opcion “Anadir capa”,

finalmente haga clic en opcidon “Afadir capa raster” o haga clic directamente en icono:

[ - -

:l. Inicio
.
Favnritos

ﬁl |.-5.ﬁau:|?r ETE résterJ

Se desplegara la ventana siguiente:

/. Abrir una fuente de datos rister admitida por GDAL X
« v P <« map_seq » img_tiff v D Search img_tiff 2
Organize v New folder = - ™ @

[ Desktop ~ ~
% Documents
ARQ 2017
=] Pictures
@ bib_poa_tec MOD13Q1.A2012 MOD13Q1.A2013 MOD13Q1.42014 MOD13Q1.A42015
POA 193.h09v07.0062  193.h0SVO7.0062  193h0SVOT.0062  193.m0SVOT.006.2
015247171058.25  015264061747.25  015289002858.25  015304010452.25
RAICES Om_16_days_EVI Om_16_days_EVI Om_16_days_EVI Om_16_days_EV
ubicacion de ap
£ Dropbox
7@ OneDrive
[ This PC MOD13Q1.42016
v 193.h09v07.006.2 v
F\\Eﬂama:‘ v| Tt s=lrs arrema () o

5. Buscar la siguiente ubicacion: C:\Users\...\Desktop\capac_qgis\map_seq\img_tiff
6. Seleccionar todas las siguientes iméagenes del dia 193 de los afios 2012 a 2016
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MOD13Q1.A2012193.h09v07.006.2015247171058.250m_16 days EVI
MOD13Q1.A2013193.h09v07.006.2015264061747.250m_16 days EVI
MOD13Q1.A2014193.h09v07.006.2015289002858.250m 16 days EVI
MOD13Q1.A2015193.h09v07.006.2015304010452.250m 16 days EVI
MOD13Q1.A2016193.h09v07.006.2016215085022.250m_16 days EVI

7. Dar clic en “Abrir”. Las imagenes se cargan en la seccion de capas del programa.

Uso de la calculadora raster.

8. Calculo del valor promedio de cada pixel, del conjunto de las 5 iméagenes EVI del

periodo 2012 — 2016. Para eso, usamos la calculadora Réster.

9. En el ment principal, dar clic en “Raster/Calculadora Raster”

"% Calouladora raster. ..

Alinear raster...
Georreferenciador ¥
Proyecdones 4
Conversion ¢
Extraccion ¥
Analisis ¥
Miscelanea ¥
Configuracion de GdalToals...

Aparecera la siguiente pantalla:

|/ Calculadora raster ? pe
Bandas raster Capa de resultado
1| | [MODT301.A2012183.n08v07 006, 2015247171058, 250m Capa de salida
MOD13Q1.A2013133.h03v07.006.20 1525406 1747. 250m _1
MOD13Q1.A2014193.h09v07.006. 2015283002858, 250m __ E to d Jid GeaTIFF
MOD13Q1.A2015193.009v07.006.20153040 10452, 250m_ ormatode salca =
MOD13Q1.A2016193.h09v07.006.2016215085022, 250m_. .
Extensién de la capa actual
X min -85.77600 : XMax  -81.23250
¥ min 9.99878 : ¥Y'max | 20,00000
Columnas | 6743 5 Filas | 4837
SRC de salida SRC selecdonado (EPSG:4326, WGS 84
%) Afadir resutados al proyects
O I K10 o
¥ Operadores
adrad tan log10 (
i~ | awms || arcsen rctan [ )
o= ¥ o

ién de la

Aczptar Cancelar

10. En la ventanilla “Expresién de la calculadora de campo” escribir la

siguiente:

expresion
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(“MOD13Q1.A2012193.h09v07.006.2015247171058.250m_16_days_EVI@1”
“MOD13Q1.A2013193.h09v07.006.2015264061747.250m_16_days_EVI@1”
“MOD13Q1.A2014193.h09v07.006.2015289002858.250m_16_days_EVI@1”
“MOD13Q1.A2015193.h09v07.006.2015304010452.250m_16_days_EVI@1”
“MOD13Q1.A2016193.h09v07.006.2016215085022.250m_16_days_EVI@1”)/5

+ + + +

Expresion de la calculadora de campos

( "MOD130Q1.A2012193.h09v07.006.
"MOD 130 1.42013193.h09v07.006
MOD13Q 1.A2014193.h09v07.
"MOD 130 1.A2015193.h09v07.006
"MOD1301.A2016193.h05v07.006. 2016215085022, 250m 16 days EVI@1")/S

Expresion valida

Aceptar Cancelar

Para ello dar doble clic en cada imagen ubicadas en el recuadro superior izquierda y utilizar

los botones de la calculadora que correspondan:

¥ Operadores
+ % raiz cuadrada 0% gen tan log10 {
! 0 arcos arcsen arctan In )
< 5 = = <= »= Y 0

11. En Capa de Salida, dar clic en el icono y guardar el archivo de salida en la carpeta

“mapa_sequia”, con el nombre “EVImedia”, para ello dar clic en boton “...”

Capa de resultado

Capa de salida op/Resultados Sequia/EVImedia | |

Aparecera la siguiente pantalla:
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1" introduzca archivo de resultado

Organize = MNew folder

MNarme
3 Quick access

<

« v <« capac_qgis_2018 » mapa_sequia

imng_tiff
&# Dropbox "% Mapa_sequiaEs
¢@ OneDrive
[ This PC
o F Metwork

W

&

Search mapa_sequia

Date modified

P
6,/2018 03:02 ...

Type

File folder

QIS Project

o

File name: | EVimedia

Save as type: Todos los ficheros (*.%)

» Hide Folders

Save

Cancel

12. Dar clic en botdén “Guardar”

13. Dar clic en botén “Aceptar”, aparecera el promedio de la imagen en pantalla

14. Calcular la desviacion estandar de las imagenes EVI entre el 2012 y 2016 (Para realizar

este calculo también usara la calculadora Raster).

15. Abrir de nuevo la calculadora Raster (Raster/Calculadora Raster).

16. Escribir la expresion siguiente:
sqrt ( ( (

“MOD13Q1.A2012193.h09v07.006.2015247171058.250m_16_days_EVI@1” -

“EVImedia@1”) "2+ (

“MOD13Q1.A2013193.h09v07.006.2015264061747.250m_16_days EVI@1” -

“EVImedia@1”) 2+ (

“MOD13Q1.A2014193.h09v07.006.2015289002858.250m_16_days_EVI@1” -

“EVImedia@1”) "2+ (

“MOD13Q1.A2015193.h09v07.006.2015304010452.250m_16_days EVI@1” -

“EVImedia@1”) * 2+ (

“MOD13Q1.A2016193.h09v07.006.2016215085022.250m_16_days_EVI@1” -

“EVImedia@1”) ~2) /4)

17. En Capa de Salida, dar clic en el icono y guardar el archivo de salida en la carpeta

“mapa_sequia”, con el nombre “EVIdesvEstand”, para ello haga clic en boton “...”

La pantalla de la calculadora raster debe quedar de la siguiente manera:
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E / Calculadora raster 7 s
Bandas raster Capa de resultado
j EVImedia@1 Capa de salida _3/mapa_sequiz/EvVIdesvEstand :]
MOD130Q1.A2012193,h09v07.006, 2015247171058, 250m_1
MOD13Q1.A2013193.h09v07.006. 201526406 1747.250m_1 i
MOD1301,A 20 14193, h0Sv07, 006, 2015230002853, 250m_1, | | | Ormato de salida S T
MOD13Q1.A2015193,h09v07.006, 2015304010452, 250m _1 .
MOD13Q1.A2016193,h03v07.006, 2016215085022, 250m_1 Extensién de la capa actual
- a . a
X min -95.77600 = ¥ Max | -81.23250 =
¥ min 9.99878 2 ¥ méx | 20,00000 2
Columnas | 6743 : Filas | 4637 :
SRC de salida SRC seleccionado (EPSG:4326, WGS 89
X Afiadir resultados &l proyecto
[ 1D
w Operadores
+ - raiz cuadrada cos sen tan log10 (
- ! 2 arcos arcsen arctan In )
< > - 1= <= >= 7 o
Expresién de la calculadora de campos
sqrt { { ("MOD13Q1.A2012193.h09v07.006. 2015247171058, 250m_16_days_EVI@1" - EVimeda@1™) ~ 2 + {
"MOD13Q1.A2013193.h09v07.006. 201526406 1747, 250m_16_days_EVI@1" - Evimedia@1™) ~ 2 +(
"MOD13Q1,A2014193,h09v07.006, 2015289002858, 250m_16_days_EVI@1" - EVImedia@1™) ~2 + (
"MOD13Q1.A2015193.h09v07.006, 2015304010452, 250m_16_days_EVI@1" - "EVImedia@1”™) ~ 2+ (
"MOD13Q1,42016193,h03v07.006, 2016215085022, 250m_16_days_EVI@1" - EVImedia@1™) ~2) /4)
Expresion valida
Aceptar Cancelar

18. Dar clic en “Aceptar”.

La capa creada aparece en pantalla. Cada pixel de la imagen EVIdesvEstand representa la
desviacion estandar de los pixeles de las imagenes EVI del 2012 al 2016.

19. Calcular el valor estandarizado de la imagen EVI de Julio 2016 en comparacién con el
conjunto de imagenes EVI 2012-2016

Con la media aritmética y la desviacion estandar calculadas, podemos calcular el valor
estandarizado para determinar la diferencia entre la condicion de la vegetacion de julio
del 2016 y la condicion promedia del periodo 2012-2016.

20. Abrir la calculadora raster (raster/calculadora raster)

21. Escribir la expresion siguiente:

(“MOD13Q1.A2012193.h09v07.006.2015247171058.250m_16_days_EVI@1”
“EVImedia@1” ) / “EVIdesvEstand@1”
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22. En Capa de Salida, dar clic en el icono y guardar el archivo de salida en la carpeta

“mapa_sequia”, con el nombre “Ind_est _veg julio2016”, para ello dar clic en botéon

13 2

cee

23. Dar clic en boton “Aceptar”.

24. Agregar capa de departamentos, dar clic en y luego clic en boton “Explorar”

25. Buscar la siguiente carpeta:
C:\Users\UNAB\Desktop\capac_qgis\datos_vectoriales\dptoA y seleccionar
archivo: “dptoA_WGS 1984.shp”

1 ARadir capa vectorial ? >

Tipo de origen

® Archivo Directorio Base de datos Protocolo

Codificacion | System -

Fuente

Conjunto de datos |_2018\datos_vectoriales\dptoA'dptoA_WGES_1934.shp Explorar

Cancelar Ayuda

26. Abrir la herramienta “Raster/Extraccion/Clipper” o “Raster/Extraccion/Cortar

raster por capa de mascara”, y extraer los pixeles de la imagen
“Ind_est_veg julio2016”; con la capa “dptoA_WGS_1984.shp” como Mascara.

liFEiS8 Base de datos Web Malla SCP Procesos  Ayuda

g -ﬁ Ca.lculadrcura raster... Hﬂ Q ﬂg@ %

Alinear rasters... |
_tt Georreferenciador... ’:ﬂq

= Analisis v | N

B Proyecciones y P - m 100 - E o
Miscelanea v |

L Cortar raster por extensign..,

Conversian r lf= 1 pa d

(o Curvas de nivel...
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1 @ cortar raster por capa de mascara

Parémetros | Registra

Capa de entrada

| 5" 1nd_est_veq_julin2016 [EPSG:4326]

Capa de mascara

| £ dptoa_wGs_1984 [EPSG:4326]

Objetos seleccionados solamente

SR.C de origen [opcional]

| Project CRS: EP5G:4326 - WGS 84

SRC objetivo [opcional]

Asignar un valor especificado para "sin datos” a las bandas de salida [opcional]

| Mo establecido

Crear una banda alfa de salida
V| Ajustar |a extensidn del réster cortado & la extensidn de |a capa de méscara
Mantener resolucién del raster de entrada

Establecer resoluddn del archive de salida

Resolucidn X a las bandas de salida [opcional]

| tmblaicl

[a]]™

| 0%

| Cancelar

|Ejecu13r como proceso por lotes. .. |

Cerrar

| Ejecutar || || Ayuda |

27. Exportar el archivo temporal “Cortado”, para ello haga clic derecho sobre el archivo y
luego cli en exportar, seleccionar ubicacion donde se guardara el archivo, el tipo debe
ser GEOTIFF, y se sugiere guardarlo como “IEV_julio2016_Clip”.

Cortad

| B

1.78622

. dptoA |

- ¥ Ind est

| AR

1.78885

- ¥ EVides
B

5272.96

- ¥ EVime

Bl 000

8201.8

{mAscaral

110 Zoom a la capa
‘:"g Maostrar en la vista general
Copiar capa
Cambiar nombre de la capa
ﬁj' Zoom a la resolucion nativa (100%)
Estirar usando extension actual
[C] Duplicar capa
[*] Eliminar capa...
Movwver arriba
Cambiar fuente de datos
Establecer visibilidad de escala de capas

Establecer SRC

Estilos

Propiedades...

Guardar como...

Guardar como archivo de definicién de capa...

Guardar como archivo de estilo de capa de QGIS...
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ILhl

! Guardar capa raster como... x

Modo salida ® Datos crudos Imagen renderizada

Formato GeoTIFF = Crear VRT
MNombre de archivo

Mombre de la capa

SRC EP5G:4326 - WG5S 84 - o

w Extension (actualk capa)

Morte | 14.450476804
Oeste |-90,131577710 Este |-87.685733279

Sur |13.156378896

Extension actual de la capa Calcular a partir de capa ~ Extension de la vista del mapa

w Resolucion (actualk capa)

®) Horizontal |0.00215683 Vertical |0.00215683 Resolucién de la capa

Columnas 1134 Filas 600 am.

L 4 Opciones de creacion

MNombre Valor

¥ | Afiadir archivo guardado al mapa Aceptar Cancelar Ayuda

TR

28. Dar clic en “Aceptar”.

Elaboracion del mapa final

informaciones producidas.
29. En la lista de capas de QGIS, dar clic derecho en la capa “IEV_julio2016_Clip” y

seleccionar haciendo clic en Propiedades.

de los afios anteriores. Los valores estan expresados en desviaciones estandar.

La capa final fue creada. Los valores negativos representan una evolucioén negativa del estado
de salud de la vegetacion en comparacion con la media del periodo 2012-2016, es decir las

areas donde la vegetacion sufrio de un déficit de agua en junio 2015 con respecto al promedio

Necesitamos modificar la simbologia para visualizar e interpretar facilmente las
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}:‘ Zum a la capa
Muostrar en |a vista general

41 Zum a la resolucién nativa (100%)
Estirar usando extension actual

[l Eliminar

[ Duplicar
Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC de la capa
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Estilos ¢

Guardar coma...

Guardar comoe archive de definicien de capa...

Propiedades

Cambiar nombre

30. En la ventanilla de propiedades, seleccionar la pestafia “Simbologia”.

31. En tipo de renderizador, seleccionar “Pseudocolor Monobanda”.

32. En interpolacion de color, seleccionar “Discreto”.

33. Seleccionar la escala de colores que va del rojo al verde, pasando por el amarillo
(RAYIGn).

34. En modo, seleccionar “intervalo igual” y seleccionar “7 clases”.

35. Dar clic en “Clasificar”.

36. Fijar el valor minimo a -3 y el valor maximo a 3.

37. La configuracion de estilo quedara de la siguiente manera:

() Propiedades de Ia capa - IEV_julio2016_Clip | Simbologia x
I

q Informacién .

= = Tipo de renderizador | Pseudocolor monobanda v

:t\\ Fuente Banda Banda 1 (Gray) v

| &Y Simbologia Min = Max 3
P Configuracién de valores min/max

I_a Transparencia

— Interpolacién Discreto -
[ Hisogroms Rampa de color | . -

“__/ Representacién :Tf‘i?zd EEE
! . Pirdmides Valor <= Color Etiqueta

- -2.14285714..,
! Metadatos

Leyenda -1.28571428..,

Servidor de QGIS -042857142.., -1.28571428571429 - -0428571428571429

0.428571428.., -0.428571428571429 - 0.428571428571428

1.285714285...

r 1 e/
Modo | Intervaloigual ™ Clases |7 =
Estio  ~ Aceptar Cancelar Aplicar Ayuda
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38. Dar clic en “Aceptar”.
39. Agregar capas vectoriales lagos 'y rios: “lagoA_WGS 1984.shp” vy
“rioA_WGS_1984.shp”.

El resultado final es el siguiente:
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Ejercicio 4. Combinar y recortar MDE

Modelo Digital de Elevacion
Definicion

Segun el Instituto Nacional de Estadisticas y Geografia “Un modelo digital de elevacion es
una representacion visual y matematica de los valores de altura con respecto al nivel medio
del mar, que permite caracterizar las formas del relieve y los elementos u objetos presentes

en el mismo.”

1. Cree un nuevo proyecto y guardelo con el nombre “MDE_EIl Salvador” en la carpeta:
“DEM?”, ubicada en la siguiente ruta: “C:\Users\...\Desktop\capac_qgis”.

2. Cargar imagenes con porciones del DEM.

:..D y agregue las siguientes imagenes ubicada en la ruta:
“C:\Users\...\Desktop\capac_qgis\DEM\PARTES DEM_ES”

3. Dar clic en boton

ASTGTM2_N13W088_dem
ASTGTM2_N13W089_dem
ASTGTM2_N13W090_dem
ASTGTM2_N13W091_dem
ASTGTM2_N14W088_dem
ASTGTM2_N14W089_dem
ASTGTM2_N14W090_dem

Union de imagenes raster

. i u “Ra i 10 iscela i i
4. Dar clic menu “Raster”, seleccionar opcion “Miscelanea”, dar clic en “Combinar”,

aparecera la siguiente pantalla configurarla de la siguiente manera:
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Raster | Base dedatos Web SCP Progesos  Ayuda  AHD Tools

% Calculadora raster...

I/-\I ﬁ I:'..'. 3
Alinear raster... SH U:g Uj je-) Q?s g\ -
Georreferenciador 3 1 '“E} “‘h = ' |£5”. '=

Proyecciones 4
Conversion 4 - % ﬁ Ql
Extraccion k
Analisis 4

Construir raster virtual (catalogo)...
Configuracion de GdalTools. ..

l:l Informacién. ..

Construir vistas generales (piramides)...

Indice de teselas...

ﬁ @ combinar

Parametros Registro

Capas de entrada

0 elementos seleccionados

Obtener tabla de pseudocolor de la primera imagen

Cologue cada archive de entrada en una banda separada

Tipo de datos de salida

Float32

w Parametros avanzados

Valor de pixel de entrada a tratar como "sin datos™ [opcional]

| Mo establecido

Asignar un valor espedificado para "sin datos” a la salida [opdonal]

| Mo establecido

-
-

Opciones adicionales de creacién [optional]

Perfil | Predeterminado

MNombre

Valor

| 0%

|Ejecu13r como proceso por lotes... |

Cancelar

Ejecutar

Cerrar

Ayuda

5. Haga clic en el botén

Coordenada | -86.958,13.951 |8 Escala| 1:1572084 ~ | @ Amplificador | 100% 2| Rotad

para seleccionar archivos desplegara la siguiente pantalla:
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6
7
8.
9

. Dar clic en boton “Ejecutar”.

(2 Seleccién miiltiple

1 ASTGTM2_N13W025_dern [EPSG:4326]
1 ASTETMZ_N13W038_dern [EP5G:4326]
et ASTETM2 N13WO030_dern [EP5G:4326]
ASTGTM2_N13W091_dem [EPSG:4326]
¢ ASTETM2_N14W028_dern [EPSG:4326]
ASTETM2_N14W038_dern [EP5G:4326]
- ASTETM2 N14W050_dern [EPSG:4326]

s

Selecdonar todo
Limpiar seleccan
Alternar seleccion

Anadir archivo(s)...

| Afiadir directorio.... |

Aceptar

Cancelar

Seleccione cada archivo haciendo clic en la casilla al lado izquierdo del nombre.

. Haga clic en el botén “Aceptar”.

Dar clic en casilla “Valor de sin datos” y dejarle valor por defecto (0).

10. Al finalizar el proceso se generara un archivo temporal llamado “Combinado” el cual

debera exportar para dejarlo guardado en su equipo para ello haga clic derecho sobre el

nombre del archivo luego secciones “Exportar” y haga clic en opcion “Guardar

2
como .
'é ** Combinado_ [e]]
| K 4 Zoom a la capa
% 2822 @2 Mostrar en |a vista general
, v ¥ ASTGTM Copiar capa
[+ | REY
ﬁ 2702 Cambiar nombre de la capa
o - B ASTGTM }iifﬁ Zoom a la reselucion nativa (100%)
. 80 Estirar usando extensién actual
2822 .
'O v+ [v] 5" ASTGTN ] Duplicar capa
@ . 21 Q Eliminar capa...
2382 Cambiar fuente de datos
- = ASTGTM
. 0 Establecer visibilidad de escala de capas
(\ja = 1371 Establecer SRC
P - I ASTGT
'\,} - . 0
® Estil
2332 flos '
- = ASTGTM Propiedades...
Mo

Guardar comao...

Guardar come archive de definicién de capa..

Guardar como archive de estilo de capa de QGIS...
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11. Se desplegari la siguiente pantalla

(2} Guardar capa raster como... x
Mado salida ®| Datos crudos Imagen renderizada
Formato GeoTIFF - Crear VRT

] Mombre de archivo

Mombre de la capa

SRC EPS5G:4326 - WG5S 84 - i,
w Extensién (actuak capa)

Morte | 15.000133889
QOeste |-91.000133839 Este |-86.999861111

Sur |12,999861111

Extension actual de la capa Calcular a partir de capa = Extension de la vista del mapa

w Resolucién (actuak capa)

® Horizontal |0,000277778 Vertical |0.000277778 Resolucian de la capa
Columnas | 14401 Filas 7201 Tamario de la capa
v Opciones de creacién

Mombre Valor
v | Afiadir archivo guardado al mapa Aceptar Cancelar Ayuda
12. Haga clic en el botéon ' " ' de la seccion “Nombre del Archivo”.

13. Seleccion carpeta de ubicacion del archivo y digite el nombre: “DEM el salvador”,
14. Clic en boton “Guardar”.

15. Verifique que la opcion SRC tenga seleccionado el sistema “WGS84”.

16. Haga clic en boton “Aceptar”.



Recortar MDE con capa vectorial

17. Cargar capa vectorial “dptoA_WGS _1984.shp”.
18. Dar clic en menu “Raster”, seleccionar opcion “Extraccion”, dar clic en opcion

Clipper” o “Cortar raster por capa de mascara”. aparecera la siguiente pantalla:

itliod Base dedatos Web Malla SCP Procesos Ayuda

o @ - 8- 5
abe| ‘ =:ﬂ
= Max]Ro :

ﬁ Calculadora raster...

Alinear rasters...
:l:t Georreferenciador...
— Analisis k
- Proyecciones 4

Miscelanea

Extraccion

8 Cortar raster por extensidn...

Conversign 4 u Cortar raster por capa de mascara..,

[ Curvas de nivel...

v w w w v v oma e —— \: - f— [ —
() Cortar raster por capa de mascara % |
)G_ Paréametros Registro
Capa de entrada =
v
l Capa de mascara
(-~ dptoA_WGS_1984 [EPSG:4326] |||
Objetos seleccionados solaments
SR.C de origen [opcional]
SRC objetivo [opcional]
n - _‘.5
Asignar un valor especificado para “sin datos”™ a las bandas de salida [opdonal]
n Mo establecido =
Crear una banda alfa de salida
. v | Ajustar la extensidn del réster cortade a la extensidn de la capa de mascara
Mantener resolucidn del réster de entrada
Establecer resolucidn del archivo de salida
i Resolucidn X a las bandas de salida [opcional]
hlo motsbosid e - 4
n
0% Cancelar
L Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda
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19.

20

21

22
23

24

Configurar los siguientes parametros:

.Dar clic en botén ' de la seccion Archivo de entrada y seleccionar
“DEM_EI_Salvador”.

. Seleccionar en lista desplegable tanto para SRC de origen como para SRC objetivo
“WGS84”.

. Haga clic en boton “Ejecutar”.

. Al finalizar el proceso se generara un archivo temporal llamado
“Cortado(mascara)” el cual debera exportar para dejarlo guardado en su equipo
para ello haga clic derecho sobre el nombre del archivo luego secciones “Exportar”

y haga clic en opcion “Guardar como”.

=2 Cortado (misgaca) ] =
. 1 ) Zoom ala capa
2492 =2 Mostrar en la vista general
D dptoA WGS_ Copiar capa
¥ DEM el salva) X
. 1 Cambiar nombre de la capa
2822 J‘H- Zoom a la resolucién nativa (100%)
¥ Combinado Estirar usando extension actual
1
. 2830 L] Duplicar capa
= astGTMz i L4 Eliminar capa.
. 157 Cambiar fuente de datos
2702

W ASTGTM2 N1 Establecer visibilidad de escala de capas

| EN
2822
W ASTGTMZ N

N

2382 Propiedades... Guardar come archivo de estilo de capa de QGIS...
W ASTGTM2 N13W097 dem

Establecer SRC

Exportar Guardar como...

Estilos » Guardar como archive de definicion de capa...

. Se desplegara la siguiente pantalla

(2 Guardar capa réster como.. x®

Modo salida ®) Datos crudos Imagen renderizada

Formato GeoTIFF = Crear VRT

Nombre de archivo

0l —

Nombre de la capa

SRC EPSG:4326 - WGS 84 - &
¥ Extensién (actuak capa)
Norte |15.000138889

QOeste |-91.000138889 Este |-86.999861111

Sur |12.999861111

Extensién actual de la capa Calcular a partir de capa ~ | Extension de la vista del mapa

w Resolucién (actuak capa)

®) Horizontal |0.000277778 vertical |0.000277773 Resolucidn de |a capa
Columnas | 14401 Filas 7201 Tamafio de la capa
v ‘Opciones de creacion

Perfil | Predeterminada

Nombre Valor

V| Afiadir archive guardado al mapa Aceptar Cancelar Ayuda

41



25. Haga clic en el boton ' "' de la seccion Nombre del Archivo .

26. Seleccion  carpeta de ubicacion del archivo y digite
“MDE_ES_Completo”,

27. Clic en boton “Guardar”.

28. Verifique que la opcion SRC tenga seleccionado el sistema “WGS84”.

29. Haga clic en boton “Aceptar”.

El resultado es el siguiente:

el

nombre:
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Ejercicio 5. Mapa de Curvas de Nivel a partir del MDE

1.

S kW

7.
8.
9.

Cree un nuevo proyecto y gudrdelo con el nombre “Curvas_de_nivel El_Salvador”
en la carpeta: “mapa_curvas de nivel”’, ubicada en la siguiente ruta:
“C:\Users\UNAB\Desktop\capac_qgis\”

Dar clic en boton £2  y cargue el raster llamado “DEM_ES”, ubicado en la ruta:
“C:\Users\...\Desktop\capac_qgis\DEM\”.

Para extraer curvas de nivel haga lo siguiente:

Dar clic en menu “Raster”

Seleccionar opcion “Extraccién”

Dar clic en opcion “Curvas de nivel”, aparecera la siguiente pantalla
9

(=) Curvas de nivel X

Parametros Registro
Capa de entrada =
" DEM_ES [EPSG:4328] -
Mimero de bandas
Banda 1 (Gray) hd
Intervalo entre curvas de nivel

100,000000

b

Mombre de atribute (si no se establece, no se adjuntara ningln atributo de altitud) [opdonal]
FLEV]
Desplazamiento a partir de 0 relativo al cual interpretar los intervalos [opcional]

0.000000

b

w Parametros avanzados

Produdr vectorial 3D
Tratar todos los valores del raster como validos
Valor de pixel de entrada a tratar como “sin datos™ [opcional]
Mo establecido =

Parametros adiconales de linea de drdenes [opconal]

0% Cancelar

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

En archivos de entrada debe elegir “DEM_ES”

En el parametro Intervalo entre curvas de nivel el valor: “100.000”

En la opcion “Nombre de atributo”, se debe especificar el atributo para obtener el
valor de altitud.

10. Dar clic en boton “Ejecutar”.
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11. Al finalizar el proceso se generara un archivo temporal llamado “Curvas de nivel” el
cual debera exportar para dejarlo guardado en su equipo para ello haga clic derecho

sobre el nombre del archivo luego seleccione la opcion “Exportar” y haga clic en

opcion “Guardar objeto como”.

Curvas de nivel - =
- ¥ DEM ES i Zoom ala capa
. 2 Zum 3 la seleccién
2502

@9 Mostrar en la vista general
Mostrar nimerc de objetos espaciales
Copiar capa
Cambiar nombre de la capa

] Duplicar capa

[C1 Eliminar capa...

~ Abrir tabla de atributos

=%

Conmutar edicién

Eiltrar...

Cambiar fuente de datos

Establecer visibilidad de escala de capas

Establecer SRC 4

5] Hacer permanente...

Exportar Guardar objetos como...
Estilos » Guardar objetos seleccionados como...
Propiedades... Guardar come archive de definicién de capa...

Guardar como archive de estilo de capa de QGIS..

12. Se desplegari la siguiente pantalla

= @ Guardar capa raster como.. x
Modo salida ® ) Datos crudos Imagen renderizada
-{ Formato GeoTIFF = Crear VRT
u Nombre de archivo |
& Mombre de la capa
SRC EP5G:4326 - WGS 84 b —‘_*;
w Extensién (actuak capa)
MNorte | 15.000138889
Oeste |-91.000138839 Este |-86.999861111
Sur 112.999861111
Extensidn actual de la capa Calcular a partir de capa * Extensidn de la vista del mapa

w Resolucién (actuak capa)

@ Horizontal |0.000277773 Vertical |0.000277778 Resoludidén de la capa

Columnas | 14401 Filas 7201 Tamario de la capa

v Opciones de creacién

Perfil | Predeterminado

Nombre Valor
V| Afiadir archivo guardado al mapa Aceptar Cancelar Ayuda

T

. , oo .7 3 . ’

13. Haga clic en el botén de la seccion “Nombre del Archivo”.
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14. Seleccion  carpeta de ubicacion del archivo y digite
“Curvas_nivel_ ES_100m”.

15. Clic en boton “Guardar”.

16. Verifique que la opcion SRC tenga seleccionado el sistema “WGS84”.

17. Haga clic en boton “Aceptar”.

El Resultado es el siguiente.

el

nombre:
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Ejercicio 6. Mapa de Pendientes a partir del MDE

1.

Cree un nuevo proyecto y guardelo con el nombre “Pendientes de EI_Salvador” en la
carpeta: “mapa_pendientes”, ubicada en la siguiente ruta:

“C:\Users\UNAB\Desktop\capac_qgis\mapa_ pendientes”.

Dar clic en boton &y cargue el raster llamado “DEM_ES?”, ubicado en la ruta:
“C:\Users\...\Desktop\capac_qgis\DEM\”.

Proyeccion de raster

3.

4.

Dar clic en menu “Raster”, seleccionar opcion “Proyecciones”, y hacer clic en opcion

“Combar (Reproyectar)”, le aparecera la siguiente pantalla:

) Combar (reproyectar) >

Pardmetros Registro
Capa de entrada

¥ DEM_ES [EPSG:4325] -
SRC de origen [opcional]

Project CRS: EP5G: 4326 - WGS 84 b
SRC objetivo [opconal]

EPSG:326516 - WGS 84/ UTM zone 16N b
Método de remuestreo a usar

Vecino mas proximo =
Valor de sin datos para las bandas de salida [opcional]

Mo establecido =
Resolucidn del archivo de salida en las unidades georreferenciadas de destino [opcional]

Mo establecido =

w Parametros avanzados

Opdones adidonales de creacidn [optional]

Perfil | Predeterminado =

Nembre Valor

0% Cancelar

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

En la seccion “Archivo de entrada”, debe seleccionar el archivo “DEM_ES”, sino
aparece por defecto debe dar clic en lista desplegable para que muestre el listado de
imagenes disponibles o cargadas.

Dar clic en casilla “SER de destino”, luego clic en boton “Seleccionar” de esa misma
seccion lo cual mostrara la siguiente pantalla:
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(5} Selector de sistema de referencia de coordenadas

Ninguna proyeccién (o desconocida/no terrestre)

[

[

WKT

em 15347,

Predefined Coordinate Reference Systems

'WGS 84 [ UTM zone 16N 3

PROJCRS["WGS 84 / UTM zone LEN", -
BASEGEOGCRS ["WGS 247,
DATUM["Wozld Geodetic Syst

€378137,298.2572235¢€3,

Filtrar | O |

de ia de usados
Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad
WGS 84/ UTM zone 16N EPSG:32616
WGS 24 EPSG:4326
MAGNA-SIRGAS EPSG:4586
MAGNA-SIRGAS / Colombia Begota zone EPSG:3116

*5RC generado (+proj=lcc +iat_1=13.31666666666667 +at_2=14..  USER:100000

Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad
WGS 84/ UTM zone 14N EPSG:32614
WGS 84/ UTM zene 143 EPSG:32714
WGS 84/ UTM zone 15N EPSG:32615
WGS 84/ UTM zene 135 EPSG:32713
WGS 84/ UTM zone 16N EPSG:32616
WGS 84 / UTM zone 165 EPSG:32716

ELLIPSOID["WGS 24",

LENGTHUNIT ["metre” |~

Aceptar Cancelar

Esconder SRC obsoletos

Para especificar el sistema de referencia a proyectar digite el codigo: “32616”, en el
recuadro “filtrar” ya que para el caso de El Salvador el sistema UTM es: WGS 84 /
UTM zone 16N (32616); una vez aparezca solo este sistema en el recuadro inferior al

de filtrar seleccione dando clic sobre este.

Dar clic en boton “Aceptar”, de pantalla de Seleccion sistema de referencia.

Dar clic en boton “Ejecutar”, de pantalla “Combar”.

Al finalizar el proceso se generara un archivo temporal llamado “Reproyectada” el cual

debera exportar para dejarlo guardado en su equipo para ello haga clic derecho sobre el

nombre del archivo luego secciones “Exportar” y haga clic en opcion “Guardar

como’.

}?\' Zoom ala capa
n-g Maostrar en |a vista general
Copiar capa
Cambiar nombre de la capa
jifﬁ Zoom a la resolucién nativa (100%)
Estirar usando extension actual
L] Duplicar capa
[ Eliminar capa...

Cambiar fuente de dates

Establecer SRC
Exportar

Estilos

Propiedades...

Establecer visibilidad de escala de capas

Guardar como...

Guardar cemo archivo de definicién de capa..

Guardar como archive de estilo de capa de QGIS...
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10. Se desplegara la siguiente pantalla

! Guardar capa raster como...

Maodo salida ® | Datos crudos Imagen renderizada

Formato GeoTIFF -
Mombre de archivo

Mombre de la capa

SRC EPS5G:4326 - WGS 84
w Extensién (actuak capa)

MNorte |15.000138889
Oeste |-91,000133389 Este |-85.999861111

Sur |12.999861111

w Resolucién (actualk capa)

Extension actual de |a capa Calcular a partir de capa ~ Extensidn de |z vista del mapa

®) Horizontal |0.000277773 ertical |0.000277778 Resolucidn de la capa
Columnas | 14401 Filaz 7201 Tama
L 4 Opciones de creacion
Perfil | Predeterminado
MNombre Valor
v | Afiadir archivo guardado al mapa Aceptar Cancelar

11. Haga clic en el boton ' de la seccion “Nombre del Archivo”.

12. Seleccion carpeta de ubicacion del archivo y digite el nombre: “DEM_ES proy”,

13. Clic en boton “Guardar”.

14. Verifique que la opcion SRC tenga seleccionado el sistema “WGS84/UTM zone 16N

15. Haga clic en botén “Aceptar”.

Calculo de pendientes

16. Dar clic en mentl “Raster”, seleccionar opcion “Analisis”, dar clic en “Pendiente”,

aparecera la siguiente pantalla:
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() Pendiente x

Parémetros Registro
1.000000 -
v Pendiente expresada en porcentaje en vez de grados
V| Procesar bordes
Usar la fdrmula de ZevenbergenTharne en vez de la de Horn
w Parametros avanzados

Opciones adicionales de creacidn [optional]

Perfil | Sin compresidn -
Nembre Valor =

1 COMPRESS NONE

2 BIGTIFF IF NEEDED b

|| = Validar Ayuda

Paradmetros adicionales de linea de érdenes [opcional]

Pendiente

ar en archivo temparal]

0% Cancelar

Ejecutar como proceso por lotes... Ejecutar Cerrar Ayuda

17. En archivo de entrada especificar el raster con el nombre: “DEM_ES proy”

18. Dar clic en opcion “Procesar bordes”.

19. Dar clic en opcion “Pendiente expresada en porcentaje en vez de grado”.

20. Dar clic en “Opciones de creacion”

21. En lista desplegable “Perfil”, seleccionar “Sin compresion”

22. Dar clic en boton “Ejecutar”.

23. Al finalizar el proceso se generara un archivo temporal llamado “Pendiente” el cual
debera exportar para dejarlo guardado en su equipo para ello haga clic derecho sobre el
nombre del archivo luego secciones “Exportar” y haga clic en opcion “Guardar objeto

como”.

RMEEL ) Zoom ala capa

272,53 7% Mostrar en la vista general
~ V3" DEM_  Copiarcaps

u: Cambiar nombre de la capa
2518 .
o T 5 repd [ Zoom a laresolucién nativa (100%)
¥ Reprd

| H Estirar usando extension actual
2518 | ] Duplicar capa
| [ #® DM,

m: [, Eliminar capa
2502 | Cambiarfuente de datos

Establecer visibilidad de escala de capas

Establecer SRC

:

Estilos » Guardar come archivo de definicién de capa...

Propiedades... Guardar come archivo de estilo de capa de QGIS...

24. Se desplegara la siguiente pantalla

25. Haga clic en el boton | de la seccion Nombre del Archivo .

26. Seleccion carpeta de ubicacion del archivo y digite el nombre: “Pendientes SV”.
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27. Clic en boton “Guardar”.
28. Verifique que la opcion SRC tenga seleccionado el sistema “WGS84/UTM zone
16N”.
29. Haga clic en botdn “Aceptar”.

El Resultado es el siguiente.

30. Dar clic derecho en imagen “Pendientes SV”, luego clic en opcion “Propiedades”,
mostrara la siguiente pantalla:

31. Dar clic en pestafia “Simbologia”

32. Dar clic en lista desplegable “Tipo de renderizador” y seleccionar “Pseudocolor
monobanda”

33. Dar clic en lista desplegable “Rampa de color” y seleccionar “Magma”, o la rampa de
colores de su preferencia.

34. Dar clic en lista desplegable “Modo”, y seleccionar “Intervalo igual”, y en cuadro
“Clases” digitar 5.

35. Dar clic en boton “Aceptar”. El resultado sera el siguiente:
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Ejercicio 7. Modelo 3D con Complemento Qgis2threejs

1.
2.

3.

Verifique si esta instalado el complemento QGIS2THREEJS
Haga clic en menu “Complementos”, clic en opcion “Administrar e instalar

complementos”, aparecera la siguiente pantalla con los complementos de QGIS:

{ @ complementos | Todos (648)

| Q puscar

2 AcATaMa
= Actions for relations
# Active Fire

FRY instalaco
B Noinstalado

T4 Actualizable

3 Add a pint road sign
» Aderyn Dota Search

& Advanced Line Editor

 Aequilibrak

".' Nuevo = AGIS

= agknow for QGIS

 AGT - Archaeological Geophysics Toolbox
 Alloy Search Here

gy, Instaara parir de
& zp

= |All Plugins

On the left you see the list of all plugins available for
your QGIS, both installed and available for download.
Some plugins come with your QGIS installation while
most of them are made available via the plugin
repositories.

You can temporarily enable or disable a plugin. To enable
or disable a plugin, click its checkbox or double-click its
name...

Plugins showing in red are not loaded because there is a
problem. They are also listed on the 'Invalid' tab. Click

E R —

# AmigoCloud
2 Anaximandre

% Animate OSM

# AnnotationManager

# AnctherDXFimporter

# Append Features to Layer

on the plugin name to see more details, or to reinstall or
uninstall this plugin.

% ArcGIS ImageServer Connector
# ArcheoCAD

# Archiwalna Ortofotomapa

2 Area Along Vector

# Area Ratio

2 arrayPlus

+ || Actualizar todos | | Desinstalar complemento Reinstalar complemento

Cerrar Ayuda

Haga clic en “Todos” y en cuadro “Buscar” digite “qgis2threejs”, verifique que

aparezca el icono verde indicando que esta instalado.

,f" Complementos | Todos (565)

“ Todos

Buscar @isz

i G5 2compat
o P Qais2threejs

En caso contrario aparecera habilitado el boton “Instalar complemento”, para

instalarlo solo haga clic en dicho boton.
En caso de estar instalado también verificar si hay alguna actualizacion para ese

complemento e instalarla.

Cree un nuevo proyecto y guardelo con el nombre “Modelo3D _SV” en la carpeta

“modelo_3d”.

Cargue el raster con el nombre: “DEM_ES proy”.

Cambie el estilo a la capa raster: “DEM_ES_proy”

Cargar capa vectorial “dptoA_WGS_1984.shp”.
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10. Haga clic derecho en capa: “dptoA _WGS 1984.shp”, haga clic en “Propiedades”, y

Clic en “Estilo” y luego configurarlo de la siguiente manera:

# Propiedades de la capa - dptoA_WGS_1984 | Estilo ? *
( \'-.__ General = Simbolo dnico v
= Fll sl
|| Relleno sendillo
€8 Etiquetas
E Campos
epresentadon B D E. J
. Visualizar . 7
Tipo de capa del simbolo Relleno sendillo -
@ Acciones =
o Relleno [ E] @
¥ Uniones
|ﬂ Diagramas - =
Estilo de relleno - Sdlido - @
r’ Stadatos @
1 Metadatos Estilo de linea exterior Linea sdlida - a
Variables ¥ Renderizado de capas
Transparencia de capas C [u] :
Leyenda
Modo de mezda de capas Mormal -
Modo de mezda de objetos espaciales | Normal -
Efectos de dibujo C]
Controlar orden de renderizado de objetos

Estlo ~ Cancelar Aplicar Ayuda

11. Haga clic en menu “Web”, seleccione opcion “Qgis2threejs”, y haga clic en opcion

“Qgis2threejs Exporter”, aparecera la siguiente pantalla:

A qgis2threejs Exporter

File Scene View Window Help
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12. Haga clic en menu “Windows” y luego en opcién “Panels”, Seleccione opcion

“Layers”, se desplegara la siguiente ventana.
y )

A Qgis2threejs Exporter
File Scene View Window Help
Layers @E
~ I DEM
I DEM_ES_proy
I GSI Elevation Tile
¥ Flat Plane
Point
Line
~ (9 Polygen
dptoA_WGS_1984
* Point Cloud

13. Marque casilla con el “DEM_ES _proy”. Y haga clic derecho sobre esta opcion y luego

clic en “Properties”. Se desplegara el siguiente cuadro de dialogo:

A Gl Elevation Tile - Layer Properties x

Geometry
Resamping level T 2
surrounding blocks

Clip DEM with polygon layer

Material
Display type
) Map canvas image

Layer image

Image file

Solid color
Texture width (ox) | 1024 ~
Opadity (%) e 100 |+
Transparent background
V| Enable shading
Other Options

V| Build sides |

Aceptar Cancelar Aplicar

14. En opcion “Resampling level” desplace la barra hasta que marque el numero 2.

15. Marque la opcion “Clip DEM with polygon layer” y verifique que aparezca
seleccionada la capa vectorial que se cargd “dpto WGS_1984”.

16. Haga clic en circulo para marcar opcion “Map canvas image”.

17. Seleccione opciones: Enable shading, Build sides, Visible on load, Clickable.

18. Haga clic en botén “Aceptar”.

19. Haga clic en el menu “Scene” y clic en opcion “Scene setting” en la seccion “World

Coordinates”, aparecera el siguiente cuadro de dialogo:
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A Scene Settings ®

World Coordinates

Base width 100

Vertical exaggeration |2

Vertical shift 0 Auto
Base Extent

) Use map canvas extent

Fixed extent

Rotat
Fix aspect ratio to 1:1
Material and Effect

Material type | Lambert Material -

Enable outline effect

Aceptar Cancelar Aplicar

20. Especifique las siguientes configuraciones:
- Base width: 100
- Vertical exageration: 3
- Marcar opcion “Use map canvas extent”
- Seleccionar opcion “sky”
- Seleccionar opcion “Map coordinates”
21. Haga clic en boton “Aceptar”.
22. Haga clic en menu “File” y haga clic en opcion “Export to web”, se desplegara la
siguiente pantalla.

L\ Export to Web x
Settings Log
General
Output Directory [Temparary directory] Browse. ..
HTML Filename index. html
Page Title Modelo3D_5V2

Preserve the Current Viewpoint

| Enable the Viewer to Run Locally

Template

Template 3D Viewer -

Export Close

23. Seleccione opcion “Enable the viewer to Run Locally”.

24. Haga clic en boton “Export”. Desplegara lo siguiente:
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A Exportto web
Settings | Log

Export has been started

1. Buiding scene. .
Z exaggeration: 2.0
2 shift: 0.0

2. Bulding DEM_ES_proy layer..
DEM block count: 1

3. Copying lbrary fies...

Export has been completed in 1.25 seconds.

Qutput directory C: \Users \UNAB/AppDats Local Temp/Qis2thresis
Data directory  C:/lsers/UNAB/AppData/local Temp/Q

Scene file : fUsers /UNAB/AppData/Local Temp/Qgis 2threejs/data index fscene. js
Web page file  C:/Users/UNAE /AppData/l ocal/Temp O html
100% Cancel
Export Close

25. Haga cli en el link que est4 en la opcion “Web page file”

El resultado final es el siguiente:

[ Modelo2D sv2 x | +

G @ Archivo | C/Users/UNAB/AppData/Local/Temp/Qgis2threejs/index.html
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Ejercicio 8. Uso de complemento Semi-Automatic Classification
(Clasificacion semi automatica)

1. Verifique si esta instalado el complemento Semi-Automatic Classification.
2. Haga clic en menu “Complementos”, clic en opcion “Administrar e instalar

complementos”, aparecera la siguiente pantalla con los complementos de QGIS:

) Complementos | Todos (363) 7 *

$ Todos

Buscar | |

[=] . - AckTaMa Todos los complementos
l.' :I"'SL'_’I"j" - Accuracy Assessment
. iy AccurAssess A la izquierda se ve la lista de todos los complementos

roEmsl 4+ Advanced Line Editor disponibles para su QGIS, tanto los instalados como los

> : i Aequiibrag d?spomb\es para descargar‘ Algunos complementos

S Actializable 4 Affine Transformations vienen con la |n5ta\aé:|én de QGIS rg\entras que la .
e 4 AGRC Geocoding Toolbox mayoria se ponen a disposicion mediante repositorios de
Configuracisn complementos.

i+ AGT - Archaeological Geophysics

% - AHD Tools M Puede habilitar o deshabilitar temporalmente un
» ools Menu

complemento. Para habilitar o deshabilitar un

¢ AmigaCloud complemento, marque su casilla de verificacién o haga
d¢ Anaximandre doble clic en su nombre...

4 Another DXF Importer / DXF2Shape Los complementos gque se muestran en rojo no se han
4 ArcheoCAD cargado porgue hay alglin problema. También se listan
s Area Along Viector en la pestafia 'No validos'. Haga clic en el nombre del
44 Arrows complemento para ver mas detalles o para reinstalar o
4 Attribute based dustering desinstalar este complemento.

4y Attribute painter

4 AttributeTransfer

4y AusMap

4 AustrianElevation

0t Autoensamblador de geometrias
4+ AutoFields

¢ autoform

4y autoSaver

# AutoTrace

4y Azimuth and Distance Calculator
4y Azimuth and Distance Plugin

4 Backup layer

i Batch GPS Importer
pap— u.,,_,,__\f“ @ [.ﬂdualizar todos] [Desinstalar complemento] [ Reinstalar complemento ]

Cerrar Ayuda

3. Hagaclicen “Todos” y en cuadro “Buscar” digite “Semi-Automatic Classification”,

en caso de estar instalado aparecera el indicador a la par:

/' Complementos | Todos (567) ? *

ﬁ Todos

[ 2 |
F -: Instalado

Buscar ISemi—Aummaﬁc Classification a I

2| [P Semi-Automatic Classification PI Todos los complementos

A la izquierda se ve la lista de todos los complementos |
disponibles para su QGIS, tanto los instalados como los
disponibles para descargar. Algunos complementos

T Noinstalado

T4 Actualizable vienen con la instalacién de QGIS mientras que la
o mayoria se ponen a disposicidén mediante repositorios de
e tevo complementos.
Puede habilitar o deshabilitar temporalmente un
ﬁ Configuracidn complemento. Para habilitar o deshabilitar un

complemento, marque su casilla de verificacién o haga

4. En caso que requiera instalarlo solo se busca el complemento, se selecciona haciendo
clic cobre el nombre y dar clic en boton “Instalar complemento”.
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5. Cree un nuevo proyecto y guardelo con el nombre
“Clasificacion_semi_automatica” en la carpeta “clasificacion_automatica”.

6. Cargue un raster con el nombre: “zona clasificacién”; con la excepcion que la ruta
de busqueda sera: “C:\Users\...\Desktop\capac_qgis\clasificacion_automatica” y

el archivo a selecciona: “zona_clasificacion”).
Herramientas y panel del complemento Semi-Automatic Classification

7. Cargue las siguientes barras de herramientas del complemento Semi-Automatic
Classification: Dar clic en menu “Ver” y posicione el puntero sobre opcion “Barras
de herramientas” y haga clic en casillas de las de las barras de herramienta “SCP

Working Toolbar” M SCP Working Toolbar , y SCP Edit Toolbar”
Ml SCP Edit Toolbar , automaticamente se cargara ambas en la parte superior.

- .
E;@ 432 ';%E;\D,i, Dist| 0.010000 = |Mnfg0 =l Max| 100 :m mrn 25 :t

Panal Ael avnleszder A

8. Al instalar el complemento también se habilita un panel en QGIS llamado: “SPC

Panel”, el cual se utilizara posteriormente para cargar y configurar datos propios del

complemento.

5CP Version 7.8.0 - Matera

= > dE €

Plugin
® Major Update: Semi-Automatic Classification
Plugin v. 7.8 Read more

® Tutorial: Random Forest Classification Read more

® Basic Tutorial: Unsupervised Classification Read more
Services
« Landsat download: OK

« ASTER, and MODIS download: OK
« Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinel-3 download: OK

1% Support the SCP

SCP Dock

g 4 alﬁ[*[*lp”m[x Rmopnons[ Training input l(] Home

Cagar imagen de entrada a clasificar

.--_.-ﬂ
9. Haga clic en boton “Juego de bandas” desplegaré la siguiente pantalla

donde se cargara la imagen con la cual se hara la clasificacion.
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[ Semi-Automatic Classification Plugin - O *

0

Filtro 5
Multiband image list Ej

| |

=2l

#f Juego de bandas
Basic tools

n produt Single band list Filtro !f |
m
=

Preprocesamient

Band processing

Postprocesamien 0

Calculadora de B:

En Lotes =
Configuracién

i} = Manual del Usuari +

Help

ST ROEad =l

Acerca de Definicion del Juego de bandas
Support the SCP

i

Bandset1 X

Mombre de banda Centro de longil

4 3 EI

Wavelength - | Wavele | pang rpaer| ¢ ~ | ()| (4)
quick settings unit

Herramientas para Juego de bandas

- - Create raster o . .
Crear raster vir (stack bands) Construir Vistas Expresiones en RUN >

=" T =m

10. Haga clic en boton “Abrir archivo”, @ navegue en directorio de archivos hasta la
ubicacion “C:\Users\...\Desktop\capac_qgis\clasificacion_automatica”.

11. Seleccione la imagen llamada “zona_clasificacion”

12. Dar clic en boton “Abrir”

13. Haga clic en casilla “Crear raster virtual de Juego de Bandas”

|7 Semi-Automatic Classification Plugin - O
9

x

Filtro
Multiband image list

1oL

## Juego de bandas
» P Basic tools zona_dasificacion = - 0

& Download products Single band st Filro

» [+ Preprocesamiento

dRH @

» & Band processing
L) e Postprocesamiento 0
& Calculadora de Bandas
@ Enlotes
| » # Configuracién =
Z|z Manual del Usuario

{8 Help +
[ Acercade
%" Support the SCP
Definicign del Juego de bandas
Bandset1 X o
Membre de banda Centro de longitud de onda Factor Multiplicative Fa E]
1 zona_clasificacion®b( 1.0 1 0
2 zona_clasificacion®b1 20 1 0
3 zona_clasificacion®h2 30 1 0 B
‘ » :|
Wavelength | Wavelength - .
quick settings it band number Date | 2020-01-01 m m

Herramientas para Juego de bandas

| Crear raster virtual de Juego de | Ezfg:sé:; phacs Construir Vistas Generales Expresiones en Calculadora de B RUN >
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RUN >

14. Dar clic en boton “Run”

15. Seleccione la carpeta donde se guardard el raster listo para clasificacion generado, para
el caso que tendra por nombre “zona_clasif.tif” que es asignado por QGIS y se
almacenara en la  carpeta  “clasificacion_automatica”, ubicada en:
“C:\Users\UNAB\Desktop\capac_qgis\”

Crear archivo de entrenamiento

16. Haga clic en el boton “Crear un nuevo entrenamiento de entrada” , ubicado en
la seccion “Entrenamiento de Entrada”, del “SCP Panel”.

17. Seleccione la carpeta donde se guardara el archivo de entrenamiento para crear poligonos
la cual sera “clasificacion_automatica”, ubicada en:
“C:\Users\UNAB\Desktop\capac_qgis\”

18. En la seccion nombre de archivo digitar “Entrenamiento”.

19. Haga clic en botén “Guardar”.

Para asegurarse que ha guardado el archivo debe verificar que la ruta de acceso aparezca a la
par del boton de creacion del archivo de la siguiente manera:

Entrenamiento de Entrada

L

Crear ROIs (Clases o categorias de clasificacion)

8 /dasificacon_automatica /Entrenamiento.scp

Los ROIs es el nombre con el que se identifican las Macro clases y clases en el panel del
complemento de clasificacion semi automatica; para el ejercicio a desarrollar la porcion de
imagen clasificar corresponde a una zona del norte del Canton Atiocoyo, Municipio de San
Pablo Tacachico, Departamento de La Libertad; en la cual se han identificado cuatro clases:
Agua que corresponde a los rios y estanques, Construido a través de esta clase se identifica
la zona donde hay un conjunto de viviendas como el caso de la Colonia Manuel José Arce;
Vegetacion mediante esta clase se podra observar las parcelas cultivadas y la clase de Suelo

para las parcelas que en ese momento no estan cultivadas.

Sugerencia: Para la creacion de ROI’s se deben definir poligonos se recomienda ampliar y

reducir la imagen con el scroll del mouse hacia arriba aumenta el zoom de la imagen y hacia
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abajo reducir el zoom de la imagen y para desplazarse debe dar clic sobre la imagen y mover

el mouse en direccion hacia donde se quiera desplazar.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27

Haga clic en pestafia “Panel para la clasificacion”

= ]

. , , X
Haga clic en el boton “Crear ROI de poligono” & s

Para crear el ROI “Agua”, amplie la imagen y ubiquese en una zona donde aparezca una
coloracion negra como la siguiente:

Dibuje el poligono dando al menos 3 clic en diferentes puntos de esa zona y un clic

derecho para cerrar el poligono como debera quedar algo similar al siguiente poligono:

Luego de definido el poligono de clic en el recuadro “MC Name” de la seccion “ROI

& Signature liste”, y digite el nombre de la clase “Agua”.

Haga cli en botén “Guardar el ROI”, m .
Para crear el ROI “Suelo”, amplie la imagen y ubiquese en una zona donde aparezca una

coloracion como la siguiente:

. Dibuje el poligono dando al menos 3 clic en diferentes puntos de esa zona y un clic

derecho para cerrar el poligono como debera quedar algo similar al siguiente poligono:
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28.

29.
30.

31.

32.

33.
34.

35.

Luego de definido el poligono de clic en el recuadro “MC Name” de la seccion “ROI

& Signature liste”, y digite el nombre de la clase “Suelo”.

Haga cli en boton “Guardar el ROI”, [i‘ .
Para crear el ROI “Vegetacion”, amplie la imagen y ubiquese en una zona donde

aparezca una coloracion como la siguiente:

Dibuje el poligono dando al menos 3 clic en diferentes puntos de esa zona y un clic

derecho para cerrar el poligono como debera quedar algo similar al siguiente poligono:

Luego de definido el poligono de clic en el recuadro “MC Name” de la seccion “ROI

& Signature liste”, y digite el nombre de la clase “Vegetacion”.

Haga cli en botén “Guardar el ROI”, H| |

Para crear el ROI “Construido”, amplie la imagen y ubiquese en una zona donde

aparezca una coloracion como la siguiente:

Dibuje el poligono dando al menos 3 clic en diferentes puntos de esa zona y un clic

derecho para cerrar el poligono como debera quedar algo similar al siguiente poligono:
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Y |
36. Luego de definido el poligono de clic en el recuadro “MC Name” de la seccion “ROI

& Signature liste”, y digite el nombre de la clase “Suelo”.

37. Haga cli en boton “Guardar el ROI”, | | |

38. Haga clic en barra de desplazamiento y desplacese hacia arriba para ver la lista de ROIs

creados, debera aparecer una tabla como la siguiente:

[}

5 ' I:i 15 base (dasificacion_automaticafe2.scp :I
D ROT & Signature list

E’L Filtro

E MCID = CID Mame Tpo  Calo
= -1 agua

mn

= . Vi1l C1 R&S

B -2 suelo
0 Eﬁl v 2 2 C1 R&S

= -3 vegetacion

2 fm vz 3 ci R&S

= -4 construido

o v 4 4 C1 R&sS

R &

o [

11 ]

39. Cambie el color que trae la clase para ello dar doble clic en el recuadro y se desplegara una paleta

de colores como la siguiente:
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' Select Color x

Colores bésicos 1

_I

Colores personalizados

Tono: |0 Raojo: | 255

A Ay A

-
-

Saturacion: 0 : Verde: | 255
-
-

Valor: | 255 Azul: | 255

Afadir a los colores personalizados

40. Haga clic en el color de su preferencia para representar la clase.

41. Haga clic en boton “Aceptar”
42. Repetir pasos del 39 al 41para cambiar color a las clases restantes.

Crear vista previa de la clasificacion

43. Haga clic en opcién “S”, de las herramientas del complemento el cual corresponde la

SHN T

tamafo de la vista previa y digite “500”,

44. Haga clic en boton “Activar puntero para clasificacion preliminar”,

45. Haga clic sobre la imagen para ver la clasificacion.

Guardar de la clasificacion

i

46. Haga clic en boton se desplegara la siguiente pantalla:
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[ Semi-Automatic Classification Plugin - m] x
|Fitro | =
#F Juego de bandas Classificacién E
» = Basic tools Select input band set | 1 al |
¥ Download products _— &
» [+ Preprocesamiento Usar v MCID cD |£| -
. ____ o
- IP.B‘\' nd processing
Band combination —
B Classificacion | Distancia minima ~ | Umbral | 0.0000 |:| |i§|
L§ Clustering Clasificacion de Firmas de la Cobertura Terrestre
& pca p—
E Random forest Usar LCS Algoritmo solo sobreposicidn ||

;5% Spectral distance
» @ Postprocesamiento —
Calculadora de Bandas Load anl style | | |!| |§|
En Lotes —
~ ¥ Configuracion FEsE | =]
Depurar
Interfaz 1
Processing setting mascara shape
Z|z Manual del Usuario opcional
{3} Help
' Acerca de

#" Support the SCP

Resultado de |a Clasificacion

Crear vector Reporte de la dasificacién Guardar archivos de aloof p 12 41 archivo de

Ejecutar

o @ om D

47. Seleccione la opcion “Clasificacion” de la seccion “Band processing”. Verificar que
este seleccionada la casilla “Usar MC ID”.

o>

49. Se solicitard el nombre, seleccione la ubicacion del archivo se sugiere la carpeta

48. Haga clic en boton “Run”

“\clasificacion_automatica”
50. En la seccién nombre de archivo digite “Clasificacion_final”
51. Haga clic en boton “Guardar”

El resultado es el siguiente:
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