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Resumen: El estudio de las mdquinas eléctricas requiere la comprensién de los
fundamentos de construccidn y principios fisicos de los motores eléctricos, asi como de
los generadores y fransformadores. Para comprender el comportamiento de los motores
y generadores, es necesario redlizar prdcticas de la operacién a fin de obtener las
relaciones de pardmetros o variable independiente. En el caso de los motores,
generalmente este pardmetro independiente es la carga mecdnica aplicada al eje del
motor, llamado también torque o par desarrollado. Es necesario indicar que cada motor,
segun su tamanio o capacidad, tiene un torque o fuerza torsional méximo de frabajo
llamado torque nominal. El proyecto desarrollado por la Escuela de Ingenieria Eléctrica y
Electrénica en 2008, contempla un software y un hardware innovadores que permiten ser
utilizados como herramientas para el andlisis de los motores eléctricos existentes en los
laboratorios; asi también permiten obtener las grdficas de respuestas de pardmetros
respecto al par desarrollado.

Palabras clave: Educacion tecnoldgica, Instrumentacion Ingenieria eléctrica, Maquinas
eléctricas, Maquinaria electrénica, Motores eléctricos virtual.

Desarrollo

Lo gran versatiidad de adaptacion de Los instrumentos fradicionales, tales
las computadoras a cualquier como osciloscopios y generadores de

aplicacion ha alcanzado el ambiente g?;%%g%ss’ Ggpoquzoligfeﬁfgs’oesr;%z
del taller electrénico en la educacién rareas  es zciﬁcos definidas  por ol
técnica, resultando en el concepto de P P

instrumentacion ~ virtual,  que ~ ofrece fL?Jbirrlwcs:’r?S::én’rocién virtual basada en la
varios beneficios a profesores vy

estudiantes que requieren rapidez, computadora foma muchas ventajas

exactitud y precisién en las mediciones
de sus prdcticas de laboratorio.

La instrumentacidn virtual se refiere a
una poderosa aplicacion de software,
la cual, junto a una tarjeta electrénica,
forman las funciones tipicas de los
instrumentos tradicionales.

de las Ultimas tecnologias incorporadas
en las PCs (procesadores rdpidos,
grandes cantidades de memoria,
espacio de almacenamiento, Internet,
etc.) que ayudan a aumentar la
flexibilidad para crear nuevas
soluciones a los problemas de pruebas y

diseno.
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En la instrumentaciéon virtual, las
funciones son realizadas por software y
facilmente se puede expandir o
modificar el juego de funciones para
adaptar el instrumento a una necesidad
particular.

Por otro lado, al utilizar instrumentaciéon
virtual es posible reducir los costos de
adquisicién y mantenimiento de equipo
fradicional. Una ventaja mds de la
instrumentacién virtual es la posibilidad

de conectar la PC a una red vy
compartir los recursos entre
computadoras.

Dependiendo de la aplicacién

particular, el hardware seleccionado
podria incluir entradas 'y salidas
analdgicas, entradas y salidas digitales,
contadores, temporizadores, muestreo,
filtros y generacién de ondas enfre una
gran variedad de opciones.

Recientemente, en la Escuela
Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE
se desarrolld un sistema de
instrumentaciéon  virtual para  ciertos
equipos utilizados en la ensenanza de
las mdquinas eléctricas.

Esencialmente, las mdquinas eléctricas
comprenden los fransformadores vy
motores eléctricos. Los principios que
rigen a estos dispositivos son leyes
eléctricas que han permanecido
inalterables a través del tiempo.

La Escuela Especializada en Ingenieria
ITCA-FEPADE, cuenta con equipos para
la ensenfanza de mdquinas eléctricas
qgue fueron adquiridos en 1993; estos
equipos tenian conexidn a PC, pero
requerian de un puerto ISA (Industry
Standard Architecture), libre en la PC.

Con el pasar del tiempo y el avance
tecnoldgico de las computadoras, éstas
dejaron de tener el puerto ISA.
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Motory freno con equipo diddctico para
mdquinas eléctricas

Este inconveniente, si bien no inhibia el
uso del equipo diddctico para
mdaquinas eléctricas, si representaba un
impedimento  para  observar las
diferentes pruebas en la pantalla de un
ordenador; esto es importante porque
muchos aspectos de estudio requieren
observar el comportamiento de
diversas variables en el arranque del
motor o en las condiciones de cambio
de velocidad, que suelen durar no mds
de 2 segundos. Sin la PC para
monitorear estos cortos periodos de
tiempo resulta prdcticamente imposible
observar los cambios en las magnitudes
que se desea monitorear.

Docente investigador realizando pruebas en
banco diddctico para maquinas eléctricas.
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El sistema desarrollado  ufiliza o
tecnologia de comunicacién USB para
conectarse a la PC y se desarrolld a la
medida de las caracteristicas de los
modulos de enseianza. Para proveer un
ambiente intuitivo y fdcil de usar en la
PC, se desarrolld un software de
ambiente grdfico. El resultado final fue
un equipo que interconectaba los
modulos de prdcticas para mdquinas
eléctricas con la computadora, a través
de USB y un software que facilita el
desarrollo de las guias prdcticas
relacionadas a estos mddulos.

Este proyecto fue desarrollado en un
software innovador especializado en
automatizacion industrial en ambiente
LabView, asi como el disefo y la
construccidén del hardware necesario
para adquirir los datos de los mddulos
existentes en el Laboratorio de
Mdaquinas Eléctricas.

Entre los pardmetros que se pueden
estudiar con este sistema se encuentran:

» Velocidad vrs. Torque

» Corriente vrs. Torque

» Factor de potencia vrs. Torque

« Eficiencia vrs. Torque

+ Voltagje generado VIS.
corriente de excitacion

Bibliografia consultada

Este banco se utilizard para comprobar
el estado de los motores eléctricos,
tanto de coriente alterna como de
corriente continua, y para las prdcticas
de laboratorio de Mdquinas eléctricas,
Mantenimiento eléctrico y Control de
motores.

Como puede observarse, las
instifuciones educativas técnicas,
tecnoldgicas y de educacién superior
pueden verse beneficiadas con la
aplicacion de estas nuevas tecnologias
que les permitirian realizar prdcticas de
laboratorio sin incurrir en elevados
gastos por equipos de laboratorio.
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Software desarrollado en ambiente grdfico
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