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Instrumentacion : el enlace al mundo real

Francisco R. Ramos Jiménez!

Resumen. Las diversas variables de control que actian en un sistema deben estar en
constante monitoreo; éstas deben ser interpretadas por componentes dedicados a esta
labor, que en cierta medida se convierten en los “sentidos” del proceso, y es importante
conocer su capacidad de respuesta y la interaccion con los sistemas de control industrial.
En los actuales procesos industriales, la instrumentacién se ha convertido en una
herramienta fundamental, no sélo por el hecho de medir una variable para conocer su
magnitud y condicién, sino que también para el control de la misma variable, de otras
variables involucradas e incluso en la decisidén de las acciones del proceso.
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Desarrollo

I_os instrumentos de control nacieron a fisicas y quimicas, a la técnica de control
automdtico y a dispositivos que ejecutan
diversas operaciones matemdticas, sea
por si mismos (para fines de cdilculo) o
como componentes del sistema.

medida que las exigencias del proceso
lo impusieron. Este desarrollo se inicié
con el uso de mandmetros, termdémetros
y valvulas manuales que se
encontraban montadas localmente. En
esta etapa era necesaria la presencia
de varios operarios para observar los
instrumentos y manejar las valvulas a fin
de confrolar el proceso. Dado lo
anterior y el rdpido crecimiento de la
industriac y la complejidad de los
procesos, la instrumentacién se ha
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convertido en una parte fundamental Matemticas Dispositivos que ejecutan

. L. operaciones matematicas
qgue enlaza las variables fisicas con las
mdaquinas y las personas. Figura 1. Concepto de la instrumentacion.

Una definicion de instrumentacion

apegada al mundo y su evolucién es la Gracias a la instrumentacién, aparecid
siguiente: Es la aplicacion  de la fisica, la retroalimentacion en los procesos, la
la ingenieria y las matemdticas a la cual es realmente el enlace
medida y registro de las canfidades entre las acciones que  realizan
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los actuadores y elementos finales de
control con las variables fisicas. A su vez,
la reaccion de estas variables es
transportada nuevamente a los sistemas
de control que toman las decisiones a
realizar para mantener la estabilidad en
el proceso.

Un instrumento se define como un
dispositivo  que mide o manipula
variables de un proceso. Estas variables
pueden ser, entre otras: presidn
(absoluta o diferencial), temperatura,
nivel (de liquidos o sdlidos), caudal
(mdsico o  volumétrico),  posicion
(alineacién, posicion  abierta-cerrada
de vdlvulas), velocidad, peso, variables
eléctricas (voltaje, corriente, resistividad,
frecuencia, inductancia, humedad,
viscosidad y pH entre otros.

Cantidad

que se Acondicio Medio de
mide D S D nador de presentacion
enser senal visual
Figura 2. Sistema de mediciény los
elementos que lo forman.
Los actuadores también  pueden

identificarse como: vdlvulas solenoides,
vdlvulas andlogas, eléctricos, relés de
proteccién de motores, contactores,
variadores de velocidad o frecuencia.

Los instrumentos de las variables mds
comunes pueden representar el 20 o 95%
de la instrumentacion de una planta y
son elementos tan simples como:
interruptores  de  posicién,  vdlvulas
solenoides ( on-off, valvulas
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de control (andlogas) y transmisores de
presién, nivel y temperatura.

La instrumentacién andloga  (nivel,
presion, temperatura y otros)
tradicionalmente se ha realizado con
fransductores que convierten esas
senales bdsicas en un valor de corriente
que va en el rango de 4 a 20 mA. Y los
sistemas de conftrol reciben estas sefales
en modulos normalizados que, de este
modo son capaces de leer cualquier tipo
de senal de campo.

Conclusiéon

Cada vez mds la instrumentacién estd
siendo implementada a través de lo que
se conoce como buses de campo. Estas
son verdaderas redes de comunicacién
que comunican digitalmente los
instrumentos y que transportan las senales
en forma de mensajes digitales. En estas
redes se pueden conectar diferentes
tipos de instrumentos, diferentes tipos de
senales, diferentes marcas, cada uno
con una direccidén Unica en la red.
Algunas de las redes de campo
conocidas son: ModBus, Profibus DP,
Foundation Fieldbus, DeviceNet, entre
otras.

En los sistemas modernos, toda la gestion
del instrumento se realiza desde el propio
sistema de control, que rescata a fravés
de estas redes de campo, no sélo la
senal medida, sino que, ademds
informacion de diagndstico 'y de
configuracion.
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