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Resumen

Esta investigacion ejecutada para la Escuela de Ingenieria Quimica de ITCA-FEPADE, esta enfocada en la extraccion de un
pigmento a partir de las bayas del Cerezo de Belice, ademas de buscar la estabilidad del pigmento en el proceso de tinturacion
para ser aplicado en fibras textiles. Para la extraccion del pigmento se aplico la técnica de maceracion y se utilizaron bayas
frescas y secas para evaluar si el estado de la baya influia en el color obtenido. Se caracterizaron los extractos obtenidos para
evaluar sus propiedades fisico-quimicas y microbiologicas. En el tenido de fibras se experimentd con nueve tipos de fibras
para observar el desarrollo de color en cada textil, ademas se ejecutaron cuatro metodologias de tincion, una sin mordiente y
tres con mordientes para evaluar la fijacion del pigmento y la estabilidad del mismo, sometiendo las fibras tefidas a pruebas
de friccion, lavado con agente quimico, luz y temperatura. De los resultados se concluye que, el color del pigmento extraido
de las bayas del Syzygium cumini no solo depende de los fitoquimicos propios de la fruta; si la extraccion se realiza por el
método de maceracion, el color final dependera del tipo de medio extractante, el pH del medio y del grado de maduracion
de las bayas. El color final desarrollado en el textil dependera de la técnica de tincion y del tipo de mordiente que se utilice.
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EXTRACTION AND EVALUATION OF THE STABILITY OF THE NATURAL PIGMENT OBTAINED FROM
BELIZEAN CHERRY BERRIES SYZYGIUM CUMINI (L) FOR THE TEXTILE FIBER DYEING

Abstract

his research, carried out by the Escuela de Ingenieria Quimica of ITCA-FEPADE, focuses on the extraction of the pigment from
Belizean cherry berries. In addition, it aims to study the stability of the pigment in the dyeing process applied to textile fibers.
The maceration technique was utilized for the pigment extraction, using both fresh and dried berries, to evaluate the influence
of the berry’s state on the obtained color. The extracted samples were characterized to evaluate their physicochemical and
microbiological properties. In the fiber dyeing process, nine types of fibers were tested to observe the color development
in each textile. Four dyeing methods were used, one without mordant and three with mordant, to evaluate pigment fixation
and stability. The dyed fibers were subjected to friction, chemical wash, light, and temperature tests. The results lead to
the conclusion that the color of the pigment extracted from Syzygium cumini berries not only depends on the inherent
phytochemicals of the fruit; when the maceration method is used, the final color is influenced by the type of extraction
medium, the medium pH, and the berry ripeness. The final color developed in the textile depends on the dyeing technique
and the type of mordant used.

Keyword

Dyes and dyeing, colorants, dyeing process, color in the textile industry, Syzygium cumini, textile fibers, black cherry, natural
dyes.
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introduccién

En El Salvador, dentro de las especies arboreas utilizadas como
ornamentales y agroforestales se encuentra el Cerezo de Belice,
dicha especie genera una gran cantidad de frutos, los cuales
en su totalidad no son recolectados debido a que no se tiene
una finalidad especifica para ellos. La baya o fruto de este
arbol contiene flavonoides, antocianinas y antioxidantes que le
confieren el color negro. El periodo de maduracion del fruto es
entre abril a diciembre. Se observo que no es apetecido por
las aves. El fruto maduro al caer sobre superficies, tales como
las carrocerias de los vehiculos o coches que estan protegidos
bajo su sombra, al romperse su piel al traumatismo, deja una
mancha morada intensa, luego al secarse una mancha indeleble
que a la exposicion de la luz solar deja una tonalidad de café
a amarillento dificil de limpiar; esto debido al tanino del tinte
gue se encuentra en el exocarpo y mesocarpo. [1].

Entre las sustancias que proporcionan color, se distinguen
dos grupos: los colorantes y los pigmentos. Los colorantes
son sustancias que al aplicarse a un sustrato (fibra textil,
cuero, papel, polimero, alimento), bien en disolucion o bien
en dispersion, le confieren un color mas o menos permanente.
El sustrato debe tener cierta afinidad quimica por él, para
retenerlo. Los pigmentos, por el contrario, no se adhieren al
sustrato directamente, sino a través de un vehiculo adherente,
normalmente un polimero, que lo soportay es el que se adhiere
al sustrato. Los pigmentos son compuestos coloreados que se
aplican utilizando suspensiones, en las que se encuentran como
finas particulas (tintas y pinturas, por ejemplo). Los pigmentos
suelen tener mayor opacidad, poder cubriente y resistencia al
calor que los colorantes. Los pigmentos pueden ser compuestos
inorganicos u organicos [2].

Envista de lo anterior esta investigacion experimental se enfoca
en darle un valor agregado a ese tipo de fruto desechado y
convertirlo en una alternativa de pigmento natural destinado
para textiles.

La innovacion en la industria textil y la bisqueda de nuevos
insumos para sus productos, brindan una oportunidad para
la investigacion con respecto a los métodos de extraccion de
colorantes y pigmentos, asi como las técnicas de tinturacion de
fibras textiles.

En este articulo se presenta la base cientifica de nuestra
investigacion, el tratamiento de las bayas recolectadas, el
proceso de maceracion en diferentes medios extractantes, la
caracterizacion fisicoquimica y microbiologica de los extractos
obtenidos, el proceso de preparacion de las diferentes fibras
textiles y la metodologia de tinturacion, asi como las pruebas
de estabilidad de color en las diferentes muestras textiles. Por
{ltimo, se presentan las conclusiones y recomendaciones de la
investigacion con base en los resultados de la fase experimental.

Desarrollo

METODOLOGIA

Este proyecto se considera una investigacion de tipo
retrospectiva, se toman como referencia estudios anteriores
relacionados a lostemas de extraccion de pigmentosytincion de
fibras textiles. También es del tipo experimental por tener como
objeto de estudio la manipulacion de variables experimentales
bajo condiciones controladas y ademas de poseer un caracter
exploratorio pues se realiza con el propdsito de obtener datos
fieles y seguros para que sirvan de base en estudios futuros.

La ejecucion del proyecto incluyo:
- Corte y recoleccion de bayas frescas.
- Limpieza de las muestras.
- Secado de las muestras.
* Preparacion de muestras y reactivos.

Concluido el periodo de secado se prepararon las soluciones
extractantes para la etapa de maceracion las cuales se detallan
a continuacion:

« Hidroxido de Sodio (0.5 M)

« Etanol (90°)

« Mezcla Hidroxido de Sodio - Etanol (1:1)

« Acetona (60 %v/v)

« Mezcla Hexano-Acetona-Etanol (6:2:2)

Una vez definida la preparacion de soluciones extractantes, se
continud con las siguientes etapas:

Maceracion de bayas frescas y secas: se colocaron
aproximadamente 20 gramos de bayas enteras en 200 mL de
solucion extractante, dejandolas en reposo 15 dias evitando la
luz. Cada 5 dias se realizaba seguimiento de las maceraciones,
evidenciando las diferencias entre las maceraciones de bayas
frescas y secas.

Filtracion del producto macerado: posterior a la maceracion se
filtro la solucion extractiva, se observo mayor desprendimiento
de cascara en las soluciones donde se encontraban las bayas
secas.

Caracterizacion fisicoquimica del filtrado: se realizaron
pruebas para la identificacion de metabolitos secundarios, los
cuales son responsables de los distintos pigmentos existentes
en las plantas; a continuacion, se mencionan las pruebas
analiticas y sus respectivas marchas:

« Identificacion de flavonoides. Prueba de Shinoda.

« Identificacion de flavonoides. Prueba Zn/HCL.

+ Identificacion de antocianinas. pH Acido.

« Identificacion de antocianinas. pH Basico.
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- Identificacion de taninos con dicromato de potasio al 5%.
« Identificacion de taninos con tricloruro de hierro al 10%.

Pruebas microbiologicas del filtrado: a las soluciones filtradas
se le realizaron analisis para identificar mohos y levaduras
por medio de placas Petrifilm. Para ello se llevo a cabo la
preparacion de la muestra y la inoculacion de las mismas.

Pruebas de tincion en diferentes fibras: las pruebas de tincion
se realizaron en 9 tipos de telas: acetato, algodon blanqueado,
nylon, dacron poliéster, dralon o acrilico, lana peinada, manta
cruda, manta blancay lino.

Para la tincion de las telas se experimentaron tres procesos, uno
sin el uso de mordientes y dos con mordientes, los mordientes
utilizados fueron cloruro de sodio 25% (NaCl) y sulfato ferroso
25% (FeS0.). La aplicacion del mordiente en las fibras fue previo
a los banos en los colorantes.

Pruebas de estabilidad en fibras: las pruebas de estabilidad del
colorante en las fibras, fueron basadas en cuatro parametros:
friccion (lavado), agentes quimicos (jabones), temperatura
(secado), y luz (metamerismo).

Resultados

Los resultados estan basados en dos experimentaciones,
extraccion del pigmento de bayas frescas y extraccion del
pigmento de bayas secas. También se evaluo el proceso de
tincion con diferentes tipos de mordientes en diferentes tipos
de muestras de textiles, con la finalidad de ver la influencia del
mordiente en la aplicacion del pigmento y en la adherencia en
las diferentes fibras.

Maceracion

Las extracciones obtenidasy las coloraciones proporcionadas en
cada maceracion variaron dependiendo del medio extractante.
A continuacion, se detallan las maceraciones obtenidas.

Maceracion con etanol 90°: se observaron cambios en la
coloracion del medio extractante, como se puede apreciar en la
Fig. 1, para las bayas frescas se generd un tono rosaceo y para
las bayas secas se genero un tono tinto.

Fig. 1. Maceracion con etanol 90° de bayas frescas (izq.) y bayas secas (der)

Maceracion con hidroxido de sodio NaOH: se observaron
cambios en la coloracion del medio extractante, como se
puede apreciar en la Fig. 2, para las bayas frescas se genero un
tono tinto y para las bayas secas se genero un tono pardo con
evidentes residuos de las bayas.

Fig. 2. Maceracién con NaOH de bayas frescas (izq.) y bayas secas (der.)

Maceracion con acetona: presento cambios en la coloracion del
medio extractante, como se puede apreciar en la Fig. 3, para las
bayas frescas se generd un tono naranjay para las bayas secas
se genero un tono tinto.

Fig. 3. Maceracion con acetona de bayas frescas (izq.) y bayas secas (der,)

Maceracion con mezcla etanol-NaOH: se apreciaron cambios
en la coloracion del medio extractante, como se puede apreciar
en la Fig. &4, para las bayas frescas se genero un tono tinto y
para las bayas secas se genero un tono pardo.

Fig. 4. Maceracion con NaOH/etanol de bayas frescas (izq.) y secas (der.)

Maceracion con mezcla hexano-acetona-etanol: se
experimento solo con bayas frescas, tornandose dos capas en
las que se evidenciaba un color amarillento, como se muestra
en la Fig. 5.

Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE

19



ITCA §Z FEPANE

TECNICOS E INGENIEROS

REVISTA TECNOLOGICA N° 16. ENERO - DICIEMBRE 2023

+ Identificacion de flavonoides (Prueba Zn/HCl) [3]: al
realizar la prueba cualitativa con zincy acido clorhidrico, los
resultados se interpretaron con base a la referencia de la
Tabla Il y se obtuvieron presencia de flavonoides en todos
los extractos analizados como se evidencia en la Tabla IV.

TABLA Ill. Interpretacion de resultados para la prueba de Zn/HCL.

Fig. 5. Maceracion con hexano/acetona/etanol de bayas frescas.

Caracterizacion fisicoquimica del filtrado
Los resultados de las pruebas de caracterizacion de los
diferentes extractos se presentan a continuacion.

« Identificacion de flavonoides, Prueba de Shinoda [3]:
al realizar la prueba cualitativa de identificacion de
flavonoides, los resultados se interpretaron con base a la
referencia de la Tabla I. Se obtuvieron resultados positivos
de presencia de flavonoides en todos los extractos

analizados segiin se evidencia en la Tabla Il.

TABLA |. Interpretacion de resultados para la prueba de Shinoda.

PRUEBA REACTIVO RESULTADO INTERPRETACION
Zinc Coloracién roja- )
. . Flavanonoies
metalico, violeta
Ensayo acido
Zn/HC clorhidrico | Negativo Flavononas y
concentrado flavonoles
TABLA IV. Resultados de la prueba de Zn/CHL.
EXTRACTO RESULTADO INTERPRETACION
Etanol BF +
Acetona BF +
NaOH BF +
NaOH/Etanol BF +

Hexano/Acetona/Etanol BF

Etanol BS

Acetona BS

NaOH BS

NaOH/Etanol

BS

PRUEBA REACTIVO RESULTADO INTERPRETACION
Coloracion Flavonas y
amarilla-roja flavonoles

Magnesio Coloracién roja | Flavononoles

E d metalico,

nsayo de | ..ido Coloracién roja- | o\
Shinoda | i rhigrico | violeta-azul
concentrado Isoflavonas,
Negativo chalconas y
auronas.

TABLA Il. Resultados de la prueba de Shinoda.
EXTRACTO RESULTADO INTERPRETACION
Etanol BF +
Acetona BF +
NaOH BF +

BF: Baya Fresca y BS: Baya Seca.

«Identificacion de antocianinas, pH Acido [4]: los resultados
se interpretaron con base a la referencia de la Tabla V y
se obtuvo presencia positiva de antocianinas en todos los
extractos analizados segiin se evidencia en la Tabla VI.

TABLA V. Interpretacion de resultados para la prueba de
Antocianinas pH Acido.

NaOH/Etanol BF

Hexano/Acetona/Etanol BF

Etanol BS

Acetona BS

PRUEBA REACTIVO RESULTADO | INTERPRETACION
Idaerr;tlflcamon Acido Coloraciones
P — clorhidrico rojas, violetas | Antocianinas
antocianinas

P concentrado | y moradas
con pH acido

NaOH BS

NaOH/Etanol BS

BF: Baya Fresca y BS: Baya Seca.
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TABLA VI. Resultados de la prueba de Antocianinas en pH dcido. « Identificacion de taninos con dicromato de potasio (KCr.07)

EXTRAGTO RESULTADO | INTERPRETAGION [5]: los resultados se mterpretarop con la referenua de la
Tabla IX y se obtuvo presencia positiva de taninos en todos
Etanol BF + los extractos analizados segiin se evidencia en la Fig. 6.
Acetona BF + TABLA IX. Interpretacion de resultados para la prueba de
Taninos con Dicromato de Potasio.
NaOH BF +
NaOH/Etanol BF + PRUEBA REACTIVO RESULTADO | INTERPRETACION
Hexano/Acetona/Etanol BF + e . Coloraciones
Identificacion | Dicromato . . .
. ) café o violeta | Taninos
de taninos de potasio
Etanol BS + oscuro
Acetona BS +
NaOH BS +
NaOH/Etanol BS +

BF: Baya Fresca y BS: Baya Seca.

+Identificacion de antocianinas, pH Basico [4]: los resultados
se interpretaron con base a la referencia de la Tabla VIl y
se obtuvo presencia positiva de antocianinas en todos los

extractos analizados como se evidencia en la Tabla VIII.

TABLA VII. Interpretacion de resultados para la prueba de

Antocianinas pH basico.

PRUEBA REACTIVO RESULTADO | INTERPRETACION
Identificacion

para Hidréxido Coloraciones

antocianinas | de Sodio 1N verde y azul Antocianinas

con pH (NaCH)

alcalino

Fig. 6. Colores obtenidos en los extractos de la identificacion de
taninos con dicromato de potasio.

+ Identificacion de taninos con tricloruro de hierro (FeCl)
[5]: los resultados se interpretaron con base a la referencia
de la Tabla X y se obtuvo presencia positiva de taninos en
todos los extractos analizados como se evidencia en la Fig. 7.

TABLA X. Interpretacion de resultados para la prueba de
Taninos con Tricloruro de Hierro.

o o PRUEBA REACTIVO | RESULTADO | INTERPRETACION
TABLA VIII. Resultados de la prueba de Antocianinas en pH basico.
EXTRACTO RESULTADO | INTERPRETACION Identificacién | Tricloruro de | €0loraciones
. . café o violeta | Taninos
de taninos hierro

Etanol BF + oscuro

Acetona BF +

NaOH BF +

NaOH/Etanol BF

Hexano/Acetona/Etanol BF

Etanol BS

Acetona BS

NaOH BS

NaOH/Etanol BS

Fig. 7. Colores obtenidos en los extractos de la identificacion de
taninos con tricloruro de hierro.

Pruebas de tincion en diferentes fibras
Se realizaron 128 tinciones: 64 con extracto de bayas frescas, 64
con extracto de bayas secas. Se utilizaron 4 medios extractivos:
etanol, acetona, hidroxido de sodio y mezcla 1:1 de hidroxido
de sodio-etanol. A pesar que se tenia un extracto de mezcla
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de hexano-acetona-etanol de bayas frescas, no se realizo la
tinturacion con este extracto, debido a que en el proceso de
concentrado del extracto y el calentamiento durante el bano
de color de las fibras, presento demasiada inestabilidad por las
diferencias entre los puntos de ebullicion de los componentes
de la mezcla.

Para la tinturacion se realizaron 4 pruebas para las diferentes
fibras: 1sin el uso de mordiente y 3 con mordientes, A. Cloruro
de sodio. B. sulfato ferroso y C. Mezcla 1:1 de cloruro de sodio
y sulfato ferroso.

Las coloraciones obtenidas en los diferentes textiles posteriores
al proceso de tinturacion se muestran de la Fig. 8 a la Fig. 39.

Acetato
:m blanqueado
Nylon
Dacron Poliéster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 8. Fibras tenidas con extracto alcohdlico de
bayas frescas sin mordiente.

Dacron Polidéster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 9. Fibras tenidas con extracto de acetona de
bayas frescas sin mordiente.

Algodan blangueado
MNylon

Dacron Polléster
Dralon [Acrilico)

Lana peinada

Fig. 10. Fibras tenidas con extracto de NaOH/Etanol
de bayas frescas sin mordiente.

Algoddn blanqueado
Nylon

Dacron Poliéster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 11. Fibras tenidas con extracto de NaOH de
bayas frescas sin mordiente.

tato

godén blangueado
Nylon

Dacron Polidster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 12. Fibras tenidas con extracto de etanol de
bayas frescas con NaCl como mordiente.

Dacron Poliéster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 13. Fibras tenidas con extracto de acetona de
bayas frescas con NaCl como mordiente.

Fig. 14. Fibras tenidas con extracto de NaOH/
Etanol de bayas frescas con NaCl como mordiente.

Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 15. Fibras tefidas con extracto de NaOH de
bayas frescas con NaCl como mordiente.

Acetato

Algoddn blanqueado
MNylon

Dacron Poliéster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 16. Fibras tenidas con extracto de etanol de
bayas frescas con NaCl/FeSO+ como mordiente.

22 Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE



ITCA N7 FEPANE
[TECNICOS E INGEMIERODS]

REVISTA TECNOLOGICA N° 16. ENERO - DICIEMBRE 2023

Fig. 17. Fibras tenidas con extracto de acetona de
bayas frescas con NaCl/FeSO+ como mordiente.

ato
igodén blanqueado
Nylon

Dacron Poliéster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 18. Fibras tenidas con extracto de NaOH/Etanol
de bayas frescas con NaCl/FeSO+ como mordiente.

Acetato
Algoddn blanqueado
Nylon

Dacron Poliester
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 19. Fibras tenidas con extracto de NaOH de
bayas frescas con NaCl/FeSOscomo mordiente.

Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 20. Fibras tenidas con extracto de etanol de
bayas frescas con FeSO« como mordiente.

etato
Igoddén blanqueado
Nylon
Dacron Poliéster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 21. Fibras tenidas con extracto de acetona de
bayas frescas con FeSO« como mordiente.

tato

goddn blangqueado
Nylon

Dacron Poliéster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 22. Fibras tenidas con extracto de NaOH/Etanol
de bayas frescas con FeSO+ como mordiente.

Fig. 23. Fibras tenidas con extracto de NaOH de
bayas frescas con FeSO+ como mordiente.

tato

odén blanqueado
Nylon

Dacron Poliéster

Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 24. Fibras tenidas con extracto alcohdlico
de bayas secas sin mordiente

Fig. 25. Fibras tenidas con extracto de acetona de
bayas secas sin mordiente.

Fig. 26. Fibras tenidas con extracto de NaOH/Etanol
de bayas secas sin mordiente.
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etato

goddn blanqueado
Nylon

Dacron Poliéster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 27, Fibras tenidas con extracto de NaOH
de bayas secas sin mordiente.

etato

Igoddn blanquea
Nylon
Dacron Poliéster

Dralon (Acrilico)

Fig. 28. Fibras tenidas con extracto de etanol de
bayas secas con NaCl como mordiente.

etato

godén blanqueado
Nylon

Dacron Polidster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 29. Fibras tenidas con extracto de acetona
de bayas secas con NaCl como mordiente.

Dacron Poliéster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 30. Fibras tefiidas con extracto de NaOH/
Etanol de bayas secas con NaCl como mordiente.

blanqueado

Dacron Poliéster

Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 31. Fibras tenidas con extracto de NaOH de
bayas secas con NaCl como mordiente.

Dacron Polidster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 32. Fibras tenidas con extracto de etanol de
bayas secas con NaCl/FeSO4 como mordiente.

Acetato

Algodén blanqueado
Nylon

Dacron Poliéster
Dralon [Acrilico)
Lana peinada

Fig. 33. Fibras tenidas con extracto de acetona de
bayas secas con NaCl/FeSOs como mordiente.

Acetato

Algodén blanqueado
Nylon

Dacron Poliéster
Dralon {Acrilico)

Lana peinada

Fig. 34. Fibras tenidas con extracto de NaOH/Etanol
de bayas secas con NaCl/FeSO+ como mordiente.

Acetato
Algodén blanqueado
Nylon

Dacron Poliéster

Dralon (Acrilico)

Fig. 35. Fibras tenidas con extracto de NaOH de
bayas secas con NaCl/FeSO+ como mordiente.

Acetato

Algodén blanqueado
Nylon

Dacron Poliéster

Dralon (Acrilico)

Fig. 36. Fibras tenidas con extracto de etanol
de bayas secas con FeSO: como mordiente.

24 Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE



ITCA N7 FEPANE )
REVISTA TECNOLOGICA N° 16. ENERO - DICIEMBRE 2023

| Acetato

_Algodén blanqueado
Nylon

Dacron Poliéster

Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 37. Fibras tenidas con extracto de acetona de
bayas secas con FeSO+ como mordiente.

Acetato

Algodén blanqueac
Nylon

Dacron Poliéster
Dralon (Acrilico)

Lana peinada

Fig. 38. Fibras tenidas con extracto de NaOH/Etanol
de bayas secas con FeSO« como mordiente.

~ Acetato

. Fig. 40. Muestras de textiles tinturados con extractos de bayas
g Algodén blanqueado frescas después de las pruebas de lavado.
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Fig. 39. Fibras tenidas con extracto de NaOH de
bayas secas con FeSO+ como mordiente.

Pruebas de estabilidad en fibras

Con estas pruebas identificamos el poder de retencion del
colorante y la influencia de los mordientes en los procesos de
tinturacion.

* Pruebas de friccion y lavado a mano con agente quimico.
Se utilizd un jabon neutro y se evidencio desprendimiento
de color en las soluciones jabonosas. En todas las
muestras se realizo un proceso de friccion o lavado a
mano, antes, durante y posterior al remojo para identificar
el comportamiento de las fibras en este proceso, como se
muestra en la Fig. 40 y Fig. 41.

Fig. 41. Muestras de textiles tinturados con extractos de bayas secas
después de las pruebas de lavado.
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* Pruebas de temperatura: se secaron las muestras en una
estufa a una temperatura controlada de 40 °C, el tiempo de
secado fue de 2 horas y ninguna muestra sufrio un cambio de
matiz y/o tonalidad debido al calentamiento.

* Pruebas de luz: se expusieron las muestras a luz blanca y
amarilla, las tonalidades que presentaron metamerismo fueron
las telas de color azul como se muestra en la Fig. 42 y Fig. 43.

Fig. 42. Textiles tinturados con extractos de bayas frescas expuestos a
luz blanca (izq.) y luz amarilla (der.).

Fig. 43. Textiles tinturados con extractos de bayas secas expuestos a
luz blanca (izq.) y luz amarilla (der.).

Conclusiones

El color del pigmento extraido de las bayas del Syzygium
cumini o Cerezo de Belice, no solo depende de los fitoquimicos
propios de la fruta; si la extraccion se realiza por el método
de maceracion, el color final dependera del tipo de medio
extractante, el pH del medio y del grado de maduracion de las
bayas.

Para la tinturacion artesanal, la maceracion es la mejor opcion
para la extraccion de pigmentos por su bajo costo y practico
desarrollo. En el caso de los medios extractantes el alcohol y la
acetona fueron los que brindaron tonalidades similares al color
de la baya en su estado de maduracion optimo.

En el proceso de tenido, el método de aplicacion del mordiente
(aplicacion del mordiente antes, durante o posterior al bano de
color) y la naturaleza quimica de éste (organico o inorganico,
alcalino o acido, oxidante o reductor), influira en la coloracion
final de la fibra y en la afinidad con el textil.

El mordiente mas factible de los estudiados, es el cloruro de
sodio, brindé colores mas encendidos y no generd cambios
radicales en los matices de los extractos concentrados, para
la industria textil artesanal el cloruro de sodio es una buena
opcion de mordiente por su bajo costo y facil adquisicion.

La aplicacion de mordiente en el proceso de tinturacion es
indispensable para evitar la decoloracion del tejido en procesos
como el lavado de la prenda. La seleccion del mordiente
dependera de la afinidad quimica que tenga con el colorante
como con el textil, ya que algunos mordientes pueden cambiar
la tonalidad y/o matiz del pigmento aplicado, con respecto
a la afinidad con la fibra algunos mordientes pueden ser
quimicamente muy agresivos y dafar la hilatura del textil.

El color real del colorante en la fibra se observa posterior a las
pruebas de lavado, debido a que durante ese proceso hay un
desprendimiento o decoloracion del textil por eliminacion del
exceso de colorante y fijacion final del color en la fibra.

En este estudio, el lino fue el que presentd resistencia a
la coloracion aun con el uso de mordientes; la tinturacion
posterior a las pruebas de lavado fue nula o daba tinturaciones
poco uniformes.

Para las pruebas de exposicion de las fibras tinturadas a
diferentes tipos de luz, blanca y amarilla, los textiles que tenian
coloraciones azules presentaron metamerismo. En el caso de la
prueba de temperatura, no se evidencio cambio en la coloracion
de las telas.

De las bayas frescas se obtuvieron colores mas vivos
encendidos y brillantes, comparadas con las bayas secas de
las cuales se obtuvieron colores mas oscuros y opacos. Con
las bayas secas se produce mucho material solido proveniente
del desprendimiento de cascara, por lo tanto, es mucho mas
practico trabajar con bayas frescas.
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Recomendaciones

En el proceso de seleccion y recoleccion de las bayas evitar
danar el mesocarpio de los frutos, debido a que el proceso de
descomposicion de las bayas danadas es rapido y puede llegar
a generar fermentaciones no deseadas en el pretratamiento de
las extracciones.

Para la seleccion de los medios extractantes de la maceracion
tomar en cuenta factores como el pH de la sustancia, la
miscibilidad en caso se realicen mezclas, los puntos de
ebullicion de los medios y la actividad quimica del mismo,
tanto para el pigmento como para la fibra donde se aplicara.
Ademas del factor economico y la factibilidad para trabajar con
el extractante.

En el caso de los mordientes, seleccionar mordientes que
quimicamentesean afinesalproceso, queseaneconomicamente
viables y en lo que respecta a la tinturacion que no modifique
las tonalidades y matices del pigmento original, a menos que lo
que se busque sea un color especifico, producto de la mezcla.

Durante el proceso de concentracion del extracto, tener
condiciones controladas de calentamiento y generacion de
vapores para evitar modificaciones quimicas en el extracto
original y posibles accidentes debido al sobrecalentamiento
del mismo.

Realizar un estudio mas especifico, trabajando con el pigmento
de esta baya, para enfocarse en un tipo de fibra, con una mayor
gama de mordientes y medios extractantes, con la finalidad
de tener un estudio mas detallado del comportamiento del
colorante.

Desarrollar estudios para evaluar la factibilidad de este
pigmento en otras aplicaciones en ramas industriales como
alimentos, farmacéutica o pinturas.
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