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Resumen

El proyecto de innovacién consistidé en el desarrollo de un
sistema informatico para optimizar el proceso de generacidédn de
horarios académicos en la Escuela de Ingenieria en Computacidn
de la Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa
Tecla. El1 objetivo principal fue mejorar la eficiencia y 1la
precisiédn de este proceso, facilitando 1la gestién de 1la
informacién y brindando una herramienta més efectiva para el

personal encargado.

Para lograr este objetivo, se siguidé un enfoque metodoldgico
basado en la metodologia &gil Scrum, lo gque permitid una gestidn
flexible vy adaptativa del proyecto. Se establecieron etapas
claras, incluyendo el anédlisis de requisitos, el disefio vy
prototipado, la implementacién y desarrollo del sistema, y la

etapa de implementacidén y puesta en marcha.

Durante el proceso, se aplicd una estructura organizativa
eficiente, asignando roles especificos dentro del equipo de
desarrollo y fomentando la comunicacién y colaboracidén efectiva.
Ademéds, se establecié6 un sistema de monitoreo y evaluacidén
constante para asegurar el progreso y la calidad en cada etapa

del proyecto.

A lo largo del desarrollo, se enfrentaron desafios como
problemas técnicos vy la necesidad de realizar ajustes vy
modificaciones en el disefio y las funcionalidades del sistema.
Estos desafios fueron superados mediante investigaciones,
consultas de documentacidén y colaboracidén interna en el equipo

de desarrollo.

En cuanto al tiempo y el presupuesto invertidos en el

proyecto, se realizdé una planificacidén detallada que permitid
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llevar a cabo las distintas etapas en un tiempo estimado de seis
meses. Es importante destacar que los costos asociados al
personal, desarrollo, hardware y software fueron nulos, gracias
a la participacién de alumnos de la institucidén en proceso de

titulacidén y a la disponibilidad de los recursos necesarios.

El proyecto de innovacidén se desarrolld de manera exitosa,
logrando optimizar el proceso de generaciétn de horarios
académicos en la institucidén. Se demostrd la viabilidad vy
efectividad del proyecto a través de una gestidén organizada, un
enfoque &gil, la superacién de desafios y el 1logro de 1los
objetivos establecidos. El1 sistema informdtico implementado
tiene el potencial de solucionar el problema identificado vy
mejorar la eficiencia en la institucidén y beneficiar a los

estudiantes y docentes.
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Introduccién

En la actualidad, las tecnologias de la informacidén desemperfian
un papel fundamental en la agilizacidén vy procesamiento de
informacidén en diversas 4&reas, permitiendo analizar datos vy
ofrecer respuestas rapidas para abordar una amplia gama de
desafios. La capacidad de ©procesar grandes volUmenes de
informacidén y proporcionar soluciones en tiempo real es una
ventaja indiscutible que impulsa la toma de decisiones efectiva.

Dentro del ambito educativo, la gestidén de horarios de clases
y la asignacidén de grupos y docentes requieren un procesamiento
de datos complejo, lo cual puede generar retrasos y aumentar
considerablemente la complejidad de las tareas. En la Escuela de
Ingenieria en Computacidén de la Escuela Especializada en
Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla, este proceso se realizaba
de manera manual, lo que conllevaba a posibles errores y demoras
en la asignacidén de horarios y materias.

Con el objetivo de mejorar la eficiencia y precisidédn en la
asignacién de horarios y materias a los grupos y docentes, se
desarrolld e implementd un sistema informatico para la gestidn
de horarios académicos. Este sistema automatizado optimizo el
proceso al tomar en cuenta diversos factores como la
disponibilidad de horarios, las cargas horarias de los grupos,
docentes y las materias asignadas. De esta manera, agilizando la
asignacién de horarios, minimizando los errores y garantizando

una distribucidén equitativa de las materias, grupos y docentes.

El desarrollo e implementacidén de este sistema informatico
represento un avance significativo en la gestidén educativa,
mediante una solucidén tecnoldgica eficiente y precisa para la
asignacién de horarios y materias. A través de esta herramienta,

se optimizo el proceso, permitiendo a los docentes y estudiantes
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contar con horarios bien estructurados y asegurando un entorno

propicio para el aprendizaje y el desarrollo académico.
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CAPITULO I

ESTADO ANTERIOR



A. Descripcién del problema

El problema que se resolvid con el proyecto de innovacidn esté
relacionado con la generacidn de horarios de clases y asignacidn
de materias en la Escuela de Ingenieria en Computacién de 1la
Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla.
Anteriormente, este proceso se realizaba de forma manual
utilizando un archivo Excel, lo cual conllevaba una serie de

desafios y limitaciones.

El método utilizado consistia en una matriz en formato Excel, en

la cual se tomaba en cuenta la siguiente informaciédn:
e Materias técnicas que seradn impartidas.
e Dias que se impartirédn las materias.
e Horas disponibles (50 minutos por hora clase).

e Grupos que recibirdn las clases (5 grupos diurnos, 5

nocturnos y 3 virtuales).

e Tipos de docentes y aproximado de horas clase por semana:
o Plaza fija (aproximado 33 horas).
o Hora clase (aproximado 33 horas).
o Investigador (aproximado 20 horas).
o Coordinador (aproximado 15 horas).

Sin embargo, este enfoque manual mencionado no garantizaba la
deteccidén inmediata de superposiciones de horarios o materias a
impartir, lo gue generaba errores y demoras. Ademads, realizar
modificaciones en los horarios implicaba reiniciar todo el

proceso, lo que resultaba ineficiente y consumia mucho tiempo.

Un problema especifico se presentaba cuando era necesario

cerrar un grupo de estudiantes debido a la falta del numero



minimo de matriculados requeridos. En estos casos, se opta por
fusionar grupos, lo que implica una actualizacién de los horarios
de clases y una nueva asignacién de materias a los docentes sin
que se produzcan choques entre ellos. Otro problema similar era
cuando el coordinador recibe solicitudes de otras escuelas, como
la Escuela de Ciencias Bésicas, para realizar cambios en 1la
asignacién de materias que no estan bajo la responsabilidad de
la Escuela de Ingenieria en Computacién. En el proceso manual
estos problemas conllevaban a que el coordinador verificara la
viabilidad de los cambios, asegurandose de gque no hubiese
conflictos con los horarios de los grupos y los docentes.

Los problemas mencionados anteriormente requerian reiniciar
todo el proceso desde cero, teniendo un impacto significativo en
la eficiencia y precisidén de la asignacidn de horarios y materias
en la Escuela de Ingenieria de Computacidén. Los retrasos vy
errores en el proceso manual afectaban la calidad de la educacidn
y el rendimiento académico de los estudiantes. Ademas, el
coordinador de carrera se vela sobrecargado de trabajo y perdia
tiempo en tareas manuales que ahora estdn automatizadas. Los
estudiantes y docentes también se veian afectados, vya que
enfrentaban conflictos de horarios o cambios inesperados en sus
asignaciones.

El problema radicaba en la falta de un sistema eficiente vy
preciso para la generacidédn de horarios de clases y asignaciédn de
materias en la Escuela de Ingenieria en Computacién de la Escuela
Especializada en 1Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla. Esto
llevaba a retrasos, errores y una carga de trabajo excesiva para

el coordinador de carrera.



B. Justificacidén

El proceso manual de asignacién de horarios académicos en la
Escuela de Ingenieria en Computacién de la Escuela Especializada
en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla, ha demostrado que es un
proceso laborioso y propenso a errores, lo que estaba generando
un impacto negativo en diversos aspectos de la institucidén. Por
lo tanto, era de wvital importancia resolver este problema
mediante un proyecto de innovacidén que permitiera mitigar estos

impactos y brindando beneficios significativos.

En primer lugar, la asignacidén manual de horarios resultaba
ineficiente y consumia una gran cantidad de tiempo y recursos.
El coordinador académico debia emplear varias semanas en
consolidar la asignacidédn de horarios y generar un reporte en
forma de un libro de Excel para su revisidn. Este proceso largo
y tedioso se mejord con el desarrollo e implementacidén de un
sistema informdtico de gestidédn de horarios académicos, que
automatizo la asignacidén y redujo considerablemente el tiempo
requerido. De esta manera, se mejord la eficiencia del proceso,
permitiendo al coordinador académico dedicar mas tiempo a otras

tareas importantes.

Ademas, la asignacién manual de horarios estaba propensa a
cometer errores humanos. Estos errores tenian un impacto directo
en la calidad de la educacidén, ya gque generaba superposiciones
de horarios, asignacién incorrecta de docentes o la cancelacidn

de clases debido a la falta de recursos.

Es necesario un sistema informatico que permita evitar 1los

errores en la gestidén de horarios permitiendo optimizar y lograr



la creacidén, asignacidén y posible modificacidén de horarios de

docentes o a grupos de clases.

La implementacién de un sistema de gestiédn de horarios
académicos en ITCA-FEPADE sede Santa Tecla, ayudard a 12 docentes
y a 754 estudiantes, siendo un total de 766 la poblacidédn
beneficiada basédndonos en la informacién de censo provista por
el coordinador de la Escuela de Ingenieria en Computacidén de la
Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla, en

junio de 2023.

Actualmente no existe ningln sistema igual o que se asemeje
al sistema informatico de gestidén de horarios académicos en la
Escuela de Ingenieria en Computacidén de la Escuela Especializada
en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla, siendo capaz de ser

desarrollado a través de tecnologias innovadoras.

El sistema informdtico de gestidén de horarios académicos
permitié minimizar estos errores y garantizar una asignacidn
equitativa y adecuada de horarios vy recursos. Mejorando la
calidad de los procesos académicos, asegurando una planificacién
precisa y eficiente de las clases. Otro beneficio importante de
haber resuelto este problema mediante un proyecto de innovacidén
es la capacidad de adaptarse a los cambios y necesidades en
constante evolucién. En la asignacién manual de horarios, los
cambios en la disponibilidad de tiempo de los docentes, el cierre
de grupos por falta de estudiantes o desercidén, asi como las
peticiones de cambios de otras escuelas, generaban una carga
adicional de trabajo e interrumpian la continuidad académica. El1
sistema de gestidén de horarios automatizado permite realizar

cambios de manera rapida vy eficiente, adaptédndose a las



necesidades de la institucidén y asegurando la continuidad en la

imparticién de las materias.

Poblacidén beneficiada

Docentes )

12

Fuente propia

ITlustracioén 1 Poblacion beneficiada censo 2023

Ademas de los Dbeneficios en eficiencia y precisién, la
implementacién del sistema informético de gestidén de horarios
académicos contribuyo a la reduccidén de costos. E1 uso de
software libre y la automatizacidén de tareas manuales implico un
ahorro significativo en términos de recursos humanos y licencias
de software. Permitiendo a la institucidén destinar esos recursos

a otras 4reas de mejora y desarrollo académico.

Al resolver el problema de la asignacidén manual de horarios
de clases en la Escuela de Ingenieria en Computacidén de la Escuela
Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla, mediante
un proyecto de 1innovacién brindo wuna serie de Dbeneficios
importantes como mejorar la eficiencia del proceso, reducir
errores, permitir adaptarse a cambios y necesidades, mejorar la

calidad de 1los procesos académicos y potencialmente reducir



costos. Estos beneficios han impactado directamente en la calidad
de la educacidén y en la experiencia de los estudiantes y docentes,
posicionando a la institucidén en un nivel superior en términos

de gestidén académica y planificaciédn de horarios.



A. Marco teérico
La asignacidén manual de horarios de clases en la Escuela de
Ingenieria en Computacidén de la Escuela Especializada en
Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla, presentaba diversas
problematicas vy limitaciones que afectaban el proceso de
planificacién académica. Por lo que, se realizd una
investigacién, en relacidén con el problema planteado encontrando

los siguientes antecedentes:

En el articulo web del blog uPlanner. (2022) titulado
“Timetabling: Mejor gestidén de horarios” se define la gestidn de
horarios académicos como “un desafio para las universidades del
cual a menudo se ignora su importancia”. En el contexto actual,
la planificacién de horarios implica lidiar con datos
desorganizados y considerar variables como los cursos, la
disponibilidad de profesores y grupos de clases. Se menciona que
“la optimizacidén de horarios es crucial para aprovechar al maximo
los recursos”. Se sabe que para alcanzar esto necesario contar
con un software especializado en poder solventar la problemédtica
para utilizar eficientemente los recursos y mejorar la calidad

de la enseflanza.

La implementacidén de un sistema informadtico para la gestidn
de horarios académicos brinda eficiencia, optimizacidn,
flexibilidad y acceso a la informacién. Actualmente la Escuela
de Ingenieria en Computacién de la Escuela Especializada en
Ingenieria de ITCA-FEPADE se ha wunido al desafio de 1la
innovacién, implementando una herramienta eficiente que es
considerada como un 1inicio de la mejora de los procesos
académicos que se realizan dentro de la institucidén. Se sabe que

los procesos académicos incluyen la interaccidén entre el personal



docente y el alumnado, sin embargo, gracias a las tecnologias
utilizadas para su desarrollo no se estd tan lejos de poder
implementarse mediante servicios con otras aplicaciones en
proceso de desarrollo. Este proceso de mejora lleva afios, sin
embargo, es un esfuerzo que la institucidén realiza dia con dia,
a menudo sus procesos son pasados de la préactica fisica a la
sistematizacidédn con tecnologias flexibles y con una curva de

aprendizaje minima.

En el foro web uPlanner. (2016), con su publicacidén “Asignacidn
de horarios en universidades: ;Por qué es tan complicada?”,
“Michael Carter y Gilbert Laporte de la Universidad de Toronto
sostienen que la planificacién de los horarios se ha convertido
en un problema importante al qgque puede enfrentarse cualquier
institucidén educativa del mundo. También sefialan que los horarios
se asignan entre: Clases, Promociones, programas. Con estos
requisitos vy limitantes, muchas universidades vy un numero
significativo de investigadores busquen soluciones a sus
problemas apoyandose en las ciencias matemdticas”. En el ambito
nacional, “se disefi®¢ y desarrolld un modelo de planificacién de
horarios, se redujo considerablemente el tiempo que demanda la
elaboracién 2 de este proceso, ademéds, facilitar la labor al
personal responsable de la preparacidén de estos y evitar 1los

errores que conlleva su elaboracidén manual”. Nufiez Wagner (2017)

Ramos Milla (2011), en su tesis “Sistema para la generacidn de
horarios académicos en instituciones wuniversitarias usando
algoritmo Tabu”, propone la implementacidén de un algoritmo para
generar horarios con 1la finalidad de agilizar 1los procesos
referentes con la carga académica. Este algoritmo tuvo como base

de elaboracién las variables de ciclos, grupos, curso y la



cantidad de horas académicas, a partir de las cuales se
realizarian las validaciones de disponibilidad y asignacidén de
materias. Esta tesis demostré que el uso de un algoritmo
automatizado reduce el uso de procedimientos largos para la
distribucién de horarios a los distintos grupos, facilitando al
personal administrativo el trabajo realizado cada wvez qgque se

cursa un nuevo ciclo.

Los resultados obtenidos del wuso herramientas informédticas
destinadas a la gestidén de horarios académicos tienen un
antecedente de aceptacidén y credibilidad en 1la mejora del
proceso, viendo la necesidad del personal académico de las
universidades en implementar una solucién a la problematica

presentada.

Asimismo, Nufiéz Wagner (2017) con la tesis titulada "“Desarrollo
de un Sistema de Gestidén de Horarios Académicos para la
optimizacidén de la seleccidn y programacidn de horarios de 1los
tutores en la Escuela Universitaria de Educacidén a Distancia”,
los resultados obtenidos a partir del wuso la herramienta
informatica fueron altos, midié la eficiencia y demostrd que el
80% de la poblacidédn concluyd que la programacidn de horarios fue
realizada de manera muy rapida. Esto ayudd a reducir de manera
significativa el tiempo de elaboracién de horarios académicos en

la universidad.

Ademés, Rucoba, M. (2020) con un articulo titulado “Aplicacidn
del Software SIGEHOR en la gestién de horarios académicos de la
Facultad de Mejoras Alimentarias de la Universidad Nacional de

la Amazonia Peruana”, mostrd una mejora significativa en la
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distribucién y calidad de la gestidén de horarios después de 1la
implementacién del software SIGEHOR (Sistema de Gestidén de
Horarios) . Estos antecedentes fueron bases para poder
implementar la distribucidén automdtica de horarios a los grupos

de clase y docentes.

Basados en la literatura existente sobre la gestidén académica
y la optimizacidén de procesos en instituciones educativas. En
las cuales se denota que existen investigaciones previas que
respaldan la importancia de la sistematizacidn, automatizacidn y
la optimizacién en la asignacidén de horarios, se identificd una
brecha en la literatura especifica para el contexto de la Escuela
de Ingenieria en Computacién de la Escuela Especializada en

Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla.

Para Campoverde Ramos (2015), “la implementacién de un sistema
generador de horarios académicos cuenta los principales
beneficios:

- Agilizar actividades de los administrativos responsables
en generar los horarios académicos.

- Se mejorard los recursos tales como el tiempo, dinero;
como también se tendrd una mejor organizacidén en la asignacidn
de las aulas.

- Siempre se podra disponer la informacidén de los docentes

por cada facultad y los horarios de clases que tiene cada uno.”

El proyecto de innovacidén lleno esta brecha y ofrecid una
solucidén personalizada vy adaptada a las necesidades de la
escuela, ya que sistematizd, automatizd, agilizd la asignacidn

de horarios vy facilito la generacidén de matrices con la
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informacién requerida brindando beneficios significativos tanto
para el coordinador académico como para el personal docente vy

los estudiantes.

Método de levantamiento de requerimientos

Segun la web PMOinformatica.com (2016), La seleccidén del
método de levantamiento de requerimientos fue importante para el
proyecto de innovacidén porque este proceso es fundamental para
comprender las necesidades y expectativas de los usuarios. E1
método de levantamiento de requerimientos nos debia proporcionar
una estructura y enfoque sistemdtico para identificar y analizar
los requisitos del sistema, garantizando una comprensidén clara
de los objetivos del proyecto de innovacidn, los procesos de la
l6gica de negocios involucrados y las funcionalidades que se

debian desarrollar. Por lo cual, para elegir el método adecuado
se disefid el siguiente cuadro comparativo de los diferentes tipos

de levantamiento de requerimientos:

Método de
# | Levantamien | Descripcién Ventajas Desventajas
to
Permite una | Puede requerir
comunicacidn una inversioén
directa y | de tiempo
Conversacione | personal con | considerable
s cara a cara | los usuarios | para llevar a
con los | relevantes. cabo las
1 | Entrevistas usuar%os para . entrevistas
recopilar Proporciona con cada
informacidén vy | la usuario.
requerimiento | oportunidad
S. de hacer | Existe la
preguntas posibilidad de
especificas, que los
aclarar dudas | stakeholders
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y Obtener una | no
comprensidén proporcionen
profunda de | informacidén
los completa o)
requerimiento | precisa
S. durante las
entrevistas.
Permite
capturar Puede haber
detalles sesgos o)
contextuales influencias en
y comprender | las respuestas
las de los
necesidades vy | stakeholders
expectativas durante las
de los | entrevistas.
usuarios.
Puede haber
Permite limitaciones
recopilar en cuanto a la
informacidén profundidad vy
estructurada comprensiédn de
y la informaciédén
cuantificable | obtenida, va
de mualtiples | que los
participantes |cuestionarios
de manera | pueden ser
eficiente. menos
Formularios interactivos
estructurados | Permite que las
. . | enviados a los |llegar a un |entrevistas.
Cuestionaril , .,
os usuarios para | gran Qumero de
obtener usuarlios de | Puede haber una
informacidén manera falta de
escrita. simultanea. respuesta o)
baja tasa de
Puede ser Gtil | respuesta de
para los usuarios a
recopilar los
informacidén cuestionarios.
sobre datos
demogréaficos No proporciona
y la oportunidad
preferencias de hacer
generales. preguntas de

seguimiento o)
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aclarar dudas
en tiempo real.

La observacidn

. uede ser
Permite P .
. e intrusiva vy
identificar
. afectar el
flujos de .
. comportamiento
trabajo
de los
actuales N .
usuarios, 1o
obtener .
. . que podria
informacidén
. alterar los
valiosa sobre
resultados
las .
. obtenidos.
necesidades
Observacidn reales de 1los
. ) Puede haber
directa de los | usuarios. . .
oCesos limitaciones
b .. Y . en la capacidad
. actividades Permite
Observaciodn de capturar
de los | obtener . o,
. . .. informacidén
usuarios en su | informacidn
detallada y en
entorno de | basada en .
. tiempo real
trabajo. hechos y
. . durante la
evidencias ..
observaciédn.
concretas.
Puede haber
Ayuda a sesgos o
identificar . g .
interpretacion
problemas y . .
. es subjetivas
oportunidades
. del observador
de mejora en .
al registrar y
los procesos .
. analizar la
exlstentes. . .
informacidn
observada.
Permite Puede haber
obtener limitaciones
Revisién informacidén en cuanto a la
P Yl histérica y | actualidad,
analisis de .
contextual a | exhaustividad
documentos .
D . partir de |y
Revisidén de | existentes, . A
documentos disponibilidad
documentos como ,
existentes, de los
manuales,
. como documentos
informes Yy
. manuales, relevantes.
reglistros. .
informes y

registros.

La informacidn
contenida en
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Ayuda a | los documentos
identificar puede no ser
posibles completa,
brechas O | precisa o)
areas de | actualizada.
mejora al
analizar los | Puede requerir
documentos tiempo
relacionados adicional para
con el | revisar %
proyecto. analizar la
informacidén de
Proporciona los
una visidn | documentos.
general de los
procesos %
politicas
existentes
que deben
tenerse en
cuenta en el
proyecto.
Sesiones de
colaboracidn Requiere
con los | Fomenta la | tiempo y
5 Talleres de |usuarios para |participacidén | recursos para
trabajo discutir yv|ly el trabajo|organizar %
definir los | en equipo. facilitar los
requerimiento talleres
S.
Tabla 1 Tabla comparativa, Fuente propia, con informacidén de la web

PMOinformatica.com (2016), y de César Arturo Guerra de la web sg.com.mx

Después de considerar las ventajas y desventajas de los
diferentes métodos de levantamiento de requerimientos, se decidid
utilizar la entrevista como el enfogque principal en el proyecto
de innovacidén. La eleccidén de la entrevista permitid una
comunicacidén efectiva entre el equipo de desarrollo vy 1los
usuarios, lo que resultd en la captura precisa de los requisitos
y la prevencidén de malentendidos o cambios constantes en etapas

posteriores del proyecto.
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Es importante destacar que, si bien otros métodos como los
cuestionarios, la observacidén, los talleres de trabajo y la
revisidén de documentos pueden proporcionar informacidédn valiosa,
la entrevista se considerd® més apropiada en este caso debido a
su capacidad para establecer una comunicacién directa. Ademés,
permitid obtener detalles contextuales, aclarar dudas y adaptarse
a las respuestas de los usuarios. Esto garantizo una comprensidn
mas profunda y precisa de los requerimientos del proyecto de

innovacién sin requerir una cantidad excesiva de recursos.

Arquitectura de software a implementar

Para el desarrollo del Sistema Informdtico de Gestidén de
Horarios Académicos de la Escuela de Ingenieria en Computacién
de la Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa
Tecla, nos encontramos con la decisidén entre utilizar una
arquitectura monolitica o wuna cliente-servidor orientada en
servicios basada en API RESTful, para tomar dicha decisidén es
importante conocer los conceptos basicos y lo que implica cada

tecnologia, por lo cual, se explican a continuaciédn:
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Arquitectura monolitica

Segun Chandler Harris de Atlassian.com, Una arquitectura
monolitica es un modelo tradicional de un programa de software
que se compila como una unidad unificada y que es autdénoma e
independiente de otras aplicaciones. Para hacer cambios en este
tipo de aplicacién, hay actualizar toda la pila, lo que requiere
acceder a la base de cédigo y compilar e implementar una versidn
actualizada de la interfaz del lado del servicio. Esto hace que

las actualizaciones sean restrictivas y lentas.

Client browser

l

1 I |

Payment Shopping cart Inventory

] | |

Single instance

Ilustracién 2 Arquitectura monolitica, Chandler Harris de Atlassian.com,
Comparacidon entre la arquitectura monolitica y la arquitectura de microservicios



Arquitectura cliente-servidor orientada en servicios basada en
API RESTful

Asimismo, segun Chandler Harris de Atlassian.com, Una
arquitectura de software que utiliza servicios web RESTful para
comunicarse entre el cliente y el servidor, en 1la cual los
servicios se comunican a través de la interfaz RESTful, lo que
permite una mayor modularidad y flexibilidad en el disefio del
sistema. Cada servicio puede ser desarrollado, desplegado vy
escalado de manera independiente, lo que facilita la evolucidn y
mantenimiento del sistema en general. La actualizacién, las
pruebas, la implementacidén y el escalado se llevan a cabo dentro

de cada servicio.

—_— Ul MICROSERVICE

Client browser

Payment Shopping cart Inventory

1 T

Tlustracién 3 Arquitectura de servicios, Chandler Harris de Atlassian.com,
Comparacidén entre la arquitectura monolitica y la arquitectura de microservicios
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Después de analizar cuidadosamente ambas alternativas, se disefid

un cuadro comparativo que fue fundamental para tomar una decisidn

informada vy adecuada para el desarrollo del proyecto de

innovacién. A continuacidén, se explica la comparativa entre ambos

tipos de arquitecturas:

Cliente-Servidor

# | Caracteristica |Monolitico orientada en servicios
basada en API RESTful
1 | Arquitectura Monolitica Cliente-servidor
2> | Acoplamiento Alto Bajo
3 Escalabilidad Dificil Facil
Reutilizacidén
4 Limitada Alta
de componentes
Mant imi t . . .
5 antenimiento y Complejo y | Sencillo y de bajo
actualizaciones | riesgoso riesgo
6 Flexibilidad Baja Alta
Directa entre . .
7 | Comunicacién componentes Mediante servicios
. REST
internos
. . . No distribuido, | Distribuido entre
g |Distribucion se encuentra en |maltiples clientes vy
un solo servidor servidores
Interoperabilid
9 Ba Alt
ad aja a
Escalabilidad
1 . Dificil Facil
0 horizontal e act
. Tolerancia a Puede afectar iizlgiiijos pueden sgi
fallos todo el sistema

componentes

Tabla 2 Tabla comparativa,
Chandler Harris de Atlassian.com,

arquitectura de microservicios
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Con base al cuadro comparativo llegamos a la conclusidén de que
la mejor opcidn para el proyecto de innovacidén era utilizar una
arquitectura cliente-servidor orientada en servicios basada en
API RESTful, ya que nos brindé flexibilidad, escalabilidad y un
rendimiento eficiente para nuestro Sistema de Gestidédn de Horarios
Académicos. Al wutilizar tecnologias modernas vy ampliamente
adoptadas, podemos ofrecer a nuestros usuarios una experiencia
amigable vy satisfactoria. Estamos convencidos de que esta
eleccidén arquitectédnica fue la més adecuada para nuestro proyecto
de innovacién y nos permitidé alcanzar nuestros objetivos de

manera eficiente.
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definicién y comparativas de las tecnologias seleccionadas para

el desarrollo de proyecto de innovacién.

Al tener en cuenta una interfaz gréfica para el desarrollo de
una aplicacidén cliente hay que tener muchas consideraciones para

poder desarrollar de forma éptima todo lo gque se necesita.

Actualmente, hay varias opciones para crear interfaces gréaficas
que sean reactivas y que permitan la integracidén del consumo de
APIS y a la vez sea Optimo la implementacidédn de la arquitectura

de cliente-servidor.

VuedJdS es altamente conocido entre los desarrolladores por su alta
demanda en aplicaciones que sirven como rol cliente dentro de
sistemas complejos, soporte para la creacidén de aplicaciones

interactivas de una sola pagina (SPA, por sus siglas en inglés).

VueJS se define como: “Wue (pronunciado /viju:/, como view) es un
framework progresivo para construir interfaces de usuario. A
diferencia de otros frameworks monoliticos, Vue estd disefiado

desde cero para ser utilizado incrementalmente.” (Vue.js, n.d.)

VuedS es Accesible, Versatil y es increiblemente répido si 1lo
comparamos con aplicaciones web hechas usando solo HTML, CSS vy

JavaScript puro(sin ninguin tipo de libreria o framework).
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Comparativas de VueJS contra otros framework de JavaScript

En el sitio oficial de VuedS (Vue.js, n.d.), titulado
“Comparacidén con otros frameworks” se hace una comparativa con
los ReactdJS y AngularJS siendo estos los frameworks més usados
al momento de desarrollar el sistema, Dbasandose en dicha

comparacién se entiende lo siguiente:
VuedJS Comparado contra ReactdS:

Una de las competencias mas afamadas o conocidas de VuedS es
ReactJS, siendo este Ultimo el que tiene mayor demanda en el
mercado de desarrollo actualmente, al tener en cuenta la forma
en que trabaja VuedS tienen similitudes significativas, 1las

cuales son:

e Utilizan el DOM virtual
e Proporcionan componentes de vistas reactivos y componibles
e Mantienen el enfoque en la libreria central, con temas como

el enrolamiento y la gestidén global de estado son hechas

por librerias asociadas
Rendimiento:

Al hablar de rendimiento de VuedS y ReactJS, se puede decir que
tienen un rendimiento similar, pero en casos muy concretos puede
ganar VueJdS o viceversa dado gque pueden existir complejas
implementaciones las cuales no se puede determinar cual de los
dos es més O6ptimo en esos casos, existe un Dbenchmark
independiente hecho en https://github.com/krausest/js-framework-

benchmark en la cual se denota el rendimiento de VueJS.
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VuedS comparado contra Angular JS:

Otro framework altamente conocido es Angular hablando con las
versiones mds recientes del mismo, ya que existe una versidén algo
antigua de Angular gque es conocida por el nombre Angular 2, al
cual vale aclarar que no se tomara en cuenta para la siguiente

comparativa.

Angular es muy robusto, pero si se ve desde un punto de desarrollo
es muy dificil de comprender dado su alto nivel de complejidad,
VuedS es muy facil de aprender y su complejidad es mucho menor,
agregando que es méas flexible para la creacidén de un proyecto,
ya que no existe una estructura definida (si existen buenas
practicas que seguir, pero no existen un estdndar como tal para

estructurar la aplicacidén) y la integracidn de mdbdulos

Vale recalcar que VuedS es mas claro con el uso de directivas y
componentes que al ser comparado con Angular existe un nivel de

confusidn entre esos conceptos.

Rendimiento:

Angular al tener una mal llamada “comprobacidn sucia” que provoca
que los observadores (Watchers en inglés, encargados de observar
el estado de variables en tiempo real para ejecutar acciones)
tengan que ser revaluados desde cero, agregado que el ciclo de
digestién tiene que ejecutarse multiples veces para poder
“estabilizarse” el cual causa que los desarrolladores tengan que
buscar maneras poco convencionales para intentar optimizar esta

falencia y que en casos no se puede hacer.
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Hay que tener muy en cuenta que ambos framework de JavaScript
tienen una curva de aprendizaje mayor que VuedS, haciendo que el
tltimo sea més amigable para el desarrollo de aplicaciones en
nuevos entornos y equipos gue no tengan experiencia al trabajar
con el framework, lo gque fue un valor significativo para ser
elegido en el DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE SISTEMA INFORMATICO
DE GESTION DE HORARIOS ACADEMICOS DE LA ESCUELA DE INGENIERIA EN
COMPUTACION.

VuedS al tener un sistema de transparente de observacidn de
seguimiento de dependencias con las colas asincronas no sufre de
lo anteriormente mencionado, ya que todos los cambios se activan
de forma independiente a no ser que tengan relaciones de

dependencias explicitas.

Los framework Angular JS y ReactJS son los méds populares al
momento de la creacidén de este documento, por lo cual se

consideran como las competencias directas de VuedS.

Con lo anteriormente planteado se decididé implementar VuedS, pero
al analizar los tiempos de desarrollo y tener que trabajar en el
DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE SISTEMA INFORMATICO DE GESTION DE
HORARIOS ACADEMICOS DE LA ESCUELA DE INGENIERIA EN COMPUTACION
con un limite de tiempo muy corto se necesitaba una forma répida

de desarrollar las vistas, rutas y los servicios por eso se

24



decididé en integrar dos tecnologias en la aplicacidén cliente que
solventaban y quitaban la configuracién de rutas, vistas vy
creacidén de componentes para brindar una interfaz de usuario

amigable las tecnologias elegidas fueron las siguientes:

e Nuxtds

e VuetifyJs

Nuxtds: En (Nuxt 2 Instalation, 2023) habla acerca de porque ser
utilizado y se entiende que NuxtJs es conocido como el framework
intuitivo de VuedS que combina el poder de VuedS con la
representacién del lado del servidor (server Side rendering -
SSR en inglés), teniendo como finalidad evitar la configuracidén
compleja necesaria de una aplicacidén de VuedS con su propio
estandar para la generacidén de rutas implicitas basado en la
estructura de carpetas sin necesidad de tener archivos de
configuracién extra para ligar una vista junto con su ruta u
otras configuraciones extras que llevarian un tiempo considerable

para la implementacién.

VuetifyJds: En el sitio web (Why Vuetify?, 2023), define el porque
usar VuetifyJs y sus proncipales ventajas y caracteristicas se

entiende lo siguiente:

VuetifyJS es un framework de interfaz de usuario (UI en inglés)
creado sobre VuedS, la meta de este framework es permitir a los
desarrolladores crear interfaces de usuario simples y vistosas,
teniendo como gran ventaja componentes preestablecidos que
permite el desarrollo de consigo de médulos y ser reutilizados
dentro de la aplicacidén. Visualmente, sigue la linea de disefio

de Material UI de Google que es altamente popular.

La implementacidén de una interfaz de usuario es importante para

entregar una experiencia de usuario decente y acogedora, pero
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también se necesita de un backend robusto para la creacidn de

peticiones, manejo de dato, control de permisos y seguridad.

Necesidad de un backend.

Al necesitar el desarrollo de un sistema complejo en un tiempo
corto, se tuvo que analizar las diferentes opciones disponibles,
una de las interrogantes méds predominantes fue gque tipo de
lenguaje de programacidén elegir para hacer 1la aplicaciédn,
analizando la funcionalidad, soporte y una fécil implementacidn
se decidid el uso de PHP, dado que posee una documentacidén amplia

y comunidad activa.

La importancia de wuna féacil implementacidén y desarrollo se
necesitd pensar directamente en u framework para optimizar todo
lo relacionado <con desarrollo de procesamiento de datos,
seguridad, control de accesos. Las opciones disponibles dada a

su popularidad fueron

e Laravel
e CodelIgniter

e Symfony

Después de un tiempo de andlisis y verificar las ventajas de los
framework de PHP anteriormente mencionados, se decidid optar por
Laravel, framework de PHP para el DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE
SISTEMA INFORMATICO DE GESTION DE HORARIOS ACADEMICOS DE LA
ESCUELA DE INGENIERIA EN COMPUTACION por las siguientes razones:

Laravel tiene una prioridad por la escritura de cédigo legible y
limpio, por lo tanto, la sintaxis que posee se enfoca en cumplir

lo anteriormente mencionado.
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Laravel puede no solo sirve para el desarrollo de aplicaciones
API como un servidor como tal, en si mismo estd optimizado para
trabajar con arquitectas REST API para ser consumidas por
aplicaciones clientes, vya sea Next.js, VuedS, aplicaciones
méviles u otra aplicacidédn cliente gque se necesite como a su vez
trabajar bajo una arquitectura Modelo Vista Controlador de forma
monolitica, implementando interfaces de usuario con tecnologias
de Liveware o usando JavaScript a través de ReactdS, VuedS

haciéndolo opcionalmente con Inertia.

Laravel permite la implementacién de soluciones o instalacidén de
librerias externas a través de dependencias de Composer o crear
diferentes funcionalidades a través de Artisan, permitiendo

instalarlos sin necesidad de crear uno desde cero.

Laravel tiene una comunidad amplia que permite solventar dudas u

obtener soluciones rapidamente en la etapa de desarrollo.

Comparativa de Laravel contra otros framework de PHP

Laravel comparado contra CodelIgniter:

CodeIgniter es uno de los framework de PHP méds livianos dque
existen en la actualidad, dado que el manejo de sus dependencias
vienen con un proyecto descargable en ZIP que es el base para
iniciar el desarrollo, en términos de desarrollo CodelIgniter es
mucho méas flexible que Laravel que permite una implementacidn
acorde a las necesidades propuestas, pero esto hace gue sea mas
complejo la actualizacidédn o la escalabilidad a comparacidén de
Laravel, que se puede considerar menos flexible agregando que
tiene una cantidad considerable de caracteristicas como la son
Artisan, soporte HTTP, ORM Eloquent, poder implementar
arquitectura Modelo vista controlador, que a la larga permite
administrar tareas complejas de una forma facil, 1lo cual es

sumamente importante si se desea escalar SISTEMA INFORMATICO DE
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GESTION DE HORARIOS ACADEMICOS DE LA ESCUELA DE INGENIERIA EN
COMPUTACION.

Laravel comparado contra Symfony:

Symfony es uno de los framework de PHP populares por su féacil
desarrollo que trabaja bajo la arquitectura modelo vista
controlador popular en proyectos escalables, teniendo como su
fuerte la incorporacidén de componentes que pueden ser reusados,
asi como librerias que pueden estar desacopladas para optimizar
diferentes tareas lo cual lo hace necesario para ser implementado
en proyectos complicados, pero al mismo tiempo demanda un
esfuerzo para crear aplicaciones web haciendo que el tiempo de

desarrollo se extienda mucho mads a comparacidén con Laravel.

Una de las principales razones por la cual se decididé utilizar
Laravel para la realizacidén del proyecto es porque el equipo de
desarrolladores tienen experiencia desarrollando aplicaciones
con Laravel Framework de PHP, dado que se evitaria el tiempo de
aprendizaje del framework como la implementacidédn rapida de

caracteristicas al implementarse el sistema.

Médulos del Sistema Informatico de Gestidén de Horarios
Académicos de la Escuela de Ingenieria en Computacién de ITCA-

FEPADE, Santa Tecla

# | Médulo Descripcién Funcionalidad
. Reqgi 1 1
Permite 12 egistrar persona
. . docente actual,
administracidon de .
catalogos que son perteneciente a la
Administracidn . . 9 d Escuela de Computacidn
1 indispensables

de catédlogos
para los procesos

de distribucidén vy
asignacidn.

Administrar la lista de
ciclos vigentes, con su
respectiva
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informacidn.

Gestionar las carreras
técnicas o de
ingenieria disponibles
en la Escuela de
Computacioén.

Listar las materias
técnicas disponibles,
indispensable para la
creacidn del pensum
académico por carrera.

Gestionar los grupos
por carrera.
Comprende la | Vincular las materias
creacidn del | técnicas a las carreras
, . ensum académico | vigentes, a partir los
Médulo gestiédn b Hd ! P
de las carreras |ciclos a cursar.
de pensum . .
académico técnicas de la
Escuela de | Agregar, editar o
Ingenieria en | eliminar materias del
Computacidn pensum.
Definir los grupos que
Permite la | serdn necesarios para
Médulo de | gestidén de los | impartir clases.
Inscripcidén de | grupos inscritos |Asignar materias que
grupos en el ciclo a|recibirdn los grupos a
cursar partir del afio y el
ciclo a cursar.
Permite la .
. Inscribir a los
gestidn de los . .
. docentes qgque brindaran
Médulo de | docentes que
. . . ) clases durante el
Inscripcidédn de |brindaran clases .
docentes durante el ciclo ciclo.
~ Definir la cantidad de
a cursar en el afio .
. horas clase a impartir.
lectivo
Permite la | Realizar la
distribucidén de | distribucidn de
, materias a | horarios a 1los rupos
Médulo de , g P
. docentes, de forma automatica, a
gestidn de . . . .
. asignacion de | partir de las materias
horarios

jornadas a grupos
y creacidén de los
horarios

a cursar y la Jjornada
correspondiente.
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académicos para | Asignar materias que

ambos serdn impartidas por
docentes.
Realizar la
distribucidn

automatica vy/o manual
de los docentes a las

jornadas ya
establecidas por
grupos.

Generar matrices en
formatos pdf y xlsx de

los horarios yva
asignados
Permite a los
docentes
Consultar de los
visualizar los | horarios de clase
, . asignados a los
Moébdulo de | horarios g
o docentes.
consulta , . .
asignados por el |Generar la informacidn
de la matriz de

coordinador de la horarios en formato pdf

carrera

Asimismo, con la creacidén del sistema informdtico, también se
ve afectado el proceso de creacidén de los horarios académicos.

E1l proceso narrado a realizar en el sistema se explica a

continuacidn:
# | Responsable Accién
El coordinador de la carrera
1 Coordinador de la | realiza la apertura del ciclo a
carrera través del sistema, registrando
el afio y el ciclo a cursar.
5 Coordinador de la|E1 coordinador incorpora 1las
carrera carreras técnicas o de ingenieria

30




para el ciclo a cursar y define
los grupos para cada una.
El coordinador agrega las
. materias ue cada rupo debe
Coordinador de la 4 D grup
3 cursar, especificando si son
carrera .. ) .
tedéricas vy/o préacticas y las
horas clases.
. El coordinador establece los
Coordinador de la .
4 horarios para cada una de las
carrera , .
carreras técnicas.
. E1l coordinador define ué
Coordinador de la . . . g
5 materias puede impartir cada
carrera
docente.
El sistema ejecuta un algoritmo
para realizar la asignacidn
6 | Sistema informético automadtica de los horarios de
clase para los docentes
habilitados.
El coordinador revisa la
7 Coordinador de la | distribucién de horarios por
carrera grupo y realiza modificaciones si
es necesario.
El coordinador finaliza el
8 Coordinador de la | proceso de asignacidédn de horarios
carrera e 1imprime el resultado final de
la distribucién.
El docente consulta los horarios
9 | Docente asignados a través del mdédulo de
consulta.

Conociendo el sistema y el nuevo proceso a realizar es
necesario hacer una comparacidén para resaltar las ventajas vy
beneficios del sistema informatico desarrollado en relacidn con
las otras soluciones existentes. Al realizar una comparaciédn,
podremos demostrar de manera mas efectiva por qué el enfoque
utilizado es preferible y ofrece una mejora significativa sobre
las alternativas disponibles. A continuacidén, se presentan las

ventajas y desventajas de cada proceso:
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Herramientas manuales (como Excel):

o Ventajas:

Amplia disponibilidad y familiaridad por parte de
los usuarios.

Costo relativamente bajo o nulo.

Flexibilidad para personalizar los horarios segun

las necesidades especificas.

o Desventajas:

Propensas a errores humanos y omisiones.
Requieren mucho tiempo y esfuerzo para crear y
ajustar los horarios.

Limitadas en términos de automatizacidén vy

generacién de reportes.

Otras soluciones informaticas existentes:

o Ventajas:

Mayor automatizacidén % eficiencia en la
asignacién de horarios.

Posibilidad de integrar diferentes médulos vy
funcionalidades.

Almacenamiento centralizado y seguro de la

informacidn.

o Desventajas:

Costo de adquisicién y mantenimiento del
software.

Requieren un periodo de adaptacidn y capacitacioédn
para los usuarios.

Pueden tener limitaciones en términos de
personalizacidén segln las necesidades especificas

de la instituciédn.

32



e Sistema Informatico de Gestién de Horarios Académicos de la
Escuela de Ingenieria en Computacién de ITCA-FEPADE, Santa
Tecla:

o Ventajas:
= Solucidn personalizada % adaptada a las
necesidades de la Escuela de Ingenieria en
Computacién de la Escuela Especializada en
Ingenieria ITCA-FEPADE.
= Sistematizacidédn, automatizacidn y agilizacidn de
la asignacién de horarios.
" (Generacidén de la matriz de horarios académicos
por grupos y docentes en formato PDF y Excel.
® Reduccidén de errores y conflictos en la asignacidn
de horarios.
®= Ahorro significativo de tiempo y esfuerzo para
los coordinadores académicos.
o Desventajas:
" Necesidad de garantizar la disponibilidad de
infraestructura tecnoldgica adecuada.
= Requiere un periodo de adaptacidn y
familiarizacién por parte de los usuarios.
= Posibles limitaciones en la conectividad a
Internet (dependiendo del tipo de despliegque).
En comparacién con las herramientas manuales y otras
soluciones informadticas existentes, el sistema informdtico es
una solucidén eficiente, precisa y adaptada a las necesidades
especificas de la Escuela de Ingenieria en Computacidén. E1 cual,
ofrece beneficios significativos en términos de ahorro de tiempo,
reduccidén de errores, transparencia, generacidén de reportes vy

automatizacién. Sin embargo, también es importante considerar
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las desventajas asociadas, como la adaptacidén del sistema, asi

como la disponibilidad de infraestructura tecnoldgica adecuada.

Por consecuente, es importante conocer vy detallar 1los
beneficios obtenidos con el desarrollo e implementacidén del
sistema informético, tomando esto en cuenta se procede a detallar

algunos beneficios:

e Ahorro de tiempo y esfuerzo.

e Minimizacidén de errores.

e Flexibilidad y adaptabilidad.

e Seguridad de la informacidn.

e Mejora en la comunicacidn y transparencia.

e Generacidén de reportes eficientes.

Asimismo, es importante mencionar los indicadores de
evaluacién de calidad, los cuales nos proporcionaran 1los
criterios objetivos y medibles para evaluar el desempefio, la
eficacia y el cumplimiento de los objetivos del proyecto de
innovacién.

A continuacién, se presentan los indicadores de evaluacidén de

calidad:

e Eficiencia en la asignacién de horarios:
o Reduccidén del tiempo requerido para realizar la
asignacién de horarios.
0 Minimizacidén de errores en la asignacidén de horarios.
o Aumento en la rapidez de respuesta a cambios o

modificaciones en los horarios.

e Optimizacién en la distribucién de horarios:
o0 Minimizacién de conflictos y superposiciones en 1los

horarios asignados.

e Transparencia y comunicacién:
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o Facilidad de acceso a la informacién de horarios para
docentes y estudiantes.

o Claridad en la presentacidén de los horarios asignados.

o Mejora en la comunicacién entre el coordinador
académico, docentes y estudiantes en relacidén a 1los

horarios.

e Personalizacién y adaptabilidad:

o Flexibilidad para incorporar cambios durante 1la

creacidn de los horarios académicos.
e Precisién en la generacidén de reportes:

o Generacién correcta vy completa de 1los reportes
solicitados por el coordinador académico (matriz de
horarios académicos) .

o Exactitud en la informacidén presentada en los reportes

de horarios por docente y grupo.

El sistema informdtico de gestiédn de horarios académicos
desarrollado para la Escuela de Ingenieria en Computacidén de la
Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla,
ofrece una solucidn personalizada y adaptada a las necesidades
especificas de 1la escuela. A través de la sistematizacidn,
automatizaciédn y agilizacidédn de la asignacidédn de horarios, el
sistema proporciona beneficios significativos como el ahorro de
tiempo y esfuerzo, la minimizacidén de errores, la flexibilidad y
adaptabilidad, la seguridad de la informacidén, la mejora en la
comunicacidédn y transparencia, asi como la generacidn del reporte

de matriz de horarios académicos.

La comparacidén realizada con las herramientas manuales y otras
soluciones informaticas existentes resalta las ventajas del
sistema informdtico en términos de eficiencia, precisidén vy

adaptabilidad. Sin embargo, también se han mencionado 1las
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desventajas asociadas, como la necesidad de adaptacién vy
familiarizacién por parte de los wusuarios, asi como la

disponibilidad de infraestructura tecnoldégica adecuada.

En términos de evaluacién de calidad, se han presentado
indicadores para medir 1la eficiencia en la asignacidén de
horarios, la optimizacién en la distribucidédn de horarios, la
transparencia % comunicacién, la personalizacidn %
adaptabilidad, asi como la precisién en la generacidén de
reportes. Estos indicadores proporcionan criterios objetivos vy
medibles para evaluar el desempefio y la calidad del sistema

informédtico.

Por lo cual, podemos decir que el sistema informdtico de
gestidén de horarios académicos ofrece beneficios significativos
y cumple con indicadores de evaluacidén de calidad que respaldan
su eficacia y utilidad en la Escuela de Ingenieria en Computacidn
de la Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa

Tecla.
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CAPITULO II:

DESARROLLO DE LA
INNOVACION



A. Objetivos

1. Objetivo General

Implementar una solucidén informética innovadora para la gestidn
de horarios de clase de las materias técnicas impartidas por la
Escuela de Ingenieria en Computacidén de la Escuela Especializada

en Ingenieria ITCA-FEPADE.

2. Objetivos especificos

e Tdentificar los requisitos que el sistema de gestidén de
horarios de clase debe cumplir para garantizar la calidad y
la eficiencia del proceso de asignacidén de horarios.

e Utilizar una arquitectura de desarrollo que garantice la
flexibilidad vy escalabilidad del sistema para acomodar
futuras necesidades de la institucién.

e Tmplementar un algoritmo de asignacidédn de horarios de clase
que considere los requisitos y restricciones especificas de

la Escuela de Ingenieria en Computacidn.
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B. Metodologia

En el proyecto de innovacidn, nos enfocamos en hacer que el
proceso de creacidédn de horarios académicos vy asignacidén de
materias a los docentes en la Escuela de Ingenieria en
Computacién de la Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-
FEPADE, Santa Tecla, sea mucho mas eficiente. Para lograr este
objetivo, hemos desarrollado el sistema informatico utilizando
una metodologia &gil y software libre, 1lo cual nos permitid
ahorrar en licencias y soporte técnico innecesarios. Ademéas,
hemos utilizado un lenguaje de programacién sélido y un gestor
de base de datos oéptimo para asegurar que el sistema funcione
sin problemas y que la informacidén esté debidamente protegida.
Para esto se implementaron diversos métodos, los cuales se

detallan a continuaciédn:

1. Metodologia agil Scrum
Para el desarrollo de este proyecto, utilizamos la metodologia
agil Scrum. Scrum nos permitidé tener un enfoque flexible vy
colaborativo para gestionar el trabajo de manera eficiente vy
adaptarnos a los cambios que fueron surgiendo durante el proceso

de desarrollo.

Ademas, nos permitidé la divisidén del proyecto en iteraciones
llamadas "sprints", que tenian una duracidén fija de 4 semanas,
en cada sprint, se planifican las tareas a realizar y se asignaban
a los miembros del equipo de desarrollo. Asimismo, se llevaba a
cabo una reunidén diaria de seguimiento, llamada "Daily Scrum",
en la que cada miembro del equipo informa sobre el progreso
realizado, los obstaculos encontrados vy las tareas dque se

llevarian a cabo ese dia. Esto permitidé mantener a todos 1los
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miembros del equipo actualizados y abordar los problemas de

manera oportuna.

Al final de cada sprint, se realizaba una revisidén del trabajo
realizado, donde se mostraban al asesor de tesis los avances
logrados y se recibia su retroalimentacidén. También se llevaba a
cabo una retrospectiva del sprint, donde se analizaban 1los
aspectos positivos y negativos del proceso y se identificaban

oportunidades de mejora.

Por otra parte, se asignaron roles de scrum a los miembros

del equipo de trabajo, segin el siguiente detalle:

Integrante Scrum master | Product Owner Equipo de
Desarrollo
Wilmar Otoniel
. b4 b4
Osor1io
Edgar Alonso Olla X b4
Kelvin Vladimir <

Guzméan
Tabla 3 Roles Scrum proyecto de innovacion

Esto con el objetivo de establecer responsabilidades claras,
fomentando la comunicacidén y colaboracién efectiva, manteniendo
el enfoque en la entrega de valor y eliminando obstédculos. Estos
roles fueron fundamentales para lograr los objetivos del proyecto

de manera eficiente.

La implementacién de Scrum como metodologia &gil fue
fundamental para el desarrollo exitoso de este proyecto, nos
permitid tener una mayor flexibilidad y adaptabilidad a medida
que avanzidbamos en el desarrollo del proyecto, facilito 1la
comunicacién, colaboracién entre los miembros del equipo, vV

entregar resultados de calidad de manera iterativa.
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2. Levantamiento de requerimientos

Para el proyecto de innovacidén, se llevaron a cabo
entrevistas y observacidén del proceso de asignacidn de horarios
académicos realizado por el coordinador de la carrera a través
de la plataforma Microsoft Teams. Estos métodos fueron
utilizados para recopilar datos relevantes y  obtener
informacién detallada sobre el proceso existente vy sus

desafios.

Las entrevistas permitieron realizar preguntas especificas
al coordinador de la carrera, quien tiene experiencia directa
en el proceso de asignacién de horarios. Durante las
entrevistas, se pudo obtener informacién detallada sobre los
pasos involucrados, los criterios utilizados, los problemas y
limitaciones encontrados, asi como posibles oportunidades de

mejora.

Ademds de las entrevistas, se llevd a cabo una observacidn
directa del proceso de asignacidén de horarios. Esto permitid a
al equipo presenciar de primera mano cbédmo se realizaba el
proceso, qué pasos se seguian, cdémo se tomaban las decisiones
y qué desafios se presentaban. La observacidén también permitid
identificar posibles ineficiencias o &reas donde se podrian

implementar mejoras.

La combinacidén de entrevistas y observacidén fue apropiada
para alcanzar los objetivos del proyecto, ya gque permitieron
obtener informacién directa y detallada sobre el proceso
existente y su funcionamiento. Las entrevistas proporcionaron
una visidén en profundidad a través de la perspectiva del

coordinador de la carrera, mientras que la observacidn directa
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permitidé una comprensién mas completa y una identificacidn

precisa de las &4reas de mejora.

Asimismo, mediante la implementacién de una metodologia &gil
como Scrum se pudo mejorar el proceso de levantamiento de
requerimientos al fomentar la colaboracidén temprana,
permitiendo iteraciones y entregas incrementales, facilitando
la revisidén y la retroalimentacidén continua, proporcionando
flexibilidad para ajustar los requerimientos a medida que se
obtenia mas informacidén y promoviendo una comunicacidédn clara y
transparente. Estos elementos contribuyeron a un proceso de
levantamiento de requerimientos mas efectivo y al desarrollo
de soluciones que han satisfecho las necesidades reales de los

usuarios finales. (Ver anexo pagina 200).

3. Arquitectura del sistema

El Sistema Informédtico de Gestidédn de Horarios Académicos de
la Escuela de Ingenieria en Computacién de la Escuela
Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla, fue
desarrollado bajo una arquitectura Cliente-Servidor orientada en
servicios basada en API RESTful. Esta arquitectura es ampliamente
utilizada en el desarrollo de software debido a sus ventajas.
Una de ellas es la clara separacidédn de responsabilidades entre
el cliente y el servidor. El cliente encargandose de la interfaz
de usuario y de la 1ldégica del lado del cliente, mientras que el
servidor dedicandose a proporcionar los servicios y realizar las
operaciones del lado del servidor. Esta separacidn permite
organizar el sistema de manera méas eficiente y desarrollar cada
componente de forma independiente, fomentando la reutilizacidn

de servicios, lo que promueve la modularidad y facilita el
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desarrollo de nuevas aplicaciones que aprovechen los mismos
servicios. Evitando la duplicacién de esfuerzos y mejorando la

eficiencia del proceso de desarrollo.

Otra ventaja es la interoperabilidad entre diferentes
tecnologias vy plataformas. La arquitectura Cliente-Servidor
permite desarrollar el cliente y el servidor en diferentes
lenguajes o frameworks, siempre que cumplan con los estandares
establecidos. Esta flexibilidad facilita la integracidén con otros
sistemas o servicios externos. Asimismo, la arqguitectura
simplifica el mantenimiento y la evolucién del sistema. La
separacidén clara de componentes vy servicios independientes
permite realizar modificaciones o mejoras sin afectar otras
partes de la aplicacién. Esto agiliza los procesos de
actualizacidén y permite adaptar el sistema a medida que cambian
las necesidades del usuario. En cuanto a seguridad de esta
arquitectura, al centralizar la légica de negocio vy 1las
operaciones sensibles en el servidor, se puede implementar
medidas de seguridad robustas. Esto incluye controles de
autenticacién, autorizacidén y cifrado de datos, lo que garantiza
la proteccidédn de informacidn académica y personal, generando

confianza y tranquilidad.

4. Software utilizado

En cuanto al software utilizado en el Sistema Informatico de
Gestidn de Horarios Académicos de la Escuela de Ingenieria en
Computaciédn de la Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-
FEPADE, Santa Tecla, se ha empleado PHP como lenguaje de
programacidén, MySQL como gestor de bases de datos, NodedS como

entorno de ejecucidén JavaScript, Laravel como framework de back-
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end, y VueJS con NuxtJS para el front-end. PHP es conocido por
su flexibilidad y capacidad para crear aplicaciones web dindmicas
y robustas, mientras que MySQL destaca por su rendimiento vy
escalabilidad en sistemas de alto trafico. Laravel y VueJS son
frameworks poderosos que facilitan el desarrollo y la creacidn
de interfaces de usuario interactivas. Ademds, se ha utilizado
la libreria de JavaScript Axios para realizar las solicitudes al
servidor y obtener los datos necesarios para mostrar en la

interfaz de usuario, garantizando una interaccidén eficiente.

La arquitectura Cliente-Servidor orientada en servicios
basados en API RESTful, junto con las tecnologias PHP, NodeJsS,
MySQL, Laravel, VuedS, NuxtJS y Axios, han brindado numerosos
beneficios al Sistema Informdtico de Gestidédn de Horarios
Académicos. Estos beneficios incluyen una organizacidn eficiente
del sistema, escalabilidad, reutilizacidn de servicios,
interoperabilidad, mantenimiento % evolucidn sencillos,
seguridad y una experiencia de usuario mejorada. La eleccidn de
estas tecnologias se basd en su flexibilidad, rendimiento y apoyo

de una comunidad activa.

En cuanto a la Metodologia y estrategia hemos seguido una
metodologia agil (Scrum), realizamos un levantamiento de
requerimientos a través de entrevistas y observacidn directa y
utilizado software libre (PHP, NodedJS, MySQL, Laravel, VuedS) en
el desarrollo del Sistema Informdtico de Gestidén de Horarios
Académicos. La arquitectura Cliente-Servidor orientada en
servicios basados en API RESTful, junto con estas tecnologias,
ha Dbrindado numerosos beneficios al sistema, como una

organizacidén eficiente, escalabilidad, reutilizacién de
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servicios, interoperabilidad, mantenimiento y evolucioén

sencillos, seguridad y una experiencia de usuario mejorada.
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C. Modelado de la innovacién

El proyecto de innovacidn consiste en un Sistema Informatico
de Gestidén de Horarios Académicos para la Escuela de Ingenieria
en Computacién de la Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-
FEPADE, Santa Tecla. Este sistema tiene como objetivo principal
optimizar el proceso de creacidén de horarios académicos vy

asignacién de materias a los docentes.

El sistema utiliza una arquitectura Cliente-Servidor basada
en servicios REST, lo gque permite una separacidédn clara de
responsabilidades entre el cliente y el servidor. En el lado del
cliente, se ha desarrollado una interfaz de usuario intuitiva y
fdcil de wusar utilizando el framework VueJS con NuxtJS. Esto
permite a los usuarios acceder al sistema a través de cualquier

dispositivo con conexidén a Internet.

En cuanto al servidor, se utiliza el framework Laravel, que
proporciona un conjunto de herramientas y funcionalidades para
el desarrollo rapido y eficiente de aplicaciones web. Laravel se
encarga de recibir las solicitudes del cliente, procesarlas vy

realizar las operaciones necesarias en la base de datos.

El sistema se basa en una base de datos MySQL, donde se
almacenan todas las materias disponibles, los horarios, 1los
docentes y otra informacidén relevante. La base de datos se
integra con el servidor a través del gestor de bases de datos
MySQL, que proporciona un rendimiento oéptimo y capacidad de

escalabilidad para manejar grandes voluUmenes de datos.

El flujo de trabajo del sistema comienza con el llenado las
carreras de la Escuela de Ingenieria en Computacidén de la Escuela

Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla. Luego, se
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realiza el llenado del pensum (plan de estudios) de la carrera,
que incluye los ciclos, y respectivas materias. Posteriormente,
realiza la apertura del ciclo e inscribe los grupos de la carrera
y los docentes tipificédndolos y definiendo aquellas materias que
el docente pueda impartir. Luego, el coordinador de la carrera
genera automaticamente una propuesta de horarios académicos

mediante la seleccidén de grupos y docentes.

El sistema utiliza algoritmos de distribucidén para asignar
las materias a los docentes de la manera mas eficiente posible,
teniendo en cuenta las restricciones y preferencias establecidas.
Estos algoritmos consideran factores como los tipos de jornadas

y los solapamientos de horarios.

Una vez que se genera la propuesta de horarios, se muestra al
coordinador de la carrera para su revisidén y aprobacidén. EI
coordinador tiene la capacidad de realizar ajustes manuales si
es necesario, como cambiar la asignacidén de un docente o

modificar los horarios de los grupos y materias.

En cuanto a la visualizacidén del proyecto de innovacidn, se
ha desarrollado un diagrama de flujo que ilustra el proceso de
creacidén de horarios académicos, desde la carga del plan de
estudios hasta la generacidén de la propuesta de horarios y la

revisidén por parte del coordinador de la carrera.
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Flujo de proceso general

Coordinador de carrera 5 e
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Coordinacidén Académica

Fuente propia

Tlustracion 4 Flujo de proceso general de proyecto de innovacion

El diagrama de flujo muestra las diferentes etapas del
proceso, las interacciones entre los diferentes componentes.

Proporciona una visién general del funcionamiento del sistema.

El proyecto de innovacidén es un Sistema Informatico de Gestidn
de Horarios Académicos que utiliza una arquitectura Cliente-
Servidor, algoritmos de optimizacidén y una base de datos MySQL.
El sistema automatiza el proceso de creacidén de horarios vy
asignacidén de materias, permitiendo una gestidén mas eficiente y
precisa. El1 diagrama de flujo proporciona una visualizacidn clara
del funcionamiento del sistema y cdmo se utilizan los diferentes

componentes y algoritmos para lograr los objetivos del proyecto.

Los niveles de usuario estédn definidos de la siguiente manera:
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e Coordinador: Es el encargado de gestionar los catédlogos del
sistema, grupos y materias impartidas en el ciclo
correspondiente; ademds realiza la gestidén del personal
docente y la distribucidén de los horarios clase al personal

docente.

e Docente: uUnicamente puede consultar e imprimir el horario

de clases que fue asignado por el coordinador de la carrera.

e Direccién: Uinicamente puede consultar, visualizar e
imprimir los horarios de clases asignados por el coordinador

de la carrera.

El sistema cuenta con los siguientes mdbédulos:

¢ Administracién de catdlogos: Catédlogos gque permiten la
seleccidén de informacidédn por medio de listas administrables
o Personal docente
o Ciclos vigentes
o Carreras disponibles
o Materias técnicas

o Grupos

e Mébdulo de administracién de grupos: Este médulo permite al
usuario del sistema poder definir los grupos por carrera

técnica o de ingenieria que conformardn el ciclo vigente.

e Médulo de gestidén de materias: FEste médulo comprende la
vinculacién de las materias técnicas a impartir con 1los
grupos por carrera técnica o de ingenieria, incluyendo la
asignacién de los docentes que podrédn impartir cada materia

en el ciclo vigente.

e Mbdulo de conformacidén de horarios: Este mdédulo permite al
usuario del sistema la creacidédn de los horarios de clase

para el personal docente, tomando en cuenta las materias a
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impartir por cada grupo y la disponibilidad de horarios en

el ciclo vigente.

e Mbédulo de consulta de horarios: Permite a los docentes
consultar e imprimir los horarios de clase asignados por el
coordinador de carrera. Ademéds, permite generar los reportes
en formato Excel tomando el consolidado de los horarios vy

visualizar la matriz PDF por grupos y docentes.

El proceso que se realiza en el sistema se define de la siguiente

manera:

e E1 coordinador de la carrera realiza realizar la apertura
el ciclo a través del sistema, registrando el afio en que se

cursa y el ciclo a cursar

e FE1 coordinador procede a incorporar para el ciclo a cursar
las carreras técnicas o de ingenieria y definird los grupos
pertenecientes a cada una.

e E1 coordinador agrega las materias que cada grupo deberé
cursar ya sea si son tedbricas y/ o practicas, definiendo la
cantidad de horas clases para cada tipo.

e FE1 coordinador establece los horarios para cada una de las
carreras técnicas

e E1 coordinador define qué materias podrd impartir cada
docente.

e El1 sistema ejecuta un algoritmo que realiza la asignaciédén
automatica de los horarios de clase para cada uno de los
docentes habilitados para impartir las materias

e E1 coordinador revisa la distribucidén por grupo y podré
hacer sus respectivas modificaciones

e FEl coordinador finaliza el proceso de asignacién de horarios

e imprimird el resultado final de la distribucidn
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e FE1 docente consulta los horarios asignados a partir del

médulo de consulta.

Flujo de los procesos sistematizados

El proceso realizado para la asignacién de los horarios tanto
para docentes como para los grupos consta de una serie de pasos
que benefician al coordinador de la carrera en su labor antes

del inicio o la apertura de un nuevo ciclo lectivo.

A continuaciédn, se muestra cada uno de los procesos

sistematizados a través de diagramas de flujo:

1.Inscripcién de grupos

Este proceso realiza la inscripcidén de los grupos dgue se
conformardn en la carrera para el ciclo cursado; a partir de
este proceso se consultan las materias que seran impartidas vy
se vinculan al grupo. Es un paso esencial antes de realizar el

proceso de asignacidén de horarios para cada grupo.

Condiciones y consideraciones

e Deben estar ingresados en los catdlogos 1los grupos que
contendrédn cada carrera, de lo contrario esa carrera no
podréd ser tomada en cuenta en la distribucidn

e Deben estar conformados los pensum de materias por carrera,
de lo contrario no se podran asignar 1los grupos

e Los grupos deberdn tener como minimo 2 subgrupos para las

materias practicas
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Filtrar grupos por
carrera

No  Anscribir nu

grupo?

Verificar si quedan

Verificar semestre a
cursar

Identificar el afio de
la carrera al que
pertenece el grupo

Extraer materias
segun el afio de la
carrera y el semestre

a cursar

Realizar inscripcion

grupos en la lista

Diagrama de flujo 2. Inscripcién de grupos

de materia al grupo

Tlustracién 1 Diagrama de flujo Inscripcion de grupos.
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2.Inscripcidén de docentes

Los docentes inscritos en este ciclo seran aquellos que estén
aptos para impartir materias a las carreras técnicas o de
ingenieria de la escuela en computacidén; este paso es previo
antes de poder asignar las materias que cursaran los docentes a

partir de las horas clases que impartird en el ciclo.

Condiciones y consideraciones

e Deben estar ingresado docentes en los catdlogos de docentes,
de lo contrario no se podra agregar ninguno
e Tos docentes poseen un maximo y un minimo de horas clase a
impartir, el cual se detalla de la siguiente forma:
o Tiempo completo: madximo de 35 y minimo de 33 horas
0 Horas clase: maximo de 40 y minimo de 1 hora
o Coordinadores: méximo de 15 y minimo de 1 hora

o Investigadores: méximo de 20 y minimo de 1 hora
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Seleccionar el
docente

¢ Esta inscrito?

"El docente ya se
encuentra inscrito”

!

Realizar inscripcion
de docente

Ingresar horas clase a
impartir

Si
umple con el maxy min ds
horas permitido?

Y

"El docente fue inscrito
correctamente”

"No debe exceder el
maximo de horas”

Fin

Diagrama de flujo 1. Inscripcién de docentes

ITlustracidén 2 Diagrama de flujo inscripcidén de docentes.
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3.Distribucidén de horarios a grupos inscritos

A partir de los grupos conformados y las materias que cada
grupo recibird se realizard la distribucidén aleatoria de horas
clase para cada uno, siempre verificando la disponibilidad de

las horas para evitar choques.

Condiciones y consideraciones

e Deben estar inscritos los grupos al ciclo a cursar

e Debe establecer qué Jjornada realizara el grupo: Diurna,
Nocturna y Virtual (Gnicamente 1 jornada por grupo)

e TLa asignacién realizada se realizard a partir de la
disponibilidad de horarios que posea el grupo tedrico y sus
grupos practicos

e Se le daré prioridad de asignacidén a las materias préacticas,
luego se asignan las tedricas

e E1 proceso acaba hasta que todas las materias que recibiré
el grupo son asignadas a un horario establecido a partir

de la jornada
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Obtener grupos
inscritos

No A grupos

inscritos?

Obtener materias
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ciclo
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Y
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asignado
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horario

asignado?

Y
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grupos practicos

y

Asignar horario a
grupo tedrico

Diagrama de flujo 3. Asignacién de horarios a grupos
inscritos

Tlustracion 3 Diagrama de flujo de asignaciodon de horarios a grupos inscritos
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4. Asignacidén de materias a docentes inscritos

Antes de poder realizar la distribucidén de las horas
clase a los docentes es necesario que el coordinador
de la carrera seleccione aquellas materias que el

docente estd apto para impartir, ya sea a ingenierias

o técnicos.

Condiciones y consideraciones:

e Deben estar asignados los horarios para 1los grupos

inscritos

e TLos docentes podrédn impartir un maximo de 5 materias y

como minimo 1

e FEste paso es de suma importancia para la distribucidn de

docentes y asignacidén automdtica de horarios
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Diagrama de flujo 2. Inscripcién de grupos

ITlustracidén 4 Diagrama de flujo Inscripcidén de grupos.
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5. Distribucidén y asignacidén de horarios a

docentes inscritos

Este es el uGltimo y mas importante paso dentro del sistema, en
este paso se asignan las horas clase a cada docente gque haya sido

inscrito en el ciclo y tenga materias vinculadas para impartir.

Condiciones y consideraciones:

e Cada docente deberd tener materias asignadas
e Todos los grupos deben tener horarios distribuidos

e Cada horario serad asignado de forma automatica a partir de

la ejecucidén del proceso

e TLos horarios asignados seran distribuidos a partir de los
siguientes factores:
o Disponibilidad de horarios
o Cantidad de horas clase a impartir

o Materias asignadas
e Los docentes pueden quedar con horas disponibles

e En el caso que no todos los grupos queden cubiertos, estos
quedaran sin profesor asignado y se podréd asignar un docente
por horas clase para impartir la materia

e La distribucidén se hace de la siguiente forma:

o Se obtendran las materias que serdn impartidas por el
docente

o Se hard un recorrido de cada registro de materia, en
el cual se verificard si estd disponible (no posea

docente asignado)
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Se obtendréan primero los grupos practicos que no posean
docente asignado
Si el docente posee cantidad de horas a cursar
disponibles y no tenga ninguna materia asignada en los
horarios del grupo, esta materia serd asignada
Una vez asignadas las materias practicas, se realizaréa
la asignacién de las materias tedricas
Se repite el caso del inciso iv.
El proceso continuard hasta cumplirse alguna de las
siguientes condiciones:

" No tengan horas disponibles

"= TLos horarios de 1los grupos choguen con 1los

horarios asignados al docente
= Todos los grupos y las materias posean un docente

asignado
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Verificar
disponibilidad del
docente

Jiene di

Asignar

Tlustracidén 5 Distribucidén y asignacion de horarios a docentes inscritos.
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D.Organizacién, monitoreo y evaluacién para 1la
innovacién

En el desarrollo del proyecto de innovacién, se implementd

una estructura organizativa clara y se establecid un sistema de

organizacidén, monitoreo y evaluacidn para garantizar el progreso

y la calidad en cada etapa del proyecto.

Cronograma

Tomando en cuenta todas las actividades a realizar para el
desarrollo del sistema informatico, se c¢red un cronograma
detallado que permitid organizar las actividades y asegurar que
se cumplieran los plazos establecidos. A continuacidn, se

describe el cronograma seguido:

[Acti /Etapas | Septiembre | Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Semanas 1| 2| 3| 4 5| 6] 7| 8] 9| 10] 1] 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38 39| 40| 41 42| 43| 44| 45

Formacion de grupos y
elaboracion de perfil
[Tramites administrativos
Etapa 1: Anteproyecto
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Organizacién del proyecto

Se asignaron roles especificos dentro del equipo de trabajo
utilizando la metodologia &gil Scrum. Wilmar Osorio se desempefid
como Scrum Master al mismo tiempo miembro del equipo de
desarrollo, Edgar Olla como Product Owner al mismo tiempo miembro
del equipo de desarrollo y Kelvin Guzmédn como miembro del equipo
de desarrollo. Esta estructura organizativa permitid establecer
responsabilidades claras, fomentar la comunicacién %
colaboracién efectiva, y mantener el enfoque en la entrega de

valor.

Monitoreo del progreso

Durante el desarrollo del proyecto, se implementd un sistema
de monitoreo para supervisar el progreso y asegurarse de que se
cumplieran los objetivos establecidos. Para ello, se realizaron
revisiones cada 4 semanas al finalizar cada “Spring”. Ademés, se
realizaban reuniones diarias de seguimiento, 1llamadas "Daily
Scrum", donde cada miembro del equipo informaba sobre el progreso
realizado, los obstaculos encontrados vy las tareas dJque se
llevarian a cabo ese dia. Estas reuniones permitieron mantener a
todos los miembros del equipo actualizados vy abordar 1los

problemas de manera oportuna.

Evaluacién de resultados en cada etapa

Al final de cada sprint, se realizaba una revisidén del trabajo
realizado, donde se mostraban al asesor de tesis los avances
logrados vy se recibia su retroalimentacidén. Esta revisidn
permitidé evaluar los resultados obtenidos en cada etapa vy

realizar ajustes o mejoras necesarias. Ademéds, se llevaba a cabo
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una retrospectiva del sprint, donde se analizaban los aspectos
positivos y negativos del proceso % se identificaban
oportunidades de mejora. Estas evaluaciones continuas aseguraron

la calidad y el avance progresivo del proyecto.

Dificultades y desafios

Durante el desarrollo del proyecto de innovacién, surgieron
algunas dificultades y desafios. Por ejemplo, se encontraron
problemas técnicos al integrar diferentes tecnologias y al
realizar las solicitudes al servidor. Para superar estos
desafios, el equipo de desarrollo realizd investigaciones,
consultdé documentacidén y buscd el apoyo de la comunidad de
desarrolladores. También se promovid la colaboracidn entre los
miembros del equipo para compartir conocimientos y encontrar

soluciones conjuntas.

Otro desafio importante fue la necesidad de realizar ajustes
y modificaciones en el disefio y las funcionalidades del sistema
a medida que se obtenia retroalimentacidén del asesor de tesis.
Para abordar esto, la metodologia agil Scrum permitid abordar
estos desafios al tener un enfoque flexible y adaptativo. Se
realizaron ajustes en los requerimientos y se priorizaron las
tareas segun las necesidades reales del usuario, manteniendo
siempre una comunicacidén clara y transparente con el usuario y

el equipo de desarrollo.

La gestién del desarrollo del proyecto de innovacidédn se
realizé siguiendo un cronograma detallado, con monitoreo
constante del progreso y evaluacidén de resultados en cada etapa.

Se enfrentaron desafios como la falta de experiencia previa y la
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necesidad de ajustes en el disefio, pero se superaron mediante
investigacién, colaboracidén interna y comunicacidén efectiva con

los usuarios finales.

E.Cronograma y presupuesto

En el cronograma y presupuesto del proyecto de innovacidn, se
realizaron distintas etapas a lo largo del proceso, cada una con

su respectivo tiempo de duracidén y costos asociados.

La primera etapa consistié en el anadlisis de requisitos vy
planificacién del proyecto. En esta fase, se llevaron a cabo
reuniones con el coordinador de la carrera para comprender sus
necesidades y definir los objetivos del sistema informatico.
También se realizdé una investigacidén exhaustiva sobre las
tecnologias y herramientas adecuadas para el desarrollo. Esta
etapa no generd costos adicionales en términos de personal,

desarrollo, hardware o software.

La segunda etapa fue el disefio y prototipado del sistema.
Aqui, se crearon los disefios de interfaz de wusuario y se
desarrollaron prototipos interactivos para validar la usabilidad
y funcionalidad del sistema. Esta fase tampoco implicd costos
adicionales, ya que el equipo de desarrollo utilizd herramientas

de disefio de cdédigo abierto y recursos internos.

La tercera etapa fue la desarrollo e implementacidén del
sistema. Se utilizd la metodologia agil Scrum para gestionar el
proceso de desarrollo de manera iterativa y flexible. Durante

esta etapa el equipo de desarrollo trabajdé en la programacidn,
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integracién de tecnologias, pruebas y correccidén de errores. Es
importante destacar que los costos asociados al desarrollo fueron
nulos, ya que el proyecto fue llevado a cabo por alumnos de 1la
escuela de Ingenieria en Computacidén de la Escuela Especializada
en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla, en proceso de titulaciédn,
con el objetivo de optar por el titulo de Ingeniero en Desarrollo

de Software.

La Gltima etapa del proyecto fue la implementacidén y puesta
en marcha del sistema. Se realizaron pruebas finales y se llevd
a cabo la instalacidén del software en un equipo gque estaré
funcionando como servidor a nivel local. Esta fase nuevamente no
generd costos adicionales, ya que la institucidédn contaba con la
infraestructura necesaria para la implementacidén del sistema

informédtico.

En cuanto al presupuesto, es importante resaltar que el
proyecto se 1llevdé a cabo sin generar costos adicionales en
términos de personal, desarrollo, hardware o software. El equipo
de desarrollo fue conformado por alumnos en proceso de
titulacidén, y la institucidn ya contaba con la infraestructura y
software necesarios. Por lo tanto, los costos asociados al

personal, desarrollo, hardware y software fueron nulos.

El desarrollo del proyecto de innovacidén se llevd a cabo en
distintas etapas, cada una con su respectivo tiempo de duracidn.
El proceso fue gestionado de manera eficiente y con un enfoque
agil. Ademés, los costos asociados al proyecto fueron minimos,
gracias a la colaboracién de los alumnos de la institucidén y la
disponibilidad de 1los recursos necesarios. Esto demuestra la
viabilidad y efectividad del proyecto, asi como su potencial para

solucionar el problema identificado.
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Detalle del Presupuesto

Herramientas utilizadas Descripcién de licencia Costo
MySQL Software Libre $0.00
Dbeaver Software Libre $0.00
PHP Software Libre $0.00
Laravel Software Libre $0.00
NodedsS Software Libre $0.00
VuedSs Software Libre $0.00
Nuxt Software Libre $0.00
Vuetify Software Libre $0.00
Visual Studio Software Libre $0.00
Horas de trabajo por | Se realizd el proyecto en
desarrollador (tres en | 320, con alumnos en $0.00
total) proceso de titulacidn

Se usd equipo de
Equipos de desarrollo desarrollo personal de $0.00

los alumnos

Se agregd 10 horas de
Horas de trabajo para

pruebas de
pruebas de calidad (tres $0.00

funcionalidades antes de
en total)

entregar el proyecto

Total $0.00

Tabla 4 Detalle de presupuesto del proyecto de innovacion
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CAPITULO III:

RESULTADOS OBTENIDOS
DE LA INNOVACION



A. Cambios en necesidades abordados

El proyecto de innovacidén ha tenido un impacto significativo

en las necesidades identificadas en la descripcidén del problema.

Al implementar el sistema informadtico de gestidédn de horarios, se

han logrado importantes cambios:

1. Mayor eficiencia en la asignacién de horarios: E1l proceso

manual y laborioso se ha transformado en un proceso
automatizado y agil, reduciendo considerablemente el
tiempo requerido para asignar horarios. Esto permite al
coordinador académico dedicar mas tiempo a otras tareas
importantes.

Reduccién de errores en la asignacién: Los errores
humanos en la asignacién manual de horarios han sido
minimizado a partir de las validaciones de grupos vy
docentes que realiza el algoritmo de asignaciédn
automatica, esto lo podemos garantizar a partir de la
encuesta realizada al usuario final (Ver anexo péagina

71) .

3. Adaptabilidad a cambios y necesidades cambiantes: El

sistema permite al coordinador de la carrera realizar
cambios rapidos y eficientes en la asignacidédn materias,
grupos y horarios, adaptandose a las necesidades de los
usuarios de acuerdo a la comunicacidn establecida con
los docentes de acuerdo a la disponibilidad y otras
actividades académicas que reporten a su coordinacidn.

Seguridad de la informacién: La informacidén relacionada
con la generacidén de horarios académicos ahora se
encuentra resguardada en el sistema informatico por medio

de una Dbase de datos. Esto evita posibles dafios o
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pérdidas de informacidén, facilitando el acceso y la

gestidén de esta.

Este impacto fue medido mediante el levantamiento de
encuestas a los usuarios finales, teniendo resultados
favorables al uso del sistema desarrollados. Por lo cual,
podemos decir que el proyecto de innovacién ha abordado
y solucionado eficazmente las necesidades identificadas,
mejorando la eficiencia, reduciendo errores, adaptandose
a los cambios y centralizando la informacidén. Estos
cambios han tenido un impacto positivo en la calidad de
la educacidén y en la experiencia de estudiantes vy
docentes, fortaleciendo la planificacidén académica y la
gestién de horarios en 1la Escuela de 1Ingenieria en
Computacidédn de la Escuela Especializada en Ingenieria

ITCA-FEPADE, Santa Tecla.
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B. Pruebas y demostraciones de la eficacia, eficiencia y

efectividad

Al realizar la implementacidén del sistema se pasd la siguiente

encuesta al coordinador de la carrera, con el objetivo de poder

identificar las percepciones obtenidas durante el uso de 1la

herramienta y medir la satisfaccién del usuario.

Durante la implementacién de la herramienta informatica se

evaluaron los siguientes procesos:

a.

Distribucién de materias a grupos: la distribucién de
materias se realizdé de forma exitosa, lo cual permitid
realizar el siguiente paso que es la asignacidén de jornadas
a grupos.

Asignacién de materias a docentes: se validé el buen
funcionamiento de la pantalla gque asigna las materias que
pueden ser impartidas a los docentes, para ello se
realizaron pruebas de ingreso, modificacidén y eliminacidn
de materias desde la pantalla “Asignar materias a docentes”.
Los resultados esperados fueron satisfactorios y de acuerdo
a los requerimientos del coordinador de la carrera.
Distribucién de jornadas: se validdé con el coordinador de
la carrera que el algoritmo de distribucidén no presentd
problemas referentes a chogques de horarios, ya sea entre

materias asignadas a grupos y horas clases de docentes.
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1. ;Como calificaria su experiencia general con el sistema? (0 punto)

Mas detalles

. Muy satisfecho 1
. Satisfecho 2
. Neutral 0
@ nsatisfecho 0
. Muy insatisfecho 0

2. ;Qué aspectos del sistema le han resultado mas Utiles y beneficiosos? (0 punto)
Mas detalles
Respuestas mas recientes
3 "La poca interaccion que debe de realizar el usuario con el sistema para gen...
"La apertura del ciclo y el proceso que se sigue a partir de ese momento par...

Respuestas
"ahorro de tiempo"

3. ;Qué aspectos del sistema considera que podrian mejorarse? (0 punto)
Maés detalles

Respuestas mas recientes
3 "Afadir un filtro de materias por pensum, ordenar el ment en relacién al flu...

"Me costo entender la logica del proceso de asignacion de horarios al docent...

"n/a"

Respuestas

4. ;Como describiria la usabilidad del sistema? (facilidad de uso, claridad de la interfaz, etc.) (0 punto)

Més detalles

@ cExcelente 1
® Buena 2
. Regular 0
. Mala 0
® Muymala 0
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5. ;Ha experimentado alguna dificultad técnica al utilizar el sistema? En caso afirmativo, por favor, (0
especifique. punto)

Maés detalles

® s 0
® o 3

6. ;El sistema ha facilitado la planificacién y consulta de horarios académicos? (0 punto)

Mas detalles

@ i de manera significativa 1
. Si, en cierta medida 2
@ No, no ha tenido impacto 0

. No lo he utilizado lo suficiente ... 0

7. ¢Recomendaria el sistema de gestién de horarios académicos a otros estudiantes y profesores? (0 punto)

Mas detalles
® s 3
® o 0

8. ;Tiene algin comentario adicional o sugerencia para mejorar el sistema de gestion de horarios (@
académicos? punto)

Maés detalles
Respuestas mas recientes
3 "Considerar los dias para asignar horarios segun la jornada de c/carrera, co...
"El sistema me parece muy bueno y muy (til, como en todo sistema siempre...

‘n/a"

Respuestas

73



C. Percepciones y evaluacién del usuario

A partir de esta encuesta presentada durante la implementacidn

del sistema se identificaron los siguientes resultados:

a. La herramienta ha resultado satisfactoria durante su uso.

b. Se ha facilitado el uso de la herramienta y eficacia en
la generacidén de horarios académicos

c. El wusuario manifiesta un ahorro de tiempo para la
asignacién de horarios a los grupos

d. E1l sistema podria estar sujeto a mejoras, sin embargo,
actualmente cumple con 1los requerimientos planteados

durante la etapa de recopilacidén de datos.
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CAPITULO IV:
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

DE LA
INNOVACION



A. Conclusiones

El proyecto de innovacidén ha sido un éxito en términos de
lograr los objetivos planteados y abordar el problema original
de la gestidén de horarios académicos en la carrera. A lo largo
del proceso, se han obtenido importantes resultados que han
contribuido a mejorar significativamente 1la eficiencia y la

calidad de este proceso.

Durante el desarrollo del proyecto, se aprendidé mucho sobre
las complejidades involucradas en la asignacién de horarios
académicos y la importancia de contar con un sistema automatizado
que facilite esta tarea. Se pudo apreciar cdémo factores como la
disponibilidad de recursos, las preferencias de los docentes y
las restricciones del plan de estudios pueden influir en la
planificacién y cémo un enfoque tecnoldgico puede ayudar a

optimizar esta tarea.

El proyecto de innovacién ha cambiado nuestra comprensidédn del
problema al proporcionar una visidén més clara de los desafios y
las oportunidades asociadas «con la gestidén de horarios
académicos. Se ha demostrado que un sistema bien disefiado puede
agilizar el proceso, reducir errores y conflictos, y mejorar la

satisfaccidén de los docentes y los estudiantes.

A lo largo del proceso de innovacidén, se ha enfrentado a
sorpresas y desafios inesperados. Uno de los desafios méas
significativos fue la necesidad de realizar ajustes %
modificaciones en el disefio del sistema para adaptarse a las
necesidades especificas de la carrera. Esto requiridé una
comunicacién abierta y constante con el asesor de tesis y una

capacidad de respuesta 4gil por parte del equipo de trabajo.
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El proyecto de innovacién ha sido exitoso en la mejora de la
gestién de horarios académicos. Se ha adgquirido un mayor
conocimiento sobre el problema y se ha demostrado la importancia
de contar con un sistema automatizado para optimizar esta tarea.
Aunque existen limitaciones y desafios, se ha logrado superarlos
mediante una comunicacidén efectiva y una mentalidad flexible. E1
proyecto ha dejado una huella significativa en nuestra
comprensién del problema y en la forma en que abordamos los

desafios de la innovacidédn en el futuro.
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B. Recomendaciones y propuestas

A partir del desarrollo del proyecto de innovacidén vy
considerando los resultados obtenidos y aquellos requerimientos
sugeridos durante su presentacidédn gque no fueron considerados
durante la etapa de recopilaciédn de datos, se presentan a
continuacién algunas recomendaciones y propuestas para futuras

investigaciones o mejoras en el proyecto:

e Ampliar la funcionalidad del sistema: Aunque el sistema
desarrollado ha cumplido con los objetivos establecidos,
existen A&reas adicionales gque podrian ser abordadas en
futuras investigaciones. Por ejemplo, se podria abordar la
disponibilidad de 1los docentes para que los horarios

académicos se adapten segun la disponibilidad de los mismo.

e Integrar tecnologias emergentes: Considerar la posibilidad
de integrar tecnologias emergentes como inteligencia
artificial o aprendizaje automdtico (machine learning) al
sistema. Esto podria permitir la automatizacidén de ciertas
tareas o la generacidén de recomendaciones basadas en el

andlisis de datos.

e Adaptar el sistema a diferentes contextos: El sistema
desarrollado se ha disefiado especificamente para la Escuela
de Ingenieria en Computacidén de la Escuela Especializada en
Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla, pero podria ser
adaptado y utilizado en otras organizaciones con necesidades
similares. Se recomienda realizar estudios de viabilidad vy
adaptacidén del sistema a diferentes contextos, para ampliar

su impacto y utilidad.

e Investigar la usabilidad y experiencia del usuario: Realizar

estudios de usabilidad y evaluaciones de la experiencia del
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usuario para identificar posibles mejoras en la interfaz y
la interaccidén con el sistema. Estas investigaciones podrian
ayudar a optimizar la usabilidad 'y garantizar una

experiencia satisfactoria para los usuarios finales.

e Implementar mecanismos de seguridad avanzados: A medida que
el sistema se implemente y utilice en entornos reales, se
recomienda investigar y desarrollar mecanismos de seguridad
mas avanzados. Esto podria incluir la implementacidn de
encriptacidén de datos, autenticacidn de usuarios y auditoria

de actividades.

Estas recomendaciones vy propuestas tienen como objetivo
fomentar la continuidad del proyecto de innovacidn, asi como
inspirar a otros investigadores a explorar nuevas Aareas de
estudio y mejora en el ambito de la gestidén de casos en
instituciones educativas. Se espera que estas ideas contribuyan

al avance y desarrollo de soluciones innovadoras en este campo.

C. Socializacidén de los resultados

Para compartir los resultados del proyecto se consideraron

las siguientes estrategias de divulgacidn:

a. Creacién de Manuales: La creacién de manuales permiten
identificar los aspectos méds importantes del proyecto, ya
sea para los desarrolladores que daran soporte al sistema
como para los usuarios que interactuan con el sistema.

b. Capacitaciones virtuales: El equipo estd dispuesto a
realizar capacitaciones del uso del sistema por medio de

la plataforma Microsoft Teams para despejar cualquier duda
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respecto al uso y tomando en cuenta la funcionalidad actual
del proyecto final.

c. Contenido audiovisual: La capacitacién realizada a través
de Microsoft Teams queda grabada para poder ser visualizada
y compartida posteriormente al personal que hace uso del

sistema dentro de la Escuela de Computacién de ITCA-FEPADE.

Estas estrategias brindardn a los usuarios un mejor conocimiento
de la herramienta informdtica y una mejor comprensidén para el

uso que harédn cada ciclo a cursar.

Asimismo, se cred un articulo para publicacidn cientifica, el

cual se presenta a continuacidn:
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Implementacién de un Sistema de Gestidén de Horarios
Académicos en la Escuela de Ingenieria en Computacién:
Un Enfoque Innovador para Optimizar la Planificacién

Académica

Escuela Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla

Edgar Alonso Olla Jiménez?!
edgar.olla@itca.edu.sv

Kelvin Vladimir Guzman Lépez?!
vladimir.guzman@itca.edu.sv

Wilmar Otoniel Osorio Majano!?
wilmar.osorio@itca.edu.sv

Resumen
Este articulo presenta el desarrollo e implementacién de un
sistema de gestién de horarios académicos en la Escuela de
Ingenieria en Computacién de la Escuela Especializada en
Ingenieria ITCA-FEPADE, Santa Tecla. El objetivo principal de
este proyecto de innovacidén fue optimizar la planificacidén vy
organizacidén académica, mejorando la asignacidén de horarios para
estudiantes y profesores. Se utilizdé una metodologia &gil y se
trabajé en estrecha colaboracién con los usuarios finales para
garantizar que el sistema cumpliera con sus necesidades vy
requisitos. Los resultados obtenidos demuestran una mejora
significativa en la eficiencia y la satisfaccidén de los usuarios,

asi como un mejor aprovechamiento de los recursos disponibles.

Palabras Clave: planificacidén, organizacidn, sistematizacidn.
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1. Introduccién

La planificacidén académica eficiente es un desafio constante
para las instituciones educativas. En la Escuela de Ingenieria
en Computacidén, se identificd la necesidad de implementar un
sistema de gestién de horarios que permitiera optimizar la
asignacién de cursos y espacios fisicos. En este articulo,
presentamos el proceso de desarrollo e implementacién de dicho
sistema, destacando las metodologias y técnicas utilizadas, los

desafios encontrados y los resultados obtenidos.

2. Materiales y Métodos/Metodologia

Para llevar a cabo este proyecto, se utilizd una metodologia
agil basada en el marco Scrum. Se formd un equipo
multidisciplinario compuesto por investigadores, desarrolladores
y usuarios finales, con el objetivo de garantizar una
colaboracidén estrecha y una comunicacidén efectiva. Se realizaron
iteraciones regulares, conocidas como "sprints", durante las
cuales se desarrollaron y probaban funcionalidades especificas
del sistema. Ademads, se realizaron reuniones periddicas con los
usuarios finales ©para recibir retroalimentacién vy realizar

ajustes segln sus necesidades.

3. Resultados y Discusién

La implementacién del sistema de gestidén de Thorarios
académicos ha demostrado ser altamente efectiva. Los usuarios
finales, incluyendo profesores y estudiantes, reportaron una
mayor satisfaccidén y eficiencia en el proceso de planificacién
académica. El sistema permitidé una asignacidén mas equitativa de

los cursos y espacios fisicos, evitando conflictos y optimizando
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el uso de recursos. Ademéas, se observé una reduccidn
significativa en los tiempos dedicados a la planificacidén manual,
lo que permitid a los profesores centrarse méds en su labor docente

y de investigacién.

4. Conclusiones

La implementacién del sistema de gestidén de horarios académicos
en la Escuela de Ingenieria en Computacidén ha demostrado ser un
enfoque innovador y efectivo para optimizar la planificacidn
académica. Los resultados obtenidos indican una mejora en la
eficiencia y la satisfaccidén de los usuarios, asi como un mejor
aprovechamiento de los recursos disponibles. Este proyecto de
innovacién puede ser un modelo para otras instituciones
educativas que enfrentan desafios similares en la planificacidn
académica. Se recomienda una mayor investigacidn y analisis para
evaluar aun méas el impacto a largo plazo de esta solucidn vy

considerar posibles mejoras y expansiones en el futuro.
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MANUAL DEL
PROGRAMADOR



Introduccién

El Sistema Informadtico de Gestidn de Horarios Académicos de
la Escuela de Ingenieria en Computacién de la Escuela
Especializada en Ingenieria ITCA-FEPADE ha sido desarrollado para
innovar el proceso actual de asignacién de horarios a docentes a
través de la optimizacidén y automatizacidn de aquellos pasos que
el coordinador de 1la carrera debe seguir para tener como
resultado la matriz consolidada de horarios que seran definidos

para el ciclo que serd cursado por los estudiantes.

Para ello, es necesario de la creacién de un Manual de
Programador como una guia destinada a los desarrolladores vy
programadores que participardn en el disefio, implementacidén vy

mantenimiento de este sistema.

Este manual proporciona al desarrollador visidén detallada del
funcionamiento del sistema y orientar a los desarrolladores de
software en el proceso de desarrollo, configuracidén vy

personalizacidén de la aplicacidn.
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Objetivos

General

e Proporcionar una guia detallada y orientacidén a los
programadores y desarrolladores involucrados en el
disefio, implementacidén y mantenimiento del Sistema de
Gestidn de Horarios Académicos de la Escuela de
Ingenieria de Computacién de ITCA-FEPADE

Especificos

e Comprender la arquitectura y la interaccidn entre los
componentes del sistema

e Documentar adecuadamente las funciones méds importantes
y significativas del sistema informdtico, tanto del
lado del servidor como del lado del cliente.
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Descripcidén general del sistema

El Sistema de Gestidn de Horarios Académicos de la Escuela de
Ingenieria en Computacidédn de ITCA-FEPADE es una aplicacidédn web
que utiliza tecnologias NuxtJs Framework de Vue.js en el
frontend, PHP Laravel en el backend y MySQL como gestor de base
de datos. La arquitectura del sistema se basa en un enfoque
cliente-servidor, donde el frontend interactta con el backend a

través de llamadas a una API RESTful.

La aplicacién ofrece funcionalidades clave como la creacidn y
modificacién de horarios académicos, asignacidén de cursos a
docentes, gestién de espacios vy recursos, Yy generacidédn de
reportes. Ademds, permite a los usuarios visualizar y consultar
sus horarios asignados para poder gestionar cambios posteriores,

si los hubiera, con el coordinador de la carrera.

Requisitos de instalacién y uso

Para la implementacidén y ejecucidn del sistema, es necesario

tomar en cuenta los siguientes requisitos:

1. Instalar un servidor Apache que contenga PHP en su versidn
8.1 o superior (se puede ejecutar en servicios XAMPP vy
WampServer)

Enlace de descarga XAMPP:

https://www.apachefriends.org/es/download.html

Enlace de descarga WampServer:

https://www.wampserver.com/en/download-wampserver-64bits/

2. Instalar PHP Composer para la descarga de librerias y
paquetes
Enlace de descarga: https://getcomposer.org/download/

3. Instalar .Git para el versionamiento del cdédigo fuente
Enlace de descarga: https://git-scm.com/downloads
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4. Instalar MySQL versién 3 o superior
Enlace de descarga: https://www.mysgl.com/downloads/

5. Instalar Node Js en su versidén 16 o superior
Enlace de descarga: https://nodejs.org/en/download

6. Instalar editor de texto para cdbddigo fuente, de
preferencia Visual Studio Code o Sublime Text
Enlace de descarga VS Code:

https://code.visualstudio.com/Download

Enlace de descarga Sublime Text:

https://www.sublimetext.com/3

7. Poseer un navegador web reciente (Firefox, Chrome, Opera,
Edge, entre otros)

8. Poseer una cuenta en GitLab

El equipo informatico que alojard debe tener como requisitos

minimos los siguientes:

1. Sistema operativo Windows (8, 10 u 11) o Linux (Debian,
Fedora, CentOS)

2. Memoria RAM 8 GB o superior

3. Disco duro 15 GB o superior

4., Estar conectado a la Intranet de ITCA-FEPADE

Arquitectura de sistema

La arquitectura del sistema de gestidén de horarios académicos
de la Escuela de 1Ingenieria de Computacidén se basa en una
arquitectura <cliente-servidor, utilizando tecnologias como
NuxtJs framework de Vue.js en el frontend, PHP Laravel en el
backend y MySQL como gestor de base de datos. A continuacidn, te
proporcionaré una amplia informacidén sobre la arquitectura del

sistema.

La arquitectura cliente-servidor es un modelo en el cual la
légica y los recursos del sistema se distribuyen entre dos

componentes principales: el cliente y el servidor. En este caso,
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el cliente corresponde al frontend desarrollado en Vue.js, que
se ejecuta en el navegador web del wusuario, y el servidor

corresponde al backend implementado en PHP Laravel.

Se detalla a continuacidén los componentes principales de este

modelo aplicado al sistema informatico:

1. Frontend: es el responsable de la interaccidén de los
usuarios con el sistema por medio de las interfaces de
usuario. En este caso, utilizamos Vuetify Js framework de
componentes Vue para la construccidn de la parte del
cliente del sistema. Este framework proporciona
herramientas y componentes pre establecidos que permiten
desarrollar interfaces de usuario interactivas y reactivas
basédndose en lineas de disefio de Material Design de
Google.

2. Backend: es la parte del sistema gque se ejecuta en el
servidor y maneja las solicitudes de los clientes, procesa
la lbégica de negocio y se comunica con la base de datos.
PHP Laravel es un framework de desarrollo rapido de
aplicaciones web que facilita la implementacién de la
l6gica del servidor, las rutas, los controladores y las
operaciones relacionadas con la base de datos. Una de sus
ventajas es su OMR que optimiza las consultas y reduce el
consumo innecesario de recursos del lado del servidor.

3. Bases de datos: MySQL se utiliza como gestor de base de
datos para almacenar y recuperar los datos del sistema.
Proporciona una estructura de tablas relacionales donde se
almacenan los horarios académicos, los cursos, los
docentes, los estudiantes y otros datos relevantes.
Laravel proporciona un ORM (Object-Relational Mapping)
llamado Eloquent, que simplifica la interaccidén con la
base de datos.

Interaccién entre los componentes del sistema

Se realiza a través de protocolos y estéandares de
comunicacién. En este caso, la comunicacidédn entre el frontend vy

el backend se realiza mediante llamadas API RESTful.
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El frontend envia solicitudes HTTP al backend a través de
Axios, utilizando endpoints definidos en Laravel. Estas
solicitudes pueden incluir datos, como informacidén sobre 1la

asignacién de horarios o solicitudes de modificacién.

El backend recibe las solicitudes, procesa la 1ldbégica de
negocio correspondiente y realiza las operaciones necesarias en
la base de datos. Utiliza los modelos de Laravel para interactuar
con la base de datos, recuperar datos, almacenar nuevos registros

o actualizar existentes.

El backend envia las respuestas al frontend, gque incluyen los

datos solicitados o confirmaciones de operaciones realizadas.

Beneficios de la arquitectura cliente-servidor

e Separacién de responsabilidades: La arquitectura cliente-
servidor permite separar claramente las responsabilidades
entre el frontend y el backend, lo que facilita el
desarrollo, el mantenimiento y la escalabilidad del
sistema.

e Reutilizacidén de componentes: Al tener una separacidn
clara entre el frontend y el backend, es posible
reutilizar componentes o funcionalidades en diferentes
partes del sistema, lo que promueve la eficiencia y la
coherencia en el desarrollo.

e Mayor escalabilidad: Al separar el frontend y el backend,
es posible escalar cada componente por separado para
manejar diferentes niveles de carga. Por ejemplo, se puede
utilizar una técnica como el balanceo de carga para
distribuir la carga entre multiples servidores backend.

e Mayor flexibilidad y mantenibilidad: La separacién de la
l6gica del cliente y el servidor permite realizar cambios
o actualizaciones en cada componente sin afectar al otro,
lo que facilita el mantenimiento y la evolucidén del
sistema con el tiempo.
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Configuracién del entorno de desarrollo

Para la configuracidén del entorno de produccidn y basado en
la separacidén de capas que actualmente componen el Sistema de
Gestidén de Horarios Académicos se deben realizar una serie de

pasos, para los cuales son necesarias las herramientas

”o.

mencionadas en el titulo de “Requisitos de instalacidén y uso”:

Configuracién de Frontend

1. Acceso y descarga de cédigo fuente
a. Iniciar sesidn en GitLab.com con las credenciales de
usuario a las cuales se le brindd el acceso al
repositorio (de no poseer acceso, €s necesario
contactarse con el equipo de desarrollo para
obtenerlo)

& gitlab.com/users/sign_in

GitLab.com

Username or email

‘ @hotmail.com |

Password

| eesecnnnas ®|

Forgot your password?

Remember me

By signing in you accept the Terms of Use
ge the Privacy Policy and

and

ookie

Explore Help About GitLab Community forum @ English v

ITlustracioén 6 Inicio de sesidén GitLab

b. Localizar el repositorio del proyecto (actualmente en
la direccidén https://gitlab.com/edolla/tesisd-itca)
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gitlab.com/edolla/tesis4-itca

O ¢ \ tesis4-itca

tesis4-itca

i -t ID: 44836242 [

v Yy Star | O % Fork | O

-0-176 Commits ¥ 4 Branches ¢ 0 Tags [ 4.5 MiB Project Storage

Merge branch 'dev_frontend' into 'frontend’ ... 0c58fe38 | [
Wilmar Osorio =

frontend v tesis4-itca /| | + v Find file Edit v & v
Copy SSH clone URL v

Ilustracion 7 Previsualizacidén de repositorio del proyecto

c. Abrir la terminal Git Bash y ubicarse en la direccidn
en la cual se colocard el cédigo fuente del frontend

(en este caso C://xampp/htdocs/gestion-horario)
MINGWe4:/c/xampp/htdocs == O X

tion-horario

Ilustracion 8 Imagen de referencia de GitBash

d. A partir de la direccidén del repositorio, utilizar 1la

siguiente comanderia de Git para bajar los cambios

1. git init: Instruccidn para inicializar el
repositorio

2. git remote add <<origen>> <<url>>: a partir de
este comando se establece el alias del origen y la
direccién url de la cudl se obtendra el
repositorio.

3. git config - - global user.name “<<Nombre de
usuario>>"”: se define el nombre del usuario del
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cuédl se realizarad subida y descarga de los
archivos del repositorio.

4. git config - - global user.email “<<Correo
Electrénico>>"”: se define el correo electrdnico
del usuario que tiene acceso al repositorio para
la subida y descarga de los archivos del
repositorio.

5. git pull -a <<Origen>> <<Rama>>: a partir de este
comando se realiza la descarga de los archivos del
repositorio que contiene el frontend.

<<Origen>>: Nombre definido en el punto 2. De este

literal

<<Rama>>: Nombre de la ramificacidén de la cual se
descargaran los archivos (en este caso utilizamos la
rama “frontend”)

6. git branch <<Rama>>: Se crea de forma local la
rama que quedara fija para hacer la publicacidn y
descarga de archivos (frontend). Por defecto viene
el valor “main” o “master”.

7. git checkout <<Rama>>: a partir de este comando,
se le da la instruccidén de seleccionar la rama que
quedard estéatica para la descarga y publicacidén de
archivos

MINGW&4:/c/xampp/htdocs/gestion-horarios
tion-horari

Initialized empty Git repository in

$ git branch frontend

t checkout frontend
ched to branch 'frontend’

Tlustracion 9 Instalacidén de proyecto a través de GitBash
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2. Actualizacién de librerias y dependencias
a. Una vez descargado deberd ubicarse en el proyecto y
ejecutar los siguientes comandos (debe poder tener
acceso a internet):
i. npm install: realiza la instalacién de las
dependencias utilizadas en Node Js para la
ejecucidén del proyecto

$ npm install

up to date, audited 1

8 high severity vulnerabilities

To address i es that do not require attention, run:
npm audit f

To address all 1 (including breaking changes), run:
npm audit fi

Run “npm audit® for details.

Ilustracion 10 Ejecucidn de comando npm install

ii. npm update: actualiza las dependencias para que
sean compatibles con la versidén de Node Js
instalado en el equipo

$ npm update

age, removed 1 package, changed 31 packages, and audited
ges in 1m

Run "npm audit’ for details.

Ilustracion 11 Ejecucidn de comando npm update

b. Listo, ya se ha puesto en produccidén el frontend del
cliente.

Configuracién de Back-end

1. Acceso y descarga de cédigo fuente
a. Iniciar sesién en GitLab.com con las credenciales de
usuario a las cuales se le brindd el acceso al
repositorio (de no poseer acceso, e€s nhecesario
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contactarse con el equipo de desarrollo para
obtenerlo)

&  gitlab.com/users/sign_in

GitLab.com

Username or email

‘ @hotmail.com ‘

Password

() Remember me

By signing in you accept the Terms of Use
and acknowledge the Privacy Policy and

Cookie Policy.

Explore Help About GitLab Community forum @ English v

Tlustracioén 12 Inicio de sesidén GitLab

b. Localizar el repositorio del proyecto (actualmente en
la direccidén https://gitlab.com/edolla/tesisd-itca)

@  gitlab.com,

[0 EdgarA.Olla > tesis4-itca

tesis4-itca @
Project ID: 44836242 (3

v Y Star | 0 % Fork | O

-0-176 Commits ¥ 4 Branches ¢ 0 Tags [ 4.5 MiB Project Storage

]
fi3 Merge branch 'dev_frontend' into 'frontend"' [... 0c58fe38 | [
“>  Wilmar Osorio authored 2 hour: )

frontend v tesisd-itca /| | + v Find file Edit v & ov

Copy SSH clone URL v

Ilustracion 13 Previsualizacidon de repositorio del proyecto

c. Abrir la terminal Git Bash y ubicarse en la direccidn
en la cual se colocard el cédigo fuente del frontend
(en este caso C://xampp/htdocs/gestion-horario)
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MINGW64:/c/xampp/htdocs = O x

$ cd /c/xampp/htdoc ion-horar

Ilustracion 14 Imagen de referencia de GitBash

d. A partir de la direccidén del repositorio, utilizar 1la
siguiente comanderia de Git para bajar los cambios

8. git init: Instruccidn para inicializar el
repositorio

9. git remote add <<origen>> <<url>>: a partir de
este comando se establece el alias del origen y la
direccidén url de la cudl se obtendra el
repositorio.

10. git config - - global user.name “<<Nombre de
usuario>>”: se define el nombre del usuario del
cudl se realizaréd subida y descarga de los
archivos del repositorio.

11. git config - - global user.email “<<Correo
Electrénico>>”: se define el correo electrdnico
del usuario que tiene acceso al repositorio para
la subida y descarga de los archivos del
repositorio.

12. git pull -a <<Origen>> <<Rama>>: a partir de
este comando se realiza la descarga de los
archivos del repositorio que contiene el backend.

<<Origen>>: Nombre definido en el punto 2. De este

literal

<<Rama>>: Nombre de la ramificacidén de la cual se
descargaran los archivos (en este caso utilizamos la
rama ”“backend”)

13. git branch <<Rama>>: Se crea de forma local 1la
rama que quedara fija para hacer la publicacidén y
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descarga de archivos (backend). Por defecto viene
el valor “main” o “master”.

14. git checkout <<Rama>>: a partir de este comando,
se le da la instruccidédn de seleccionar la rama que
quedard estatica para la descarga y publicacidn de
archivos

c/xampp/htdocs/gestion-horarios
$ git init
Initialized empty Git repository in C:/xampp/htdocs/gestion-horarios-bkend/.git

/

bl d
bkend

$ git config --global user.name "Edgar Alonso O1l1a"

docs/gestion-ho

$ git config --global user.email "alonsoolla@hotmail.com"

c/xampp/htdocs/gesti

$ git pull -a origin backend
remote: Enumerating objects: 1723, done.
remote: Counting objects: 1 /484), done.
remote: Compressing objects: 10 (207/207), done.
remote: Total 1723 (delta 291), reused 452 (delta 271), pack-reused 1239
Receiving objects: 0% (1723/1723), 516.95 KiB | 5.94 MiB/s, done.
Resolving deltas: 10 066/1066), done.
From https://gitlab.com/edolla/tesis4-itca
* branch backend -> FETCH_HEAD
* [new branch] backend -> origin/backend

$ git checkout backend
Switched to a new branch 'backend’
branch 'backend' set up to track 'origin/backend’.

ITlustracioén 15 Git checout a raama backend

2. Actualizacién de librerias y dependencias
Una vez descargado el cdédigo fuente del repositorio git,

deberd realizar la actualizacidn de librerias y dependencias
a través de Composer:

a. composer install: comando para instalar todas las
dependencias que comprende el proyecto para su
ejecuciodn
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$ composer install

ostAutoloadDump

INFO Discovering packages.
Taravel,

Taravel

laravel/tinker
neshot/carbon

nunomad ollision

nunomad /termwind

spatie/ avel-ignition

ITlustracion 16 Instalacion de dependencias de backend

b. composer update: actualiza todas las librerias y
dependencias a las versiones que soporte la versidn
instalada del PHP.

3. Creacién y conexidén a la base de datos
Para el funcionamiento del backend desarrollado con PHP

laravel, es necesario conectar el proyecto a la base de
datos en la cual se almacenard la informacidén, tomar en

cuenta que tanto el servicio de apache como el de mysqgl
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deben estar conectados; para ello tenemos que realizar el

proceso siguiente:

a. Creacidén de la base de datos en MySQL
i. Hacemos la conexidén al servidor de base de datos
desde cualquier entorno para su administracidn
(por ejemplo localhost/phpmyadmin)

& C @ localhost/phpmyadmin/index.phproute=/server/databases A 0ot @ % & - (b

phpMyAdmin

Bases de datos m saL 4 Estado actual = Cuentas de usuarios =4 Exportar ¥ Mas
ool #e = = &

Reciente Favoritas
= Bases de datos
— & Nueva

%~ J information_schema
[ & Crear base de datos

0 mysal
#+- . performance_schema
[ Nombre de la base de dato: utf8mb4_general_ci v Crear
%1 phpmyadmin
F 0 test
Seleccionartodo | [ 3 Eliminar | 4 |Buscar
Basededatos &  Cotejamiento Accion
information_schema utf8_general_ci @ Seleccionar privilegios
mysql utf8mba_general ci - Seleccionar privilegios

performance_schema  utf8_general ci a1 Seleccionar privilegios

phpmyadmin utf8_bin a- Seleccionar privilegios
O test latinl_swedish_ci a7 Seleccionar privilegios
Total: §

+, Nota: Activar aqui las estadisticas de la base de datos podria causar trafico pesado entre el servidor web y el servidor MySQL

Activar estadisticas

Ilustracidén 17 Visualizacidon de phpdmin

ii. Ejecutamos la instruccidén para la creacidn de la
base de datos (en este caso la llamaremos
“itca tesis”)

phpMyAdmin

Qﬂ P se Bases de datos H sQL 4 Estado actual 5| Cuentas de usuarios =} Exportar |s= Importar v Mas
@0
Reciente Favoritas T EEEEERRRRR——=
= | Mostrar ventana de consultas SQL |
= S e
r & Nueva
- informationschoina " MySQL ha devuelto un conjunto de valores vacio (es decir: cero columnas). (La consulta tardo 0,0014 segundos.)
S e
T Wt CREATE DATABASE IF NOT EXISTS itca tesis;
‘+* mysql
#- | performance_schema [ Editar en linea ] [ Editar ] [ Crear cdigo PHP |

+- | phpmyadmin
L, test +, Error: #1046 Base de datos no seleccionada

Tlustracidén 18 Creacidén de base de datos

Para este paso, la base de datos debera estar

completamente vacia.
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b. Conexidén a la base de datos
i. Nos dirigimos a la ruta del proyecto y ubicamos
el archivo .env, una vez ubicado abriremos el
archivo (si no se encuentra en el listado,
deberad crearlo a partir del archivo
.env.example)

ii. Al abrir el archivo modificaremos las siguientes
variables constantes, de acuerdo al servidor de
base de datos:

1. DB _CONNECTION: especifica qué tipo de
gestor de base de datos se utilizara (en
este caso, colocamos “mysqgl”.

2. DB HOST: especifica la direccidn url que
estd destinada para el servidor de base de
datos.

3. DB PORT: especifica el puerto por el cual
realizard la conexidén a la base de datos
(en este caso, se coloca el 3300)

4. DB _DATABASE: se coloca el nombre de la base
de datos a la cual se conectarad (en este
caso, colocamos la base de datos creada con
el nombre de “itca tesis”)

5. DB _USERNAME: se coloca el nombre de usuario
que tendrd privilegios sobre la base de
datos

6. DB PASSWORD: se coloca la contrasena del
usuario asignado a la base de datos.

Ilustracidn 19 Configuracidén de archivo .env

c. Ejecucidén de migraciones
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Al realizar el cambio de los parametros de base de
datos, es necesario ejecutar las migraciones que
contiene el proyecto en PHP Laravel. Las migraciones
son unha caracteristica que permite administrar vy
mantener la estructura de la base de datos de una
aplicacién. Las migraciones se utilizan para crear,
modificar o eliminar tablas y columnas en la base de
datos de forma programédtica y controlada.

Para ello, nos dirigimos a la consola del sistema,
luego ejecutamos el siguiente comando: php artisan
migrate:fresh - -seed. Al ejecutar este comando se
comenzard a realizar la creacidédn de las tablas dque
conformaran la base de datos; con la instruccidén - -
seed se ejecutaradn ademas los datos por defecto que

son necesarios para llenar los catdalogos del sistema:

$ php artisan migrate:fresh --seed

Dropping all tables
INFO Preparing database.
Creating migration table

INFO Running migra
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Dat ! RUNNING
Databa d ] E

PER] } 3 / RUNNING
Dat DONE

Data 5 oursSeeder RUNNING
ERET ey sSeeder

DEYELE d N\Ci RUNNING
G i DONE

RUNNING
PERELE i 5 C E

Datab ) ) 5 i RUNNING
- DO

RUNNING
=

ITlustracion 20 Ejecucion de migraciones y seeders

Al ejecutar el comando nos dirigimos a la base de
datos que se cred vacia, se puede observar dJue vya
contiene tablas y algunas de ellas contienen datos por

defecto.

php | CTl Ser £
Y Estructura [ SQL 4 Buscar Generar una consulta =} Exportar [} Importar ¥ Mas
>8] © ; @
Reciente Favoritas
Filtros
4 information_schema
L
— | fea tesis Que contengan la palabra:
=] Tablas
Escrbe para ftrars | X
Filas
[ o bteva Tabla « Accion 1
#1 assign_schedules
ST assign subjects () assign_schedules Examinar {4 Estructura % Buscar ¥ Insertar §# Vaciar @ Eliminar  © It
+-Ir assign_teachers o
i - (] assign_subjects Examinar s Estructura % Buscar 3¢ Insertar g Vaciar ol
+- 1t careers -
I () assign_teachers Examinar {4 Estructura % Buscar 3 Insertar g Vaciar ol
#-41 career_types 2
o cies O careers Examinar (¢ Estructura % Buscar 3« Insertar fg Vaciar 21
+- 1 days (] career_types Examinar [ Estructura % Buscar 3¢ Insertar W Vaciar 20
i E,
o danlicasaniouneys | | (IMNCRcies Examinar s Estructura % Buscar 3¢ Insertar § Vaciar @ Eliminar 10 It
+- 1 failed_jobs > %
i = O days Examinar {4 Estructura & Buscar 3 Insertar i Vaciar @ Eliminar 7 I
+- 1% groups =
I ) detail_career_journeys Examinar s Estructura % Buscar ¢ Insertar § Vaciar @ Eliminar ~ © It
+- 1 group_types -
i O failed i . R Estruct & 3 = i
+Jx hirarchios O failed_jobs Examinar {4 Estructura % Buscar ¥ Insertar §g# Vaciar @ Eliminar @ It
+-# hours () groups Examinar Js Estructura % Buscar 3 Insertar g Vaciar @ Eliminar 30 |1
i E,
+ ¥ journey_schedules [ group_types Examinar [ Estructura % Buscar 3¢ Insertar & Vaciar @ Eliminar 20
+- 1t journey_types p—— . e
T A journey. typ [ hierarchies Examinar b Estructura 4 Buscar 3¢ Insertar §f Vaciar @ Eliminar 20 1t
+- % migrations - -
i O hours Examinar 4 Estructura % Buscar 3¢ Insertar § Vaciar @ Eliminar 20 It
‘+ 1+ opening_cicles d
41+ password_reset token: | ) Journey_schedules Examinar s Estructura % Buscar ¥ Insertar § Vaciar @ Eliminar 248 It
Il — 5 2
+ 1 pensums O journey_types Examinar [ Estructura % Buscar 3¢ Insertar §Vaciar @ Eliminar 3 It
I
#-41 pensum_pivots [l _miarations Examinar s Estructura % Buscar ¥ Insertar g Vaciar @ Eliminar 33 It
“+-r personal access toker | M Consola| P2 == 5 & 53 # =P
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phpMuyAdmil M 7 Sewvidor- 127.001 » @@ Base de datos:ifca_tesis » [ Tabla: days s

Exami ¥ Estruct [} saL | 4 B 3¢ Inserta Exportar (i Importar ¥ Ma
PPN | Examinar structura [ SQl uscar 3¢ Insertar =} Exportar mportar as

Reciente Favoritas
+ Mostrando filas 0 - 6 (total de 7, La consulta tardé 0,0032 segundos.)

=
#+~ | information_schema “| seLect = erom - days"
o itea tesis
=] Tablas O Perfilando [ Editar en linea ] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear cdigo PHP ] [ Actualizar ]
4 Nueva ) Mostrartodo | Numerodefilas: | 25 v| Filtrarfilas: | Buscar en esta tabla Ordenar segtin la clave:  Ningt
~» assign_schedules
14 assign_subjects Opciones extra
-V assign_teachers
=T= v day_id name  status created_at updated_at _ deleted_at
- careers -
O P Editar 3 Copiar @ Borrar 1 Lunes 1 2023-06-2121:22:36 NULL NULL
1 career_types & *
1A citioe O JEditar 3 Copiar @ Borrar 2 Martes 1 2023-06-2121:22:36 NULL NULL
- days O o/ Editar 3 Copiar @ Borrar 3 Miércoles 1 2023-06-212122:36 NULL NULL
A detail_career_joumeys l| ) 7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 4 Jueves 1 20230621 21:22:36 NULL NULL
b (m] & Editar  §< Copiar @ Borrar 5 Viernes 1 2023-06-2121:22:36 NULL NULL
4 groups =
O JEditar  Copiar @ Borrar 6 Sabado 1 2023-06-2121:22:36 NULL NULL
-1 group_types =
B o O 7 Editar 3 Copiar @ Borrar 7 Domingo 1 2023-06-2121:22:36 NULL NULL
-1 hours
46 jocamoy Schenties t__ O Seleccionartodo  Para los elementos que estén marcados: ;7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar
1 journey_types 3 Exportar
-V migrations
-4 opening_cicles () Mostrartodo | Numerodefias: |25 v| Filtrarfilas: |Buscar en esta tabla Ordenar segtin la clave:  Ningt
14 password_reset_token:
¥ pensums Operaciones sobre los resultados de la consulta
~ ¥ pensum_pivots
¥ personal access toker | M CONSOiyir 3¢ Copiaral portapaveles =l Exportar il Mostrar arafico £ Crear vista

Tlustracion 21 Visualizacidén de base de datos con datos generados

Desarrollo del Front-end

El proyecto estd desarrollado utilizando NuxtJs que es un
framework de JavaScript que tiene como nucleo y funcionamiento
archivos .vue (VueJs archivos) para crear interfaces reactivas,
interactivas y de facil desarrollo el cual es de cdbdigo abierto.
Ademas de las librerias de lo anteriormente mencionado se ha
integrado un framework de componentes Vue creados para suplir
disefios y componentes pre establecidos para crear interfaces con
estilos Material Design de Google a través de Vuetify JS el cual

es también de cdédigo abierto.

Estructura de directorios
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A continuacidén, se presenta la estructura de carpetas de

proyecto NuxtJs implementando archivos Vueds vy libreria de

peticiones Axios:

/ (Directorio raiz): Este es el directorio principal del
proyecto y contiene los archivos de configuracién del
proyecto, como el archivo package.json y nuxt.config.js.
También contiene archivos adicionales como archivos de
documentacidén o de licencia.

/assets: Este directorio se guardan los archivos de
imdgenes (/assets/img) y el archivo que define los colores
del tema de la aplicacidén variables.scss

/components: Este directorio contiene todos los
componentes personalizados para su facil importacidén en
los diferentes vistas.

/Layouts: Este directorio contiene los layouts o archivos
de disposicidén que permiten cargar las diferentes vistas a
su vez que tienen estilos globales e independientes de la
vista, acd se localiza el archivo default.vue que se
encarga de mostrar la navegacidén de opciones de menu, la
barra para cerrar sesidén y cambiar contrasefia la cual es
siempre visible después de iniciar sesidn.

/pages: Este directorio contiene todas las vistas del
proyecto, el framework NuxtJs no posee un archivo para
definir rutas, actualmente lo hace con una légica de
directorios siendo /pages la que contiene dichas rutas,
por ejemplo en la carpeta pages existe la siguiente
estructura en el directorio: /pages/pensum/index.vue en el
navegador se convierte en la ruta
www.”dominiodelaaplicacion”.com/pensum ya que por defecto
el archivo index.vue es el que serd renderizado como vista
principal.

/plugins: Este directorio contiene todos los servicios
para hacer las peticiones a el backend localizado en la
carpeta services (/plugins/services), cada servicio es
independente y nombrado acorde a los procesos gque debe de
“servir”, existe un archivo llamado services.plugin.js que
importa todos los servicios y el cual es importado en el
archivo nuxt.config.js para usar todas las funciones que
contienen los diferentes servicios, todas las peticiones
que se hacen al servidor se hacen a través de Axios.
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e /static: Este directorio contiene el icono que se muestra
en la pestafia del navegador y otros iconos instalados por
defecto.

e /store: Este directorio contiene los archivos de
configuracién para la implementacién de guardado global de
variables para accederlas desde cualquier parte de la
aplicacién si es necesario.

Entorno de desarrollo

Para trabajar con el proyecto se necesita tener instalados

los siguientes programas y dependencias:
*Node Js v16.16.0 en adelante

Cualquier editor de texto para nuestro ejemplo utilizamos

visual studio code.

Node Jjs en adelante: Node.js es un entorno de tiempo de
ejecucién de muy popular. Permite ejecutar cdédigo JavaScript
fuera del navegador, lo que lo convierte en una opcidn popular
para construir aplicaciones del lado del servidor y herramientas

de linea de comandos.

Visual studio code: Visual Studio Code (VS Code) es un entorno
de desarrollo integrado (IDE) liviano y altamente personalizable
desarrollado por Microsoft. Estd disefiado para ser una
herramienta potente y versadtil para desarrolladores de software,
con soporte para una amplia gama de lenguajes de programacidén y

tecnologias.

Afiadir nuevas caracteristicas a la aplicacién

A continuacidén, se listan los pasos a seguir para poder

agregar un nuevo médulo después de ser creado las
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configuraciones, rutas y métodos del backend para ser integrado

en el frontend:

1. Creamos un nuevo directorio dentro de la carpeta /pages
con un nombre representativo, sin espacios vale recalcar
que este serd usado como ruta de acceso desde el
navegador, a la vez gque agregamos un archivo index.vue
para ser usada como vista principal por defecto.

newmodule

index.vue

pensum

Ilustracioén 22 Creacion nuevo directorio.

2. Debemos de escribir el siguiente cédigo en el archivo
index.vue para que sea renderizado correctamente.

indexvue U X

pages > newmodule > V indexvue > Vetur > {} "index.vue" template
<template>
<div>
<h1>New Module view</h1>
</div>
</template>

<script>
export default {

1
J

</script>

<style Lang=' s" scoped>

</style>

Tlustracion 23 Creacion nueva vista vue

3. Agregamos un nuevo servicio para hacer las peticiones al
backend dentro de /plugins/services
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& plugins

w
o
<
o
™

S comccccccccccce?®

Ilustracidén 24 Creacion nuevo servicio

4. Creamos la estructura de las peticiones acorde a las
peticiones que sean requeridas en el backend, acd se
muestran las posibles peticiones con ejemplos de envio de
datos. Si la ruta esta protegida por autenticacidédn debe de
agregarse los headesr, de caso contrario puede omitirse.

plugins > services > @ newmoduleservicejs > @ default > § getnewmodules
export default ($axios) => {
return

getnewmodules: async

return await $axios.
hea

)
addnewmodule: async (param

return await $
he.

updatenewmodule: async (param

return await f$axios.put(“new

age.getItem( " token’

deletenewmodule: async (para

return await f$axios

heade
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5.

Importar el servicio desde el archivo servies.plugin.js
localizado en /pluguns/services, no olvidar enviar la
variable $axios para permitir hacer peticiones al servicio

import
import
import c
import
import
import
import s
import o
import a
import a

import z

import

import

import newm

export default (

const alll

. .schoolService
. .authService
. .careerService
. .pensumService
. .userService
. .groupService
. .subjectsService
..cicleService($axios
. .openingCicleService
..assigngroupService($ -
. .assignSchedulesGroupService
. .assignTeachersHoursService($

. .assignTeacherJourneyGroupSer
-

. .newmoduleService($axios

Ilustracion 25 Registro nuevo servicio

6.

Con esto ya estd disponible utilizar el servicio en las
diferentes vistas utilizando la siguiente estructura:
palabla reservada this seguido de .$ nombre del servicio
mas paréntesis () si requiere alglin parédmetro debe de ser
ingresado en los paréntesis.

Ejemplo: this.S$getnewmodules (params)

Editamos el archivo default.vue localizado en /layouts vy
agregamos un nuevo elemento al array items que se
encuentra en la funcidén data para gque sea visible desde la
navegacién
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Ilustracion 26 Agregaar nueva opcidn en menu

((J

Rensims « ITCA NZ FEPADE

TECNICOS E INGENIEROS

Escuelas

]

New Module view

@

Carreras

»

Grupos

Materias

[

Apertura de ciclo

&l

Usuarios

&)

©  Nuevomodulo

Ilustracidén 27 Resultado de nuevo mdédulo

Desarrollo del Back-end
PHP Laravel

La tecnologia utilizada para el backend del sistema de gestidn
de horarios académicos es PHP Laravel. Laravel es un framework
de desarrollo web de cbddigo abierto que sigue el patrdn de diserfio

MVC (Modelo-Vista-Controlador) y estd escrito en PHP.

Laravel ha sido una opcidén viable para abordar el problema de
desarrollo del sistema de gestidén de horarios académicos por

varias razones:

1. Facilidad de desarrollo: Laravel proporciona una sintaxis
clara y concisa que simplifica el proceso de desarrollo
web. Su estructura MVC promueve una separacidédn clara de la
l6gica de negocios, la presentacién y el manejo de las
solicitudes, lo que facilita la organizacidén y el
mantenimiento del cédigo.
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2. Amplia comunidad y soporte: Laravel cuenta con una
comunidad activa y numerosos recursos, como documentacidn
extensa, tutoriales y paquetes adicionales. Esto facilita
el aprendizaje y la resolucidén de problemas, ya que es
posible encontrar respuestas y soluciones a través de la
comunidad.

3. Eficiencia en el manejo de bases de datos: Laravel ofrece
una capa de abstraccidén de la base de datos a través de su
ORM Eloquent, lo que simplifica las operaciones de lectura
y escritura en la base de datos. Ademés, cuenta con
caracteristicas como migraciones y semillas que facilitan
la administracién de la estructura de la base de datos y
la inicializacién de datos de prueba.

4. Seguridad: Laravel incluye caracteristicas de seguridad
integradas, como proteccidédn contra inyecciones SQL,
proteccidén contra CSRF (Cross-Site Request Forgery) vy
encriptacién de contrasefias. Esto ayuda a mitigar riesgos
de seguridad y proteger los datos sensibles del sistema.

5. Escalabilidad: Laravel proporciona herramientas y
practicas recomendadas para escalar la aplicacidén a medida
que crece la demanda. Puede aprovechar el enfoque modular
y la capacidad de integracidén con otros servicios y
herramientas, lo que facilita la expansidén del sistema de
gestidén de horarios académicos en el futuro.

Estructura del proyecto Laravel

Un proyecto Laravel sigue una estructura organizada que

facilita el desarrollo de aplicaciones web:

1. Directorio raiz: Esta es la carpeta principal del proyecto
Laravel. Aqui se encuentran los archivos de configuracién,
los archivos de inicio y otros elementos esenciales del
proyecto.
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app
bootstrap
config
database
public
resources
routes
storage

tests

>
>
>
>
>
>
>
>
>
>

Ilustracion 28 Estructura proyecto Laravel

2. Directorio "app": Esta carpeta contiene la lbégica
principal de la aplicacidén. Aqui se encuentran los modelos
(representacién de las entidades de la base de datos),
controladores (manejan las solicitudes HTTP y procesan la
l6égica de la aplicacidén), y otros archivos relacionados
con la légica de la aplicacién.

v app
> Console
> Exceptions
Vv Http
> Controllers
> Middleware
# Kernel.php
> Models

V' Providers

¥ AppServiceProvider.php

¥ AuthServiceProvider.php
BroadcastServiceProvider.php
EventServiceProvider.php

RouteServiceProvider.php

Tlustracidén 29 Directorio app
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a. Models: Dentro de esta carpeta definimos las
entidades que a partir de los controladores seréan
invocadas para realizar los mantenimientos
respectivos.

v app

V Console
® Kernel.php App\Models ;

v Exceptions

# Handler.php

> Http

Vv Models

 AssignSchedule.php Career Model
® AssignSubject.php

™ AssignTeacher.php

® Career.php

® CareerType.php

® Cicle.php

* Day.php school(

# DetailCareerJourney.php

® oD belongsTo
# GroupType.php
® Hierarchy.php career_type

# Hour.php

® JourneySchedule.php belongsTo

® JourneyType.php

# OpeningGidie php detail_journey(){
® Pensumphp hasM;ny .
® PensumPivot.php

#® Role.php

 RoleUser.php

Ilustracién 30 Directorio Models

Ademés, cabe mencionar que a partir de estos archivos
(como en el ejemplo anterior) podemos definir las llaves
primarias, formas de eliminacidén de registros y relaciones

con otras entidades.

b. Controllers: Se encuentran dentro de la ruta
Http/Controllers. Estos archivos nos permiten
realizar y definir la 1légica de negocio. A partir de
ellos se realizan las acciones para el ingreso,
actualizacidén, consulta y eliminacidén de datos. Se
pueden definir los métodos o funciones necesarias
para poder realizar procesos que permitan el
funcionamiento del sistema.

Cada controlador al momento de ser creado contiene los

siguientes métodos bésicos:
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Index (para 1llenado de datos o <carga de pantalla
inicial), Store (Para almacenar registros en la base de
datos), Update (Actualizar informacién) y Delete (Eliminado

de datos).

EXPLORER RO 2 ) E ar ® ™ OpeningCicleControllerphp X

\/ GESTION-HORARIOS-BKEND

v Console
App\Http\Controllers;

® Kernel.php

+ Exceptions
® Handler.php
V Http
v Controllers
> Api
® AssignScheduleController.php
Nile biectcontiolier php OpeningCicleController Controller
® AssignTeacherController.php e —_
® CareerController.php
® CareerTypeController.php
® CicleController.php
® Controller.php dndex
® DayController.php
#® DetailCareerJouneyController.php
® ExportExcelController.php
® ExportPdfController.php
® GroupController.php

® GroupTypeController.php ( 1 - auth()--user()

® HierarchyController.php ]
® HourController.php )->8et()
® JouneyController.php )

® JourneyScheduleController.php
® JoumneyTypeController.php

® OpeningCicleController.php

® PensumController.php

® PensumPivotController.php resnneel)
® RoleController.php

® RoleUserController.php

® ScheduleSubjectTeacherControll...

ontroller.php
Controller.oh

Ilustracion 31 Ejemplo de controlador

3.

Actualmente cada una de estas funciones son estructuradas
a partir de los datos de entrada, el manejo de excepciones

(Try / Catch) y respuestas que seran enviadas al cliente.

Directorio "bootstrap": Aqui se encuentran los archivos
que se encargan de cargar y configurar la aplicaciédn
Laravel. Esto incluye la carga de las dependencias y la
configuracién inicial.

Directorio "config": Contiene los archivos de
configuracién de Laravel. Aqui se pueden encontrar los
archivos de configuracién de la base de datos, el correo
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electrénico, el almacenamiento en la nube y otras

configuraciones importantes.

5. Directorio "database":

En esta carpeta se encuentran los

archivos relacionados con la base de datos. Agqui se

definen las migraciones

los seeders (datos de prueba)

(estructura de la base de datos),
y otros archivos

relacionados con la base de datos.

a. Migrations: Son archivos en los cuales se definen las
entidades que forman parte de la base de datos y los

atributos que las conforman,

a partir del comando php

artisan make:migrate nombre entidad -mcr. Se afiade el
“-mcr” para indicarle que se cree el modelo y el

controlador a partir del archivo de la migracién.

PP
> Http
> Models
v Providers
® AppServiceProvider.php
 AuthServiceProvider.php
® BroadcastServiceProvider.php
# EventServiceProvider.php
® RouteServiceProvider.php
> bootstrap
> config
V database
V factories
® UserFactory.php
\ migrations
¥ 2014_10_12_000000_create_users_table.php
® 2014_10_12_100000_create_password_reset_token...
= 2019_ _000000_create_failed_jobs_table.php
= 2019_ 000001_create_personal_access_toke...
™ 2023_04_10_035749_create_days_table.php
* 2023_04_10_035858_create_hours_table.php
04_10_040000_create_journey_types_table.p...
10_040415_create_teacher_types_table.p...
10_040554_create_teachers_table.php

10_041107_create_roles_table.php
04_10_041158_create_schools_table.php
|_10_041503_create_role_users_table.php
04_10_042124_create_career_types_table.php
042250_create_careers_table.php

) 042644 _create_pensums_table.php

10_042714_create_group_types_table.php
™ 2023_04_10_042903_create_cicles_table.php
4_create_subject_types_table.p...
3714_create_groups_table.php

044456 _create_subjects_table.php
10_044710_create_pensum_pivots_table....
™ 2023_04_10_045253_create_journey_schedul
™ 2023_04_10_045254_create_opening_cicles_table....

Migration

up

Create
id
string
string
integer(
string unique
timestamp( nullable();
string
integer( nullable(
rememberToken
timestamps
softDeletes

down(

dropIfExists

ITlustracioén 32 Migracidén de proyecto.

b. Seeders: Son archivos que contienen los valores
predeterminados que alimentaradn la base de datos; por 1lo
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general contienen catdlogos que serdn necesarios para el
funcionamiento de los sistemas en su etapa de
implementacidn.

'\ GESTION-HORARIOS-BKEND
# Kemel.php
V Exceptions
® Handler.php Database\Seeders
> Http
> Models
v Providers

® BroadcastServiceProvider.php CareerSeeder

® EventServiceProvider.php
® RouteServiceProvider.php
> bootstrap
> config pun
v database
V factories insert([
® UserFactory.php [
> migrations
v seeders
® CareerSeeder.php
® CareerTypeSeeder.php format
® CicleSeeder.php
® clear.php
® DatabaseSeeder.php
® DaySeeder.php
® GroupSeeder.php
® GroupTypeSeeder.php now() - »format
® HierarchiesSeeder.php

# HourSeeder.php

® PensumPivotSeeder.php

ITlustracion 33 Seeder de proyecto

6.

Directorio "public": Esta es la carpeta publica del
proyecto, accesible a través del navegador. Aqui se
encuentran los archivos puUblicos, como los archivos CSS,
JavaScript e imagenes. El archivo "index.php" en esta
carpeta es el punto de entrada de la aplicaciédn.

Directorio "resources": Agqui se encuentran los recursos no
publicos de la aplicacidén, como las plantillas de vistas
(archivos Blade), los archivos de traduccidén, los archivos
de estilos y los archivos de scripts. También puedes
encontrar subcarpetas para las vistas especificas del
correo electrébénico y las vistas de autenticaciédn.

"routes": Contiene los archivos de definicién de rutas de
la aplicacidédn. Aqui puedes definir las rutas que
corresponden a las diferentes acciones y controladores de
la aplicacién.
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En el caso de nuestra aplicacién utilizamos el archivo
“api.php” para definir cada Endpoint que serdn consumidos
por medio del cliente a partir de Axios (Vue Js). Los
Endpoints para los mantenimientos béasicos se definen por
medio de los controladores y también estd abierto a poder

crear cada método segln necesitemos.

EXPLORER Y 3 L ler.g ® ®maiphp X
 GESTION-HORARIOS-BKEND
® Kernel.php
v Exceptions
® Handler.php
> Http
> Models middleware(
Vv Providers
® AppServiceProvider.php
# AuthServiceProvider.php
# BroadcastServiceProvider.php post(
® EventServiceProvider.php post(
® RouteServiceProvider.php post(
> bootstrap

> config -
group(
.

Vv database
V factories
® UserFactory.php
> migrations
> seeders
.gitignore PUE
resource
> public
resource
> resources resource
V routes
® api.php
# channels.php

® console.php
resource

* web.php

resource

Ilustracion 34 Archivo api.pho (Rutas API)

Para definir un endpoint dentro de este archivo es

necesario tomar en cuenta los siguientes elementos:

c. Cada controlador debe ser invocado en la parte superior
del script
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10.

. Se deben definir cada endpoint a partir de métodos

existentes dentro de los controladores.

. Se utilizan los siguientes métodos para definir los

endpoints:
GET: se utiliza para todos aquellos métodos gque se

refieren a consulta de informacién

POST: se utiliza para aquellos métodos en los cuales
se hace ingreso de datos

PUT/PATCH: se definen para aquellos que actualizan
registros a partir de objetos definidos

DELETE: utilizados para eliminar cualquier tipo de

registro dentro del sistema.

. Directorio "storage": Esta carpeta se utiliza para

almacenar archivos generados por la aplicacidén, como
archivos de registro, archivos de caché y archivos
cargados por los usuarios. También contiene subcarpetas
para el almacenamiento de archivos publicos y privados.

Directorio "tests": Aqui se encuentran los archivos
de pruebas de la aplicacidén. Laravel proporciona una
sb6lida suite de pruebas para asegurar la calidad de 1la
aplicacién.
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Uso de API y creacidén de Endpoints

Las Apis son definidas a partir de Endpoinst. Un Endpoint es
una ruta o direccidédn gque permite la comunicacidén entre el cliente
y el servidor en una aplicacién. Cada endpoint estd asociado a
una funcién o método en el servidor que se encarga de procesar
la solicitud realizada por el <cliente vy ©proporcionar una

respuesta correspondiente.

Actualmente, el sistema tiene definido los wvalores de
respuesta de cada endpoint, permitiendo manejar un estandar para

cada una de las peticiones realizadas del lado del cliente:

codeResponse: Se define como el céddigo de respuesta que

devuelve el servidor:

a. 200: Operacidén exitosa y con el resultado esperado

b. 500: Operacidn exitosa, sin embargo, no se pudo realizar
correctamente el proceso

c. 401: Peticidn con error, sin autorizacidn para realizar
acciones.

message: en este valor se define el mensaje de respuesta del
servidor; se utiliza para mensajes de éxito o errores controlados

(a partir de wvalidaciones).

"codeResponse”: 500,
"message”: "Ya encuentra un ciclo aperturado con esta informacién”

data: devuelve un objeto de datos para los casos en los que

se realicen consulta de informacidén en el servidor.

count: devuelve 1la cantidad de registros consultados o

afectados.
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7z
S
Ilustracion 35 Respuesta de servidor api

error: devuelve el error que se realizd dentro de la ejecucidn

de script (error en variables, consultas, procesos, entre otros).

Response”: 500,

=
error": "Undefined array key \"hour_gt\'

(o)

Ilustracion 36 Respuesta de servidor api con error

Para la creacidén de 1los endpoints se deberdn seguir 1los

siguientes pasos:

1. Crear el método que serd consumido a través de la API: si
deseamos extraer el listado de los grupos debemos crear el
método dentro del controlador GroupController ubicado
dentro de la carpeta Http

getPerYear null

all

auth() ~user()

response() - >json(|
200,

count

response() - >json(]
getMessage

500
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Ilustracion 37 Crear nuevo metodo para api

2. Definimos la ruta del método a utilizar y el tipo de método
(GET/POST/PUT/DELETE) que utilizaremos para realizar la
solicitud y el envio de informacidn.

get

Ilustracion 38 Crear nueva ruta para api

En la imagen anterior podemos definir que el método GetPerYear
estd definido en el controlador GroupController y que sera
accedido por medio del método GET a partir de la ruta
“group/getperyear/” pasando por la url un pardmetro que permitira

filtrar por escuela (school id).

Seguridad

La seguridad es un aspecto fundamental en cualquier sistema,
y el Sistema de Gestidén de Horarios Académicos de la Escuela de
Ingenieria de Computacidn no es una excepcidédn. La importancia de
la seguridad radica en proteger la integridad, confidencialidad
y disponibilidad de los datos, asi como en garantizar el correcto

funcionamiento y la confianza de los usuarios en el sistema.

En un sistema de gestién de horarios académicos, la
informacidén sensible, como los datos personales de los docentes,
los horarios de las clases y las asignaturas, debe ser manejada
de manera segura y protegida contra accesos no autorizados,
modificaciones indebidas o divulgaciédn no autorizada. Ademas, es
esencial garantizar que los usuarios del sistema sean auténticos

y estén autorizados para acceder a la informacidén y realizar las
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acciones correspondientes a sus roles. Esto evita posibles
amenazas internas y externas que puedan comprometer la seguridad

y el buen funcionamiento del sistema.

Medidas de seguridad aplicadas al sistema

1. Inicio de sesiédn:
Para garantizar la autenticacién de los usuarios, el sistema

utiliza un mecanismo de inicio de sesidn gque requiere el ingreso
de un usuario y contrasefia vdlidos. Esto implica que los usuarios
deben proporcionar credenciales de acceso Unicas y conocidas para
poder acceder al sistema. El inicio de sesidén autentica 1la
identidad del usuario y, una vez validado, se genera un token
que se utiliza en las solicitudes posteriores para verificar la

autorizacidédn del usuario.

2. Uso de tokens de autenticacién:
En el Sistema de Gestidén de Horarios Académicos, se aplica

seguridad a nivel de la aplicacidén mediante el uso de bearer
token con la dependencia Sanctum en Laravel para el consumo de
las API. Esto implica que cada solicitud que realiza el cliente
(frontend) al servidor (backend) debe incluir un token valido en
el encabezado de la solicitud. Este token se genera durante el
inicio de sesidén y se utiliza para autenticar y autorizar al
usuario en cada solicitud posterior. El uso de bearer tokens
proporciona un nivel adicional de seguridad al asegurar gque solo
los usuarios autenticados y autorizados puedan acceder a 1los

recursos del sistema.

3. Visualizacién de pantallas a partir de roles:
Con el objetivo de garantizar que cada usuario tenga acceso

solo a las pantallas y funcionalidades que corresponden a su rol

o nivel de permisos, el sistema implementa una 1ldégica de
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visualizacién basada en roles. Cada usuario tiene asignado un
rol especifico (por ejemplo, administrador, docente, estudiante,
etc.), y las pantallas y acciones disponibles se controlan segln
el rol del usuario. Esto evita que los usuarios puedan realizar
acciones que perjudiquen el buen funcionamiento del sistema o
acceder a informacidén confidencial para 1la cual no tienen

autorizaciédn.

4. Uso de métodos para evitar inyecciones SQL:

Laravel ORM (Object-Relational Mapping) se utiliza en el
sistema de gestidn de horarios académicos para mitigar el riesgo
de inyecciones SQL y optimizar las consultas realizadas a la base
de datos. ORM permite interactuar con la base de datos utilizando
objetos y métodos en lugar de escribir consultas SQL
directamente. Esto proporciona una capa adicional de seguridad
al asegurar que los datos ingresados por los usuarios se procesen
de manera segura y dgque las consultas a la base de datos se

realicen de manera eficiente y optimizada.
Despliegue y mantenimiento

Servicio de backend (Laravel)

1. Configuracién de puertos: es necesario que se definan los
puertos por los cuales se conectaradn a la aplicacidén; en
el caso de Laravel se trabaja por defecto en el puerto
8000

2. Iniciar servicios necesarios: deben estar iniciados los
servicios de MySQL y Apache.

3. Configuracidén del equipo: debe contar con las
caracteristicas mencionadas en el titulo “Requisitos de
instalacidén y uso de este documento”.

4. Iniciar el servicio: se realiza mediante el comando php
artisan serve - - host=direccion_ip - -
port=puerto_a utilizar. Para ello, primero debemos estar
ubicados mediante la terminal de comandos en la carpeta
raiz del proyecto Laravel.
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$ php artisan serve --host=localhost --port=8000

INFO Server running on [http://localhost:8000].

Press Ctr1+C to stop the server

Tlustracion 39 Levantar servidor Laravel

Si muestra la informacidén que se visualiza en la imagen
anterior, significa que el proyecto ya se encuentra en
ejecucidén y listo para ser consumido, ahora para verificar
que esté corriendo nos dirigimos al navegador colocando la
direccién ip definida y el puerto que se habilitd para su
ejecuciodn:

& localhost:8000

Documentation Laracasts

Laravel News Vibrant Ecosystem

Ilustracion 40 Vista de Bienvenida al levantar servicio api
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Servicio de frontend (Vue Js)

1. Configuracidén de puertos: es necesario que se definan los
puertos por los cuales se conectaradan a la aplicaciédén; en
el caso de Vuetify JS, se trabaja por defecto en el puerto
3000

2. Iniciar los servicios necesarios: es indispensable que el
servidor o equipo donde se encuentre el sistema tenga
instalado y ejecutando el servicio de Node Js.

3. Configuracidén del equipo: debe contar con las
caracteristicas mencionadas en el titulo “Requisitos de
instalacidén y uso de este documento”.

4. Configurar el archivo .env ubicado en la raiz del
proyecto: aqui se debe colocar la direccién del host al
cual se conectarad para consumir la api:

Tlustracion 41 Ejemplo de configuracidén archivo .env

Ademés, en el archivo nuxt.config.js de la raiz, se debe
modificar el pardmetro Url, que tendrada como base 1la
direccidédn del proyecto laravel de la que se realizara el

consumo:

Ilustracion 42 Ejemplo de configuracion frontend
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5. Iniciar el servicio: se realiza mediante el comando: npm
run dev. Para ello, primero debemos estar ubicados
mediante la terminal de comandos en la carpeta raiz del

proyecto Vue.

npm run dev

> itca@l.0.0 dev
> nuxt

Listening on: http://localhost:3000/
Preparing project for development
Initial build may take a while
i Discovered Components: .nuxt/components/readme.md
Builder initialized
Nuxt files generated
i Compiling Client

i Compiling Server
/ ~: Compiled successfully in 31.99s
: Compiled successfully in 34.55s
waiting for file chan
Memory usage: 521 MB (RSS: 668 MB)
Listening on: http://localhost:3000/

Ilustracidén 43 Levantamiento de servicio frontend
Una vez iniciado el proceso, para verificar que esté
conectado de forma correcta colocamos la direccidén url en

la cual se desplegard la aplicacidn:

DA itca - itca X
© @ localhost:3000/auth (arpromprs ) £

ITCA N7 FEPANE

Iniciar sesion
Por favor, ingrese sus
credenciales

correo electrénico

wilmarosorio@itca.edu.sv

Contrasefia

Ilustracion 44 Visualizacidn de frontend ejecutado
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Iniciar sesiédn:

1. Ingresar correo y contrasefia hacer clic en “Ingresar”

ITCA N7 FEPANE

Iniciar sesién

Por favor, ingrese sus credenciales

correo electrénico

wilmarosorio@itca.edu.sv

Contrasefia

Tlustracioén 45 Inicio de sesidn

2. S1 las credenciales son correctas dependiendo del usuario

verd una vista con permisos de acuerdo a su rol.

A continuacién, se muestran las opciones de un usuario con

rol coordinador, con acceso a todas las funcionalidades del

sistema.

Gestidén de pensum

Los pasos para hacer mantenimiento de los pensum son 1los
siguientes, antes de iniciar con los pasos debe de asegurarse de
estar en la pantalla pensum:

Agregar nuevo pensum:

1. Hacer clic en el Dbotdén situado en la esquina superior

derecha “Nuevo pensum”
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S Pensums < ITCANZ FEPADE a B
®  Escuelas

B carreras —

W Grupos Pensums registrados m

| Materias Estado del ciclo Creado en Acciones

@  Apertura de ciclo Pensum vigente 2018 Ingenieria de Desarrollo de Software 2023-06-18 s 108 P

2 Usuarios Rows per page: 0 Tot1

| 3 Steps Recorder - Recording Now = x|

Proyecto de innovacién © 2023
Tlustracion 46 Gestion de pensum

2. Se mostrard una ventana emergente en la cual debe de

ingresar nombre del nuevo pensum.

Editar Pensum

[Nombre def pefisum

Canera

Ingenieria de Desarrollo de Software

CANCELAR  GUARDAR

3. Al terminar de ingresar el nombre del nuevo pensum, debe de
seleccionar la carrera a la que pertenece el nuevo pensum

al hacer clic en el nombre de carrera.
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Editar Pensum

Nambre del pensum

Pensum Vigente 2022

Carrera

Ingenieria de Desarrollo de Software

Técnico en Ingenieria d@esavmlla de Software

4. Al terminar de seleccionar la carrera y verificar el nombre

del pensum hacer clic en el botdn “Guardar”

Editar Pensum

Nomore oe pensum
Pensum Vigente 2022

Carrera

Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software

CANCELAR

5. A1 momento de presionar guardar se le notificard que el

pensum ha sido guardado correctamente.
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= S

= Pensums < ITCA .‘ FEPANE

@ Pensum guardadol E

* Escuelas

|8 Carreras

% Grupos Pensums registrados m

| Materias Nombre Pensum Carrera que pertence Estado del ciclo Creadoen Acciones

E Apertura de ciclo Pensum vigente 2018 Ingenieria de Desarrollo de Software Apto para ser editado 2023-06-18 P Kol ﬁ "
22, Usuarios Pensum Vigente 2022 Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software 20230619 s io8 P

Rows per page: 0 - 1202

Proyecto de Innovacién © 2023

Editar Pensum (nombre pensum o carrera pensum)

1. Hacer clic en el botdén con forma de lépiz (el primero que

se encuentra desde la izquierda en la columna acciones)

Pensums

©

@

Escuelas

B careras

W Grupos Pensums registrados

|8 Materias Nombre Pensum Carrera que pertence Estado del ciclo Creado en Acciones

@  Aperturade ciclo Pensum vigente 2018 Ingenieria de Desarrollo de Software 2023-06-18 s 108 P

22 Usuarios Pensum Vigente 2022 Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software 20230619 @ ol
Rows per page 0 - 12012

Proyecto de innovacion @ 2023

2. Ingrese el nuevo nombre de pensum y/o cambie la carrera del

pensum y haga clic en el botdén “Guardar”.
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Editar Pensum

Nombre def pensum
Pensum Vigente 2022|

Carreta

Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software

CANCELAR  GUARDAR

3. A1 instante de presionar guardar se le notificard que el

pensum ha sido actualizado correctamente.

S Pensums < ITCANZ FEPANE
s S

@ Pensum Actualizadol %

Escuelas

*
B Ccarreras

% Grupos Pensums registrados

(@ Materias Nombre Pensum Carrera que pertence Estado del ciclo Creadoen Acciones.
©  Aerturadeciclo igente 2018 i de Softy 030618 S RO B P
25 Usuarios Pensum Vigente 2023 Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software 20230619 s/ ioa P

Rowsperpage 10 ~ 12012

Proyecto de innovacion @ 2023

Actualizar o agregar materias a pensum.

1. Hacer clic sobre el icono de libreta con lépiz ( el que se

encuentra al final de la columna de acciones)
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SR Eensuns <« ITCA N7 FEPANE a &

€ Escuelas

|8 Carreras

@ Grupos

| Materias

@  Apertura de ciclo

2% Usuarios

Proyecto de innovacion © 2023

2. Se le mostraréa

Pensums registrados

Nombre Pensum Carrera que pertence Estado del ciclo Creado en Acciones
Pensum vigente 2018 Ingenieria de Desarrollo de Software Apto para ser editado 2023-06-18 s ioa @
Bensin Técnico en Ingenieria d Jlo de Softy Py — 20230619 S BO B
Editar Materias
Rows per page: 0 v 12012

una ventana emergente en la cual puede elegir

el ciclo al que le desea agregar o actualizar materias.

@ seleccionar Ciclo

Pensum Vigente 2023
Seleccionar ciclo

3. Después de seleccionar el ciclo a agregar o editar materias

hacer clic en el botédn “Siguiente”

133



. Seleccionar Ciclo

Pensum Vigente 2023
Seleccionar ciclo

4. En la siguiente ventana se le mostraran las materias que
posee el ciclo seleccionado, sino aparece ninguna materia

es porque no hay materias en dicho ciclo.

@ seleccionar Ciclo @ Editar/Agregar Materias a ciclo

Pensum Vigente 2023
Agregar/Editar Materias

[

Por favor seleccione una materia

5. Hacer clic en el recuadro rojo para desplegar la lista de

opciones de materias a ser agregadas al ciclo.

134



@ seleccionar Ciclo

. Editar/Agregar Materias a ciclo

Pensum Vigente 2023
Agregar/Editar Materias

Desarrollo de Légica de Programacion
Unidad Valorativa 4

Programacién Estructurada
Unidad Valorativa 4

Manejo de Estructura de Datos
Unidad Valorativa 4

Programacion Orientada a Objetos
Unidad Valorativa 4

Disefio de Bases de Datos
Unidad Valorativa 4

6. Seleccione las materias a ser agregadas al ciclo.

° Seleccionar Ciclo

. Editar/Agregar Materias a ciclo

7. Hacer clic

cerrarlo y

Pensum Vigente 2023
Agregar/Editar Materias

Desarrolio de Légica de Programacion
Unidad Valorativa 4

Programacion Estructurada
Unidad Valorativa 4

Manejo de Estructura de Datos
Unidad Valorativa 4

Programacién Orientada a Objetos
Unidad Valorstiva 4

Disefio de Bases de Datos
Unidad Valorativa 4

aparte de las

hacer clic en

opciones de materias para

el botdédn “Guardar”
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@ seleccionar Ciclo @ Editar/Agregar Materias a ciclo

Pensum Vigente 2023
Agregar/Editar Materias

flo de L6gi we) e 7 W e

Manejo de Estructura de Datos UV (4) @ Programacion Otientada a Objetos UV (4) @

CANCELAR

8. Al momento de hacer clic en el botdn “Guardar” recibiré

una notificacidén sobre pensum actualizado.

€ Pensums

>
< ITCANZ FEPANE
[TtEcNicos £ INGENIEROS] @ Pensum actualizadol
Escuelas

=

|B  Carreras

W Grupos Pensums registrados
|8 Materias Nombre Pensum Carrera que pertence Estado del ciclo Creadoen Acciones

Apertura de ciclo Pensum vigente 2018 Ingenieria de Desarrollo de Software 20230618 s/ io8 P

2 Usuarios

Rowsperpage: 10~ 1ot

Proyecto de innovacion © 2023

Visualizar ciclos y materias inscritas en pensum.

1. Hacer clic sobre el icono en forma de ojo.
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S
S Pensums < ITCA N7 FEPANE a e
®  Escuelas

B Carreras

% Grupos Pensums registrados

|l Materias que pe Estado del ciclo Creadoen Acciones

®  Apertura deciclo Pensum vigente 2018 Ingenieria de Desarrollo de Software 030618 S TO B P

2 Usuarios Pensum Vigente 2023 Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software 20230619 /S W % a P

Rowsperpage 10 ~ 12012

Pravasta da innavacian @ 9122

2. Se mostrard una ventana emergente con tarjetas
identificadas con el nombre del ciclo inscrito y el

contenido de las materias que contiene.

Pensum Vigente 2023

| N I mn v

Materias Materias Materias Materias
Desarrollo de Logica de

Programacion
Unidad Valorativa: 4

Programacion Estructurada
Unidad Valorativa: 4

Manejo de Estructura de
Datos
Unidad Valorativa: 4

Programacion Orientada a
Objetos
Unidad Valorativa: 4

CERRAR

Cerrar edicién de ciclo.
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Se utiliza para permitir que el ciclo se tome en cuenta en la
inscripcién de grupos, vale aclarar que esta accidén bloquea la

edicidén de materias de los ciclos.

1. Hacer clic en el icono en forma de candado
Estado del ciclo Creadoen Acciones

ware Apto para ser editado 2023-06-18

ollo de Software Apto para ser editado 2023-06-19

Rows per page: 10 -

2. Al momento de hacer clic en el icono en forma de candado
se le notificard que el ciclo ha sido actualizado, a la

vez que se vuelve a rojo el indicador de edicidn de ciclo.

e pensums < ITCANZ FEPANE
TECN 1 COS E INCENIEROS @ Pensum Actualizado! A

& Escuelas N ’
|8 Carreras
% Grupos Pensums registrados
|l Materias Nombre Pensum Carrera que pertence Estado det ciclo Creadoen Acciones
®  Apertura de ciclo /s i 8

Pensum vigente 2018 Ingenieria de Desarrollo de Software Apto para ser editado 20230618

)

A2 Usuarios i

Pensum Vigente Técnico en Ingenieria de Desarrollo de ” N o =

2003 Sotiai Ciclo cerrado a modificaciones 2023-0619 P Kol

Rows per page: 0 - 1202

Proyecto de innovacion © 2023

Eliminar Pensum.
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Debe de aclarar que esta opcidén esta disponible si el ciclo no
aparece en horarios inscritos o ha sido asignado de alguna

manera.

1. Hacer clic en el icono en forma de basurero.

& Fensums <« ITCANZ FEPADE a G
I
®  Escuelas
18 carreras
W Grupos Pensums registrados
@ Materias Nombre Ponsum Carrea que pertence Estado del ciclo oo Acciones
7 io
B Aperturade ciclo i Apto para ser editada 20230618 8

a2 Usuarios

203 Software 2020619 %@

Rowsperpage. 10 v 12012

Proyecto de innovacion & 2023

2. Al hacer clic aparecerd una ventana emergente para confirmar
que desea eliminar el pensum, hacer clic en el botdén “OK”

para confirmar

Desea eliminar esta Pensum?

Esta accion no se puede revertis

CANCEL o@

3. A1 momento se le mostrard un mensaje de confirmacidén de

pensum eliminado.
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S Pensums < ITCANZ FEPANE ]
e O LGOS £ N CENTEROT @ Pensum Eliminadol x“
®  Escuelas
B Carreras
% Grupos Pensums registrados
@ Materias Nombre Pensum Carrera que pertence Estado del ciclo creadoen Acciones
®  Aperturade ciclo Pensum vigente 2018 Ingenieria de Desarrollo de Software 2023-06-18 s i0o8 P

22, Usuarios Rows per page: 0 v lof1

Proyecto de innovacion © 2023

Gestidén de escuelas

Los pasos para hacer mantenimiento de las escuelas son 1los
siguientes, antes de iniciar con los pasos debe de asegurarse de

estar en de la pantalla escuelas:
Agregar escuela

1. Hacer clic en el Dbotdén situado en la esquina superior

derecha “Nueva escuela”
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S penums < ITCA N7 FEPANE & G
®  Escuelas

B Careras

W Grupos Escuelas registradas m

@ Materias Nombre Escueia Creadoen Acciones

@  Aperturade ciclo Escuela de Ingenieria 2023-06-18 VR 1

2% Usueros Rowsperpage 10 v oMl

Proyecto de innovacion © 2023

Tlustracion 47 Gestidon de escuelas

2. Se mostrard una ventana emergente en la cual debe de

ingresar nombre de la nueva escuela.

Nueva Escuela

ombre ge a escuela

CANCELAR  GUARDAR

3. Se mostrard una ventana emergente en la cual debe de

ingresar nombre de la nueva escuela.
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Nueva Escuela

Nombre de la escuela
Escuela de alimentos

CANCELAR  GudmpaR

4. Al terminar de ingresar el nombre de la nueva escuela, hacer

clic en el botdn “Guardar”.

- S
S pensums < ITCANZ FEPANE
[FEchicos & Te i eRos] @ Escuela guardadal $
& Escuelas
B careras
% Grupos Escuelas registradas
1@ Materias Nombre Escuela Creadoen Acciones
@  Apertura de ciclo Escuela de Ingenieria 20230618 VR |
28, Usuarios Escuela de alimentos 20230619 Pl |

Rowsperpage 10 > 12012

Proyecto de innovacion © 2023
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Editar escuela.

1. Hacer clic en el botdén con forma de lépiz (el primero que

se encuentra desde la izquierda en la columna acciones)

€ Pensums

®  Escuelas

|8  Carreras

A" Grupos

|l Materias

@  Apertura de ciclo

e Usuarios

Drnvante da innavasian @ 9193

2. Ingresa

< ITCA NZ FEPANE

Escuelas registradas
Nombre Escuela
Escuela de Ingenieria

Escuela de alimentos

Creadoen

20230618

20230619

Rows per page

NUEVA ESCUELA

0 - 12012

el nuevo nombre de

Editar Escuela

Nombre de fa escuels
Escuela de alimentos editada

la escuela

CANCELAR GI@QDAR
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3. Hacer clic en el botdén “Guardar” para actualizar la escuela.

S Pensums < ITCANZ FEPANE )
ST 2t icos e utei i | 3B
B Careras
W Grupos Escuelas registradas
| Materias Nombre Escueia Creado en Acciones
®  Apertura de ciclo Escuela de Ingenieria 2023-06-18 VR |
s Usuarios Escuela de alimentos editada 20230619 Van |
Rows per page: 0 - 12012
Proyecto de Innovacion © 2023
Eliminar Escuela
1. Hacer clic sobre el icono en forma de basurero
S Pensums < ITCANZ FEPARE a B
®  Escuelas
|8 Carreras
% Grupos Escuelas registradas
|8 Materias Nombre Escuela Creado en Acciones
@  Apertura de ciclo Escuela de Ingenieria 20230618 VR |
Usuarios Escuela de alimentos editada 2023-06-19 7 Qj

Rows per page: 0 - 12002

Proyecto de innovacion © 2023
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2. Al hacer clic aparecerd una ventana emergente para confirmar
que desea eliminar la escuela, hacer clic en el botédn “OK”

para confirmar.

Desea eliminar esta escuela?

Esta accidn no se puede revertir

CANCEL o@

3. A1 momento se le mostrard un mensaje de confirmacidén de

escuela eliminada.

- &
S [Penaums <« ITCA NZ FEPANE .
@ Escuela Eliminadal
& Escuelas
I8 carreras
o Escuelas registradas
|8 Materias Nombre Escuela Creado en Acciones
Apertura de ciclo Escuela de Ingenieria 2023-06-18 VR |
2 Usuarios Rowsperpage 10 v ot
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Gestidén de materias

Los ©pasos para hacer mantenimiento de materias son los
siguientes, antes de iniciar con los pasos debe de asegurarse de

estar en la pantalla materias:
Agregar Materia:

1. Hacer clic en el botdén situado en la esquina superior

derecha “Nueva Materia”

€  Pensums <« ITCA NZ FEPANE a &
TEC oS ST e
* Escuelas
B carreras
% Grupos Materias registradas
@ Materias Nombre Materia Unidades valorativas Creado en Acciones
@  Aperturade ciclo Desarrollo de Logica de Programacion 4 20230618 P |
s2:  Usuarios Programacion Estructurada 4 2023-06-18 P |
Manejo de Estructura de Datos 4 2023-06-18 V|
Programacion Orientada a Objetos 4 2023-06-18 V|
Disefio de Bases de Datos 4 20230618 V|
Programacion Orientada a Eventos 4 20230618 Pl |
Configuracion de Redes Informaticas 4 2023-06-18 V|
Programacion de Bases de Datos 4 |
Andlisis y Disefio de Sistemas 4 7 B
Disefio de Paginas Web 4 2023-06-18 V|
Rows per page 0 - 1-100f27 >

Tlustracion 48 Gestion de Materias

2. Ingresar el nombre de la materia y seleccionar la cantidad

de unidades valorativas que tendré
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Editar Materia

Nombre ge 13 materia
Nueva materia

Unidades Valorativas

3. Hacer clic en el botdn “Guardar”

S pensums < ITCANZ FEPANE
S E INGENIEROS]

€ Escuelas

|8  Carreras

W Grupos Materias registradas

@ Materias Nombre Materia Unidades valorativas Creado en Acciones

@  Averturade ciclo Nueva materia 3 2023-06-20 V|

s2s Usuarios Desarrollo de Logica de Programacion 4 20230618 V|
Programacion Estructurada 4 2023-06-18 Va1
Manejo de Estructura de Datos a 2023-06-18 V|
Programacion Orientada a Objetos 4 2023-06-18 Val |
Disefio de Bases de Datos 4 20230618 V|
Programacion Orientada a Eventos 4 2023-06-18 VR |
Configuracién de Redes Informaticas 4 2023-06-18 Va1
Programacion de Bases de Datos 4 20230618 Va1
Andlisis y Disefio de Sistemas 4 2023-06-18 Val |

Rowsperpage: 10 ¥ 1-100f28 < >

Editar materia:

1. Hacer clic en el icono en forma de lapiz para mostrar la

ventana emergente de edicidédn de materia:
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Editar Materia

Nombre de la matena I
Nueva materia|

Unidades Valorativas

3

CANCELAR  GUARDAR

2. Ingresar el nuevo nombre de la materia a editar y el nuevo

valor de la unidad valorativa:

Editar Materia

Nombre e la materia
Nueva materia a editar

Unidades Valorativas

3. Hacer clic en el botdn “Guardar” para actualizar la materia.
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,
<

Materias registradas

Nombre Materia Unidades valorativas Creado en Acciones
Nueva materia a editar 4 2023-06-20 V|
Desarrollo de Logica de Programacion 4 2023-06-18 V|
Programacion Estructurada 4 2023-06-18 P |
Manejo de Estructura de Datos 4 20230618 V|
Programacion Orientada a Objetos 4 2023-06-18 V|
Disefio de Bases de Datos 4 2023-06-18 VN |
Programacion Orientada a Eventos 4 2023-06-18 P |
Configuracion de Redes Informaticas 4 2023-06-18 V|
Programacion de Bases de Datos 4 2023-06-18 V|
Andlisis y Disefio de Sistemas 4 2023-06-18 Pl |
Rows per page: 10 - 1-100f28 >

Eliminar materia (disponible solo si no ha sido agregada a un

pensum con grupos de estudiantes asignados)

1. Hacer clic sobre el icono en forma de basurero

S Pensums < ITCA N% FEPANE a
©  Escuelas
B carreras
% Grupos Materias registradas
| Materias Nombre Materia Unidades valorativas Creado en Acciones
@  Aperturadeciclo Nueva materia a editar 4 2023-06-20 Va @
Usuarios Desarrollo de Logica de Programacion 4 2023-0618 V|
Programacion Estructurada 4 2023-06-18 Va1
Manejo de Estructura de Datos 4 2023:0618 Pl |
Programacion Orientada a Objetos 4 2023-06-18 P |
Disefio de Bases de Datos 4 2023-06-18 /s i
Programacion Orientada a Eventos 4 2023:06-18 V|
Configuracion de Redes Informaticas 4 2023-06-18 V|
Programacion de Bases de Datos 4 20230618 Va1
Andlisis y Disefio de Sistemas 4 2023-06-18 V|
Rowsperpage: 10 v 1100128 >

2. Al hacer clic aparecera una ventana emergente para confirmar
que desea eliminar la materia, hacer clic en el botdédn “OK”

para confirmar.
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Desea eliminar esta Materia?

Estaaccion no se puede revertir

CANCEL @

3. La materia serd eliminada.

Pensums

§ @ Materia Eliminado!
€ Escuelas
|8 Carreras
% Grupos Materias registradas
@ Materias Nombre Materia Unidades valorativas Creadoen Acclones
®  Aperturadeciclo Desarrollo de Logica de Programacion a 20230618 V|
Usuarios Programacion Estructurada 4 20230618 P |
Manejo de Estructura de Datos 4 20230618 /s i
Programacion Orientada a Objetos 4 20230618 Pl |
Disefio de Bases de Datos 4 20230618 P |
Programacion Orientada a Eventos 4 2023-06-18 VAR |
Configuracion de Redes Informaticas 4 2023-06-18 VR |
Programacion de Bases de Datos 4 2023-06-18 VAl |
Andlisis y Disefio de Sistemas 4 2023-06-18 Va1
Disefio de Péginas Web 4 20230618 Va
< >

Rowsperpage: 10 v 14100127
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Gestidén de carreras

Los ©pasos para hacer mantenimiento de carreras son los
siguientes, antes de iniciar con los pasos debe de asegurarse de

estar en la pantalla carrera:

Agregar Carrera:

1. Hacer clic en el botdén situado en la esquina superior

derecha “Nueva Carrera”

€ , ITCANZ FEPANE a B
[ecicos e e eho Y
9
=]
Carreras registradas

:,3

Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software o8

&l

Nueva carrera NC Escuela de Ingenieria Técnica 2023-06-20 P |

Provecto de novacion © 2023

Tlustracion 49 Gestion de materias

2. Se mostrard una ventana emergente en la cual debe de
ingresar: El nombre de la carrera, seleccionar la escuela a
la que pertenece la carrera, tipo de carrera, las Jornadas

a la que se impartirad y la abreviacién.
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Nueva Carrera

Nombre de fa carrara
Nueva

Escuela

Escuela de Ingenieria

Tipo de carrers

Tecnica

Jornadas de clases

Diurna, Nocturna, Virtual

Abreviacién

Tips

CANCELAR  GUARDAR

Nota: Las jornadas ingresadas seran las disponibles al asignar

horarios.

3. Hacer clic en el botén “Guardar”

S ., ITCANZ FEPANE .
@ Carrera guardadal 4

=
=]
a» Carreras registradas
] Nombee Carrera pro—— Carrera que pertence Tigo décamera croatoen Accdones
B Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software oS Escuela de Ingenieria Técnica 202306-20 VR |
Py Nueva carrera NC Escuela de Ingenieria Técnica 20230620 VR |

Nueva carrera 1DS6 Escuela de Ingenieria Ingenieria 202306-21 VR |

Rowsperpsge 10~ 1303

Editar Carrera:

1. Hacer clic sobre el icono con forma de lapiz y se le mostraré

una ventana emergente como la siguiente
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2. Ingresar

sobre e

& Pensums
® Escuelas
1B Carreras
W Grupos

|8 Materias

Apertura de ciclo

Usuarios

Nota: Si 1la

Editar Carrera

Nombre de la carrera
Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software

Escuela

Escuela de Ingenieria

Tipo de carrera

Técnica

Jomadas de clases

Diumna, Nocturna, Virtual

CANCELAR  GUARDAR

1l botdén “Guardar”

<« ITCANZ FEPADE
[Erm ey e

los nuevos datos a actualizar y

después hacer clic

@ Canera Actualizadal %

Carreras registradas

Nombre Carrera Abreviacion Carrera que pertence
Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software T0S Escuela de Ingenieria
Nueva carrera Ne Escuela de Ingenieria
Nueva carrera IDS6 Escuela de Ingenieria

Tipo de carrera

Técnica

Técnica

Ingenieria

Rows per page:

1

NUEVA CARRERA

Creadoen

20230620

20230620

20230621

13013

Acciones

’

informacién ingresada no es valida,

el campo que

necesita ser corregido o es requerido se mostrara de color rojo.
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Eliminar Carrera:

1. Hacer clic sobre el icono con

forma

de basurero

S pensums < ITCA N7 FEPADE ac
®  Escuelas
I8 Careras
W Grupos Carreras registradas
@ Materias Nombre Carrera Abrevlacién Catrera que pertence Tipo de carrera Creado en Acciones
@  Apertura de ciclo Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software Tos Escuels de Ingenieria Teécnica 20230620 VR |
28 Usuarios Nueva carrera NC ‘Escuela de Ingenieria Técnica 2023-06:20 Va &
Nueva carrera 1086 Escuela de Ingenieria Ingenieria 20230621 Van |

Rowsperpage: 10 v 13012

Provartn da innavanian @ 9173

2. Al hacer clic aparecerd una ventana emergente para confirmar

que desea eliminar, hacer clic en el Dbotén “OK” para

confirmar.

Desea eliminar esta Carrera?

Esta accién no se puede revertir

CANCEL Qﬁ

154




3. La carrera serd eliminada.

S Pensums < ITCANZ FEPANE
O ST
©  Escuelas
1B Carreras
A Grupos Carreras registradas
@ Materias Nombre Carrera Abreviacién Carrera que pertence Tipo de carrera
@  Averturadeciclo Téenico en Ingenieria de Desarrollo de Software ToS Escuela de Ingenieria Técnica
8 Usuarios Nueva carrera NC Escuela de Ingenieria Técnica
Nueva carrera 10S6 Escuela de Ingenieria Ingenieria

Gestidén de Grupos.

Rowsperpage 10

@ Carrera Eliminadal t@

NUEVA CARRERA

Creadoen Acciones
2023-06-20 /' i
2023-06-20 /' i
20230621 P |

- 12013

Los pasos para hacer mantenimiento de grupos son los siguientes,

antes de iniciar con los pasos debe de asegurarse de estar en la

pantalla grupos:
Agregar grupo:

1. Hacer clic en el botdén situado

derecha “Nuevo Grupo”

S penums < ITCANZ FEPANE

®  Escuelas ——— =

1B Carreras

% Grupos Grupos registrados

| Materias Nombre de grupo. Carrera Creado en

®  Averturadeciclo Dso1 2023:06:20

a2 Usuarios 0s02 20230620
os1 20230620
0812 20230620
os21 20280620
o522 20280620
os31 20280620
Ds32 20280620
osa1 20280620
Ds42 20230620
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en la

Rowsperpsge: 10 ~

esquina superior

Nujvo GRUPO

m om m om = m = om o= oW



Tlustracidén 50 Gestidn de grupos

2. Se mostrara una ventana emergente en la cual debe de
ingresar el nombre del grupo, la carrera a que pertenece y
la cantidad de grupos préacticos tendrd el grupo de esa

carrera, seguido debe de hacer clic sobre el botdédn “Guardar”

Nuevo Grupo

Nombre del grupo principal

TIDS

Carera

Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software

Cantidad de grupos practicos

3. El grupo de estudiantes ha sido creado

Pensums

A
ITCA N7 FEPADE © o quardadel
Escuelas

((

*

B carreras

A Grupos Grupos registrados

| Materias Nambre de grupo Carrers. Creado en Acciones

@  Aperturade ciclo TIDS. Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software 20230621 6 [}

2y Usuarios 0501 2023:0620 /i
DS02 2023-06-20 Vau |
os11 2023:0620 VR |
D812 2023-06-20 Van |
0521 2023-0620 P
Ds22 2023-06-20 Van |
0831 2023-0620 P )
D832 2023-06-20 Van |
Ds41 2023-06-20 Pan |

Rowsperpage: 10 ~ 1400111 ¢ >

Nota: Si la informacién ingresada no es valida, el campo que

necesita ser corregido o es requerido se mostrara de color rojo.
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Editar Grupo: esta opcidn solo permite eliminar grupos practicos

que ha sido asignados al grupo.

1. Hacer clic sobre el icono en forma de lapiz y seleccionar

qgue grupo practico desea eliminar.

Editar Grupo TIDS

Grupos Précticos

Nombre de grupo

TiDSA

TIDSB

TIDSC

CANCELAR

2. Hacer clic en el icono en forma de basurero para confirmar

qgue desea eliminar el grupo practico seleccionado.

Desea eliminar este grupo?

Estaaccion no se puede revertir

CANCEL oK
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3. Grupo préactico eliminado y grupo actualizado

S Penaums < ITCANZ FEPADE ST n
& Escuelas — v
B Careras
% Grupos Grupos registrados
|l Materias Nombre de grupo Carrera Creadoen Acciones
®  Aperturade ciclo TIos Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software 20230621 V|
2. Usuarios 501 20230620 VR |

Dso2 20230620 V|

os11 20230620 s i

812 20230620 V|

ps21 20230620 V|

0s22 2023:06:20 V|

0831 20230620 P |

osa 20230620 V|

DS41 20230620 Van |

Rowsperpage: 10~ 1100111 >

Eliminar Grupo (tedrico y practicos):

1. Hacer clic sobre icono en forma de basurero desde la tabla

de grupos.

Pensums

()

< a &

& Escuelas
B Carreras
W Grupos Grupos registrados
M Materias Nombrede grupo caera Creadoen Acciorms
®  Apertura de ciclo TIDS Técnico en Ingenieria de Desarrollo de Software 20230621 7 %
& Usuarios 0501 2023-06:20 |

Ds02 7 i

os1 V|

0812 2023-06-20 Pl |

0s21 2023-06-20 VR |

Ds22 2023-06-20 VR |

Ds31 20230620 P |

D3z 2023-06:20 V|

Ds41 2023-06-20 Pau |

Rows per page: 0 - 1100111 >

Provecta de innovacion @ 2073

2. Al hacer clic aparecera una ventana emergente para confirmar
que desea eliminar, hacer clic en el Dbotdén “OK” para

confirmar.
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Desea eliminar este grupo?

Estaaccion no se puede revertir

CANCEL o&

3. El grupo ha sido eliminado

S penums < ITCANZ FEPADE
CEEEATECEY @ Grupo Eliminadot

€ Escuelas

|8  carreras

% Grupos Grupos registrados

| Materias Nombre de grupo Carrera Creadoen Acciones

®  Averturade ciclo Ds01 20230620 V|

s2n Usuarios s02 2023:0620 Pl |
os11 2023-06-20 VR 1
os12 2023:0620 V|
os21 2023-0620 P
o822 2023:0620 P |
D31 2023:0620 /i
0832 2023:0620 V|
Dsa1 20230620 Val |
Ds42 2023-0620 Pl |

Rowsperpsge: 10 ~ 1100110

Drauinnta A InnainsiAn M 90T
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Los ©pasos para hacer

Gestidén de Usuarios

mantenimiento

de usuarios

son los

siguientes, antes de iniciar con los pasos debe de asegurarse de

estar en la pantalla usuarios:

Agregar usuario:

1. Hacer clic en el Dbotdn

derecha “Nuevo usuario”

e , ITCANZ FEPADNE

=

=]

e s2: Usuarios registrados

] Nombres Apelidos

B wimar osorio

= Hector Gonzalez
Edgar olia
Raisa Ramirez
Maniaglens  delazo
ENis Martinez
Kelvin Guzman
José Villalobos
Claudia de Rodriguez

Ilustracién 51 Gestidn de

Corre

wilmarosorio@itca edu sv

hectorgonzales@itca.edu.sv
edgarolla@itca edusv
raisaramiez @itca edu sv
mariadelszo@itca.edu.sv

elvismartinez@itca.edu.sv

kelvinguzman@itca.edu.sv

josevillalobos@itca.edu.s

claudiaderodriguez@itca.edu.sv

situado en la esquina

Tipo de docente

Coordinador

Investigador

Plazafija

Horas Clase

Plaza fia

Plaza fija

Horas Clase

Plaza fija

Plaza fija

Rol

Coordinador

Coordinador

Director Academico

Director Acédemico

Director Acédemico

Director Academico

Director Academico

Director Acédemico

Director Academico

usuarios y docentes
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2023-06-20T04:27:26.000000Z

2023-06-20T04:27:26.000000Z

2023-06-20T04227:26.000000Z

2023-06-20T04:27:26.000000Z

2023-06-20T04:27:27.000000Z

2023-06-20T04:27:27.000000Z

2023-06-20T04:27:27.000000Z

2023-06-20T04:27:27.000000Z

2023-06-20704:27:27.000000

Rowsperpage: 10 v

Actions

’

/

> >

[ - I - IR I - R R -

superior



2. Se mostrard una ventana emergente en la cual debe de
ingresar los nombres y apellidos del usuario, el correo
electrénico para acceder al sistema, el rol gque desempefiara
el usuario, si el usuario es seleccionado como docente se
necesita ingresar el carnet del docente como qué tipo de
docente es, por defecto se determina como activo el perfil
del usuario, puede desactivarlo para deshabilitar el acceso
de ser necesario, después de confirmar los datos hacer clic

en el botdédn “Guardar”

Nuevo usuario

Nombres: Apellidos

Pigite fos nombis del usuer

Correo electronico:

Carnet de docente Tipo de docente:

Estado del usuario

Activo

CANCELAR  GUARDAR

Nota: Si la informacién ingresada no es valida, el campo que

necesita ser corregido o es requerido se mostrara de color rojo.
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3. El wusuario ha sido creado y se mostrard la contrasefia

temporal designada para

sistema requiere cambiar

de sesidn.

el primer inicio de sesiédn,

el

la contrasefia en el primer inicio

La contrasefia del usuario es: ilca123!

e , ITCANZFEPADNE
TE o S Usuario guardadol
- ()
B
b 22 Usuarios registrados
] Nombres. Apeliidos Rol Creado en Actions.
% Wilmar Osorio wilmarosorio@itca.edu.sv Coordinador Coordinador 2023-06-20T04:27:26.000000Z /‘
e Hector Gonzalez hectorgonzales@itcaedu.sv Investigador Coordinador 2023-06-20T04:2726.0000002 Vi
Edgar olla edgarolla@itca edu.sv Plazafija Director Acddemico  2023-06-20T04:27:26.0000002 /7
Raisa Ramirez raisaramiez@itca.edu.sv Horas Clase Director Academico 2023-06-20T04:27:26.000000Z /'
Maria Elena delazo mariadelazo@itca edu.sv Plaza fija Director Acédemico  2023-06-20704:27:27.000000Z Vi
Elvis Martinez elvismartinez@itca.edu.sv Plaza fija Director Academico 2023-06-20T04:27:27.000000Z /'
Kelvin Guzman kelvinguzman@itca edu sv Horas Clase Director Acédemico  2023-06-20704:27:27.000000Z 7
José Villalobos josevillalobos@itca.edu.sv Plaza fija Director Academico 2023-06-20T04:27:27.000000Z /‘
Claudia ige du. Plaza fija Director Academico 2023-06-20T04:27:27.000000Z /‘
Nuevousuario  Nuevousuario  nuevousuario@itca edu sv Director Acédemico  2023-06-22T03:04:21.0000002 Vi

Editar usuario:

Rowsperpage: 10~ 1100111

P DPDPDPDPDPDEPDPDPD

1. Hacer clic sobre el icono en forma de lapiz para editar un

usuario para visualizar la siguiente ventana emergente,

desde este modal puede revocar el acceso al sistema a un

usuario.

Editar usuario

Nombres:

Nuevo usuario

Apellidos:

Nuevo usuario

Correo electronico:

nuevousuario@itca.edu.sv

Rol.

Director Academico

Carnet de docente:

Tipo de docente:

Seleccion

un tipe

Estado del usuario

Activo
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CANCELAR

GUARDAR




2. Confirmar

seleccionado y hacer clic sobre

usuario serd actualizado.

()

la nueva

> ITCA NZ FEPANE

informacidén a

ingresar

el botdn

o

-]

>

"

Provecto de innovacion @ 2023

Nombres

Wilmar

Hector

Edgar

Raisa

Maria Elena

ENis

Kelvin

José

Claudia

Usuarios registrados

Apeliidos

Osorio

Gonzilez

olla

Ramirez

deLazo

Martinez

Guzman

Villalobos

wilmarosorio@itca.edu.sv

hectorgonzales@itca edu sv

edgarolla@itca.edu;sv

raisaramiez@itca.edusv

mariadelazo@itca edu.sv

elvismartinez@itca.edu.sv

kelvinguzman@itca.edu s

josevillalobos @itca.edu.sv

Coordinador

Investigador

Plaza fija

Horas Clase

Plaza fija

Plaza fija

Horas Clase

Plaza fja

Plaza fija

Restablecer contrasefia a usuario:

Rol

Coordinador

Coordinador

Director Academico

Director Academico

Director Academico

Director Academico

Director Academico

Director Academico

Director Academico

Director Academico

Creadoen

2023-06-20T04:27:26.0000002

2023-06-20T04:27:26.0000002

2023-06-20T04:27:26.0000002

2023-06-20T04:27:26.000000

2023-06-20T04:27:27.0000002

2023-06-20T04:27:27.000000Z

2023-06-20T04:27:27.000000Z

2023-06-20T04:27:27.000000Z

2023-06-20T04:27:27.000000Z

2023-06-22T03:04:21.0000002

Rowsperpage: 10~ 1100111

“Guardar”

Actions

P PDEPDEPDPDEPDEPDPDPD

del

usuario

@ Usuario Actualizadol

NUEVO USUARIO

y el

1. Hacer clic sobre el icono en forma de candado del usuario

al que desea restablecer la contrasefia de acceso.

m ¢ ©
|

»

=

Drowante da innavarian 9092

> ITCA NZ FEPANE

22 Usuarios registrados

Nombres

Wilmar

Hector

Edgar

Raisa

Maria Elena

Elvis

Kelvin

José

Claudia

Nuevo usuario

Apelidos

Osorio

Gonzalez

Olla

Ramirez

delazo

Martinez

Guzman

Villalobos

wimarosorio@itca.edu.sv

hectorgonzales@itca edu.sv

edgarolla@itca.edu sv

raisaramiez@itca edu.sv

mariadelazo@itca edu.sy

elvismartinez@itca.edu sv

kelvinguzman@itca edu.sv

josevillalobos@itca edu.sv

Nuevo usuario

nuevousuario@itea edusv

Coordinador
Investigador
Plaza fija
Horas Clase
Plaza fija
Plazafija
Horas Clase
Plazafija

Plaza fija
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Rol

Coordinador

Coordinador

Director Academico

Director Academico

Director Academico

Director Academico

Director Academico

Director Academico

Director Academico

Director Academico

NUEVO USUARIO

Creadoen

2023-06-20T04:27:26.0000002

2023-06-20T04:27:26.000000Z

2023-06-20T04:27:26.000000Z

2023-06-20T04:27:26.000000Z

2023-06-20T04:27:27.000000Z

2023-06-20T04:27:27.000000Z

2023-06-20T04:27:27.000000

2023-06-20T04:27:27.000000Z

2023-06-20T04:27:27.000000Z

2023-06-22T03:04:21.000000Z

Rowsperpage: 10 v 190011

Actions
4

7
’

/7
’

4

4

4

> PP DPDPDEPDDDEPD

’
Restablecer contrase



2. Se mostrard wuna ventana emergente para confirmar el
restablecimiento de la contrasefia indicando los nombres vy
apellidos del usuario seleccionado, hacer clic sobre el

botén “OK” para confirmar.

Desea restablecer la contrasefia de este usuario?

Nuevo usuario Nuevo usuario

CANCEL Ol

3. La contrasefila ha sido restablecida correctamente.

3
- z Contrasefia restablecidal
R La contrasefia del usuario es: itca123!
e
X 22 Usuarios registrados
] Nombres Apellidos. Correo electrénico Tipo de docente Rol Creado en Actions.
B Wilmar Osorio wilmarosorio@itca.edu.sv Coordinador Coordinador 2023-06-20T04:27:26.000000Z /7 8
2 Hector Gonzalez hectorgonzales@itca edu sv Investigador Coordinador 2023-06-20704:27:26.0000002 /7 a
Edgar olla edgarolla@itca.edu.sv Plaza fija Director Academico 2023-06-20T04:27:26.000000Z /7 8
Raisa Ramirez raisaramiez@itca.edu.sv Horas Clase Director Academico 2023-06-20T04:27:26.000000Z /7 8
Maria Elena deLazo mariadelazo@itca. edu sv Plaza fija Director Acédemico  2023-06-20T04:27:27.0000002 /7 a
Elvis Martinez elvismartinez@itca.edu.sv Plaza fija Director Academico 2023-06-20T04:27:27.000000Z /‘ ﬁ
Kelvin Guzman kelvinguzman(@itca.edu.sv Horas Clase Director Academico 2023-06-20T04:27:27.000000Z /7 8
José Villalobos josevillalobos@itca.edu.sv Plaza fija Director Acédemico  2023-06-20704:27:27.0000002 /7 a
Claudia de Rodriguez claudiaderodriguez@itca.edu.sv Plaza fija Director Academico 2023-06-20T04:27:27.000000Z /7 8
Nuevousuario  Nuevousuario  nuevousuario@itca.edusv Director Acddemico  2023-06-22T03:04:21.000000 /7 a8
Rowsperpage 10 1100111 < >
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Gestidén de apertura de ciclo.

Los pasos para hacer mantenimiento de apertura de ciclo son 1los
siguientes, antes de iniciar con los pasos debe de asegurarse de

estar en la pantalla apertura de ciclos:
Agregar apertura de ciclo:

1. Hacer clic en el botdén situado en la esquina superior
derecha “Ingresar” y se mostrard una ventana emergente en
la cual debe de elegir el semestre a aperturar, la fecha de

inicio y fecha de fin del ciclo:

Apertura de ciclo

Semestre

Semestre 2

Fecha inicio Fecha fin

01/07/2023 29/12/2023

CANCELAR GUARDAR

Tlustracidén 52 Gestidn de apertura de ciclos

2. Hacer clic en guardar y la apertura de ciclo serd guardada.

A

Apertura de ciclo

o Semestre Fechainicio Fechatn

Accones
s 2 ovoroes a0 £ GESTIONAR HORARIOS
- uen

Rowsperosge 10 o
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Editar apertura de ciclo.

1. Hacer clic sobre el icono de lépiz para visualizar una

ventana emergente con los datos del ciclo seleccionado.

Apertura de ciclo

Afio Semestre

2023 Semestre 2

Fecha inicio Fecha fin

01/07/2023 29/12/2023 a

CANCELAR GUARDAR

2. Hacer clic en el botdén “Guardar” para confirmar cambios y

guardar la apertura de ciclo.

Los siguientes procesos debe de hacer clic en el botdédn “Gestionar
Horarios” para continuar con los siguientes mantenimientos la

cual visualizarad la siguiente pantalla:

5 -
S , ITCANZ FEPADE a B
=
& Escuela de Ingenieria
- Afo: 2023 Ciclo cursado 22023
"
‘! Fecha de inicio: 01/07/2023 Fecha de fin: 29/12/2023
A INSCRIPCION DE GRUPOS 38 INSCRIPCION DE DOCENTES m VER GRUPOS INSCRITOS
Docertes v Horarios de clase
Grupos v
Grupo: -
Docente: -
Horas clase Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes Sabado Domingo

07:00 AM-07:50 AM
07:50 AM - 08:40 AM
09:00 AM - 0950 AM
0950 AM - 10:40 AM
1100 AM - 11:50 AM
1150 AM - 12:40PM
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Inscripcidén de grupos a ciclo aperturado

1. Hacer <clic en

el botédn

“Inscripcidn

visualizard la siguiente pantalla.

e , ITCANZ FEPANE

- O T SRR O

2] Escuela de Ingenieria
a Afo;

) Fecha de inicio:

)

a Asignacion de grupos

D Habilitar

4
7

2. Seleccionar 1los

seleccionar 1los

01/07/2023

2023
Ao

Dso1 1

DS02

Ds11 2

Tedrico

Tedrico

Ciclo cursado:

Fecha de fin

20/12/2023

Ingenieria de Desarrollo de Software

DS01A

05018

DS024

Préctico

Practico

Préctico

Practico

Préctico

Prctico

de

388 ATRAS

grupos a tedbricos inscribir en

grupos” y se

el ciclo y

grupos practicos a inscribir y hacer clic

sobre el botdédn “Guardar” en la parte inferior para inscribir

los grupos.

S , ITCANZ FEPANE
LIEcNicos £ NGENIEROS]
=
B
P
L]
= 10
B
13 m}
16 =]
1 o
o
2 =]
2 =}

Provectn da innovarian @ 2093

Tesrico
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3. Grupos inscritos a ciclo aperturado.

S , ITCANZ FEPANE
LIEcNicOs E INGENIEROS]
=
B Apertura de ciclo
w
o —
]
B

Druinntn An Innauncidn i 9072

Inscripcién y asignacidén de horas a docentes

1. Hacer <clic en el Dbotdn

@  Los grupos se agregaron al ciclo aperturadol ¥

Acciones
PR BT (3 GESTIONAR HORARIOS

o 0 -

inscripcidén de

visualizar la siguiente pantalla:

€ , ITCANZ FEPADE
e R =
=
Escuela de Ingenieria
=]
Ado:
Py
Fecha de inicio
L]
o Profesores disponibles

asig
Wilmar
# Hector
O Edgar
O Rals
] Elvis
] Kelvin

Ramirez

deLazo

Martinez

Guzman

202

3

01/07/2023

Coordinador

Investigador

Plazafija

Horas Clase

Plezafija

Plaza fija

Horas Clase

Min Horas posibles Max Horas posibles

b

15

20

425 ATRAS
Ciclo cursado: 2:2023

Fecha de fin: 20/12/2023

INSCRIBIR DOCENTES A CICLO

15 o
Escuela de

20
Ingenieria

35 0

. Escuela de

35 [
Ingenieria

i Escuela de 5
Ingenieria
Escuels de

35
Ingenleria
Escuela de

35 3
Ingenieria

Nota: Si la informacién ingresada no es valida,

a ciclo aperturado:

docentes para

el campo que

necesita ser corregido o es requerido se mostrard de color rojo

con un mensaje acorde.
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2. Hacer clic sobre cualquier docente y se mostrard una ventana
emergente para asignar horas de acuerdo al docente

seleccionado, hacer clic sobre el botdén asignar

Asignar horas a Claudia de Rodriguez

35

CANCELAR Asrs@ﬁ\ﬁ

Nota: Si la informacién ingresada no es valida, teniendo en
cuenta el rango de horas minimas y maximas del docente no se

permitira asignar materias al docente seleccionado.
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3. A1 hacer

clic

asignar

recibiré

dos

notificaciones, un

confirmando la asignacién de horas y que debe de hacer clic

en el botdn

“Inscribir docentes a ciclo”

localizado en la

esquina superior derecha para guardar cambios.

docentes han

>

ITCA N7 FEPANE

INSCRIBIR DOCENTES;
@ Horas asignadas!

-
S , ITCANZ FEPANE
=
Profesores disponibles
B P
a e hazer ik sgnar o
'] Al — e Tipoprf in Marhoraspostles o
[ic] =
] Wilmar osario Coordinador 15 15 ey
ingenieria
- Escuela de
O Hector Gonzslez Investigador 20 2 .
Ingenieria
- 1o de
] Edgar olla Plazafiia 3 3 -
ngenieria
- cuel
O Raisa Ramirez HomsClese 33 35 S
ingenieria
Maria Escuela de
] z 3
] oz deLozo Plaza e 3 s e
Escuelade
Elvis Matinez Plaza fija 3 35
Ingenieria
1a de
= Kehin Guzman Horas Clase 33 35 Exen
ingenieria
cuel
José Villaiobos Plaza fija 3 35 Eike
Ingenieria
de Escuela de
[V i i
% Eass Rodiguez o = 3 Ingenieria
owsperpsge 10+

"

o9

as asignadas

sido asignados al ciclo aperturado

Apertura de ciclo

Fecha nicio

01/07/2023

Fechafin

20/12/2023

Acciones
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Asignacién de horarios de clases a grupos registrados

en ciclo aperturado

Hacer clic sobre la lista desplegable que tiene

“Grupos” para visualizar los grupos registrados.

B > ITCA NZ FEPANE

K S EFT LD
B
=]
¥ Afio:
w
! Fecha de inicio:
3

A INSCRIPCION DE GRUPOS

Escuela de Ingenieria
2023 Ciclo cursado:

01/07/2023 Fecha de fin:

322 INSCRIPCION DE DOCENTES

Doblsites v Horarios de clase
Grupos ~ Snpe:
Docente:
DS01
Ingenieria de Desarpylo de Software
sty
Horasclase  Lunes Martes Miércoles

07:00 AM - 07:50 AM

07:50 AM - 08:40 AM

09:00 AM - 09:50 AM

09:50 AM - 10:40 AM

11:00 AM - 11:50 AM

11:50 AM - 12:40 PM

2. Hacer clic

hacer clic

(]

> ITCA NZ FEPADE

T S0 R B

)

m

Afio:

>

2

Fecha de inicio:

&l

A INSCRIPCION DE GRUPOS

Docentes v

Grupos ~

0501

en el botdn

Escuela de Ingenieria
2023 Ciclo cursado
01/07/2023 Fecha de fin

388 INSCRIPCION DE DOCENTES

Horarios de clase

Grupo: DSO1 - Ingenieria de Desarrollo de Software
Docente: -
Horas clase Lunes Martes Miércoles

07:00 AM - 07:50 AM
07:50 AM - 08:40 AM
05:00 AM - 09:50 AM
05:50 AM - 10:40 AM
1100 AM- 1150 AM

11:50 AM - 12:40 PM
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Jueves

2-2023

20/12/2023

(%) VER GRUPOS INSCRITOS

EXPORTAR HORARIOS A .XLSX

Jueves Viemes sabado Domingo

“Distribuir Horario”

22023

20/12/2023

(%) VER GRUPOS INSCRITOS

EXPORTAR HORARIOS A .XLSX

Viermes Sabado Domingo

el nombre

sobre el nombre del grupo a generar horario y



3. Se mostrard una ventana emergente para confirmar la Jjornada
a la cual se va a distribuir el horario, hacer clic sobre

“Asignar Horario”

Asignar horario a grupo

Grupo de carrers® Adodela carrera®
Ds01 1

Ingenieria de Desarrollo de Software

Selecciona una jomada®
Diuma

CERRAR ASIGNAR Hl)gARIDS

4. Aparecerd una nueva ventana emergente para confirmar 1la
asignacién automética de horarios, hacer clic sobre el botdn

“Realizar distribucidn”

Distribucién de horarios

©)

¢Desea distribuir los horarios al grupo DSO1 -
Desarrollo de Software de forma
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5. La asignacién de horarios a grupos ha sido efectuada,

en la

seccidén horario de clase podrd previsualizar el horario

generado.

= S
S , ITCANZ FEPANE .
- @ L@ esianacion do horarios para o gupo DSOT 5o reaizd
- correctamente
=] Escuela de Ingenieria
i Ado: 2023 Giclo cursado: 22023
o
™ Fecha de inicio: 01/07/2023 Fecha de fin: 20/12/2023

A INSCRIPCIGN DE GRUPOS

2% INSCRIPCION DE DOCENTES (%) VER GRUPOS INSCRITOS

Docentes v

Grupos ~

0501
Ingenieria de Desarrollo de Software
Diuma

soz
Ingenieria de Desarrollo de Software
No posee horario

os1

Ingenieria de Desarrallo de Software
No posee horario

o812
Ingenieria de Desarrollo de Software

Nota:

Horarios de clase

EXPORTAR HORARIOS A .XLSX

Grupo: DS01 - Ingenieria de Desarrollo de Software (Diuma)
voceme: —
ETTEI O p—————
Horas clase Lunes Martes. Miércoles Jueves Viemes ‘Sabado Domingo
e frm—
i B s Bt
=N =
g o oy
e "
o conmon- i e e
e e
» p—
wsom- s =W eiarae s
e e

sino hay suficientes horas disponibles para el grupo o

la distribucién no fue posible de ser generada se mostrara este

mensaje de error.

Asignar horario a grupo

Brupo 0o carvece
Ds21 3

Ingenieria de Desarrollo de Software

Noctuma

vz guardads, no £oss cambarse s made

CERRAR
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Eliminar horario generado a grupo.

1. Seleccionar el grupo al que desea eliminar el horario vy
hacer clic sobre el botdédn “Eliminar Horarios”, hacer clic

sobre “Realizar Accién” para confirmar la eliminaciédn

Eliminar horario

®

¢Desea eliminar el horario asignado al grupo D02 -
Ingenieria de Desarrollo de Software (Nocturna)?

Nota:También se eliminaran las asignaciones de este
horario que hayan sido realizadas a los docentes
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2. El horario de grupo ha sido eliminado

,

=
B Escuela de Ingenieria
R Ao; 2023 Ciclo cursado: 22023
]

Fecha de inicio 01/07/2023 Fecha de fin: 2011272023
L)
i

A INSCRIPCION DE GRUPOS 425 INSCRIPCION DE DOCENTES (%) VER GRUPOS INSCRITOS
Docentes M Horarios de clase EXPORTAR HORARIOS A .XLSX
Grupos N Grupo: DS02 - Ingenieria de Desarrollo de Software
Docente: -
oso1

Ingenieria de Desarrollo de Software

Diuma DISTRIBUIR HORARIO

oso2
Ingenieria de Desarrollo de Software

Horas clase Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes sabado Domingo
Naposee horario
os1t
07:00 AM - 07:50 AM
Ingenieria de Desarrollo de Software

No posee hor:
07:50 AM - 08:40 AM

os12
ingeni Desarrollo de Software
No posee horario 09:00 AM - 09:50 AM

09:50 AM - 10:40 AM
11:00 AM - 11:50 AM

1150 AM - 12:40PM

Asignar materias a docentes inscritos en ciclo

aperturado

1. Hacer <clic sobre 1la 1lista desplegable con el nombre

“Docentes” y hacer clic sobre el docente a asignar materias.

-
e, ITCAN%FEPANE P
e |
Escuela de Ingenieria
B g
" Afio: 2023 Ciclo cursado: 2-2023
0
L
Fecha de inicio: 01/07/2023 Fecha de fin: 20/12/2023
L]
=
B
A INSCRIPCION DE GRUPOS .-gINScRIPCldN DE DOCENTES G VER GRUPOS INSCRITOS
s
Docentes ~ Horarios de clase EXPORTAR HORARIOS A .XLSX

Maria Elena de Lazo Grupo:

Plaza fija

33/33 hora(s) disn )ibles

’J\}j Docente:

Elvis Martinez

Plaza fija

33/33 hora(s) disponibles

et Qi Horas clase Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Domingo

Horas Clase
33/33 hora(s) disponibles

" 07:00 AM - 07:50 AM
José Villalobos
Plaza fija
33/33 hora(s) disponibles 07:50 AM - 08:40 AM

Claudia de Rodriguez
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2. Hacer clic sobre el botdédn “Asignar Materias”

- &
S , ITCANZ FEPADE 8 G
OO TGO
=
uela de Ingenieria
B Escuela de Ingeni
an Afio: 2023 Ciclo cursado: 2-2023
#
[! Fecha de inicio: 01/07/2023 Fecha de fin: 20/12/2023
A INSCRIPCION DE GRUPOS s INSCRIPCION DE DOCENTES m VER GRUPOS INSCRITOS
Docentes ~ Horarios de clase EXPORTAR HORARIOS A .XLSX
Maria Elena de Lazo Grupo: —
Plaza fij
33733 hora(s) dis ibles:
e Docente: Maria Elena de Lazo
Elvis Martinez
Plaza fija
Kelvin Guzman
YK Glste. Horas clase Lunes Martes Migrcoles Jusves Viemes sabado Domingo
33/33 hora(s) disponibles
José Villalobos 07:00 AM - 07:50 AM

Plaza fija
33/33 hora(s) disponibles
07:50 AM - 08:40 AM

Claudia de Rodriguez.

Plaza fija

35/35 hora(s) disponibles 09:00 AM -09:50 AM
05:50 AM - 10:40 AM

Grupos v

11:00 AM - 11:50 AM

11:50 AM - 12:40 PM

3. Se mostrard una ventana emergente en la cual se debe se
seleccionar las materias que el docente puede impartir

(médximo 5 materias)

Asignar materias a docente

Nomore de dozente® Apeliido de docente®
Maria Elena de Lazo

Tinode docente* Canticas de horss®
Plaza fijla 33

Seteccione materias a mparti
Programacion Estructurada (1er afio) |

.. B Programacion Estructurada (1er aio)

o [ DisefiodeBases de Datos (240.aio)

[m} Programacion Orientada a Eventos (2do afio)
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4. Hacer clic

mostraré

“Realizar Accidon”

sobre el botdén “Asignar materias” y se

una ventana de confirmacidén hacer clic sobre

Asignacién de materias

de Lazo’

Not

CANCELAR EEAt et

5. Las materias han sido asignadas al docente correctamente.

Distribuir horario a docente seleccionado:

1. Hacer

m ¢ ©

3

®

clic sobre el

> ITCANZ FEPANE

botdén “Distribuir horario”

Escuela de Ingenieria

Ado 2022 Ciclo cursado: 22023
Fecha de inicio 01/07/2023 Fecha de fin 2012/2023
/A INSCRIPCION DE GRUPOS 525 INSCRIPCION DE DOCENTES [3) VER GRUPOS INSCRITOS

Docentes ~ Horarios de clase EXPORTAR HORARIOS A .XLSX

Grupo: -

Docente: Maria Elena de Lazo

ASIGNAR MATERIAS DISTRIELIR HORARIO
Homsclase  Lunes Martes Midrcoles Jusves Vierres sabado Domingo

José Villsobos
Plazs fja
33/33 hora(s) disponibles

Claudia de Rodriguez

Grupos v

0700 AM -07:50 AM
07:50 AM -08:40 AM
0900 AM -09:50 AM
09:50 AM - 10:40 AM
100 AM - 1150 AM

1150 AM- 1240 PM
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2. Se

asignacién de horario,

mostraré

una

accién”

ventana

Distribucién de horarios

©)

(Esth sequro que desea realizar Ia distribucion de
horarios al docente Maria Elena de Lazo de formsa
automitica?

CANCELAR REALIZAR ACCION

emergente

para

hacer clic sobre el botdn

confirmar la

“Realizar

3. Los horarios del docente seleccionado han sido asignados,

en la

seccidn horario de clase podrd previsualizar el

horario generado.

@ Se asignaron nuevos horarios al docente %

S , ITCANZ FEPANE

O SEROTIGOCEY
=
B Escuela de Ingenieria
i« Afio: 2023 Ciclo cursado: 22023
w

Fecha de inicio: 01/07/2023 Fecha de fin: 20112/2023

L)

A INSCRIPCION DE GRUPOS

85 INSCRIPCION DE DOCENTES

(%) VER GRUPOS INSCRITOS

Docentes ~

Maria Elena de Lazo
Plszafis
2/33 hora(s) disponibles.

Elvis Martinez
Plaza fija
33/33 hora(s) disponibles

Kelvin Guzman

Horas Clase

33/33 hora(s) disponibles
José Villalobos

Plaza fija

33/33 hora(s) disponibles
Claudia de Rodriguez
Plaza fija

35/35 hora(s) disponibles

Grupos v

Horarios de clase

Grupo:  —

Docente:  Maria Elenade Lszo

EXPORTAR HORARIOS A .XLSX

ASIGNAR MATERIAS | DISTRIBUIR HORARIOS | EXPORTAR A PDF

Horss ”
Lunes Martes Miércoles
clase
Frogramacién Diserode
Onemacaa ¥ g Besesce
Esmcunds-
7008~ Lo prictca Qe
5 Pacies prbctcs
o750aM
osi1a ol osiz8
Myiaglenage Mo B i Eens e
Lazo Loz
Frogramecicn Disetoce
[ s o
o750 A - & Pricics
oss0am etee os02s e
osi1a % os128
denade T Maria ena de
Lazo
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Jueves

Diserode
Basesce
[

Pricucs
osmA
Mara Blena de.
Lazo

Disefoce

Basesce
Datos-
osta

Lazo

Viemes sabado Domingo

Y



Mover horario de docente a otro dia

1. Hacer doble clic sobre la hora(s)

gque desea mover a un

horario diferente del docente previamente seleccionado:

- &
S , ITCANZ FEPANE a &
< A INSCRIPCION DE GRUPOS. 8% INSCRIPCION DE DOCENTES. (3 VER GRUPOS INSCRITOS
=]
] Maria Elena de Lazo Grupo: -
Pisza i
2/33 hora(s) disponibles
B Docente:  Maria Elena de Lazo
Elvis Martinez
N Piaza s
-1 33/33 hora(s) disponibles ASIGNAR MATERIAS | DISTRIBUIR HORARIOS | EXPORTAR A PDF
Kelvin Guzman
oras Clase Horas
Lunes Martes Migrcoles Jueves Vieres Sabado Domingo
33/23 hora(s) disponibles clase
José Villalobos. 5 Diseoce Diseio de.
Plaza fija e sl aanerce s
Evemc SRt Datos Datos
33/33 horals) disponibles - s b - 5
Frcree Prcrcs Frtes
s ooz
Claudia de Rodriguez osina i Eewoe osize o
el Mewialnace oy i Gl te i lens e ¥
35/35 hora(s) disponibles. ol
— Osetace ousioe
eiies | Pomctn A [ s
Grupos v P s i oo oo o
e Frcres .
wom oo e osra i/
Mitienage Mo B M G de Nt na e .
Lazo s
e Dastoe Dietoe
Onertace. i Sosesce Basesce Sogchf
Eventos- Dams- Datos & il
om00a- Pacres L Pctes
s os0ze ot osora
osira osize osa
Mewi lens e M lens e
i ke i s de Aol Bena g re
Fregramacin o Dietose
Fogamcin frramascn
s 0ol P snesce s
mso- i fri Lt Drse s
b Ds71A = os1z8 os11A oA
LI L kg e 2 i ens g

2. Se mostrard una ventana

a ejecutar, hacer clic

emergente para

sobre el botdn

Acciones a realizar

©)

£Qué accién desea realizar?

QUITAR DOCENTE CAMBIARhHDRARIU

179

seleccionar la accidn

“Cambiar Horario”



3. Seleccionar un dia de la semana a impartir el/los bloque (s)
de materia y se desplegaran las horas disponibles para hacer
el cambio, después de confirmar el nuevo horario hacer clic

sobre “Mover Horario”

Realizar cambio de horario

Grupo Jomads® Tigo Seizcciona & dia disponie®

DSO1A Diurna Martes

Mateia®

Programacion Estructurada 11:00 AM-11:50 AM

11:50 AM - 12:40 PM

Docente que imparte

Maria Elena de Lazo

01:10PM- 0200 PM

Horario designado - Sabado 02:00 PM - 02:50 PM

©07:00 AM - 07:50 AM ©07:50 AM - 08:40 AM O 03:00 PM-03:50 PM

©09:00 AM - 09:50 AM ©09:50 AM - 10:40 AM O 03:50 PM - 04:40 PM

4. Se mostrara una ventana emergente para confirmar el cambio
de horario, el cual también afectard el horario del grupo

al cual se le imparte el bloque de materia(s).

Cambio de horario

@

¢Desea realizar el cambio de horario de la materla
Programacion Estructurada impartida al grupo DSOTA?

CANCELAR REALIZAR ACCION
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5. Se ha realizado el

()

&l

Remover bloque de materias

Se permite remover bloques

> ITCA NZ FEPANE
ORI

cambio de horario a docente.

Docentes

Maria Elena de Lazo
Plaza fija
2/33 hora(s) disponibles

Elvis Martinez
Plaza fija
33/33 horas) disponibles.

Kelvin Guzman
Horas Clase
33/33 hora(s) disponibles

José Villalobos
Plaza fija
33/33 horas) disponibles

Claudia de Rodriguez

Plaza fija
35735 hora(s) disponibles.

Grupos

Horarios de clase

Grupo: -

Docente:  Maria Elena de Lazo

ASIGNAR MATERIAS | DISTRIBUIR HORARIOS | EXPORTAR A PDF

Horas

e Lunes Martes. Mircoles. Jueves Viemes sabado Domingo

Programacidn Disetoce Diseoce
s Programecién ¥ oy
S Estucurads- e s
Eremros- Datcs- Datos-
o700 M- Praciica
i Précucs o Préctics Practice
A osta = oStz osiA
Moia Blenace M Elens Mari Elena de Mara Elena de
Loz e Lazo Lazo
Programacién v Diefoe Disefode
ez gl Basesde Basesde
Estucnracs
Eventos- Datos- Daros-
o7:50AM- o Pricoce v
o840 AW oso2a i
ost1a e os128 os1a
Maria Elena de py Maria Elens de Maria Blena de
Lazo Lazo tazo
Programecidn ; Disefioce Disedode
remads s i Basesce Basesce
— Evens. i Datos- anos.
g Pricrce Prictce Pricice
S osta s i os1z8 os1A
MariaElenade Maria Elens Maria Elena de Mara Elena de
tazo
Laro Lazo
Programacién Dissoce Disefoce
Onentads. Aeipaaec Basesde Basesce
Eventos- ool Datos- Datos.
0950 AM - " Fricuce
st Pricrice s pracica Fr
. os1a o os128 os1a
MuriaBlenage  MeriaElena Maria Elena de Maria Blena de
Lazo
Lazo
Programeciin Programeciin
Grientadaa S oreniads = orentadae et

a docente:

completos de materias, bloque

removible es de 1 hora clase y de horas practicas son

clases.

1. Hacer doble clic sobre el bloque de horas a remover

y al

aparecer

docente.

la wventana

emergente seleccionar

Acciones a realizar

©)

2Qué accion desea realizar?

QUITAR DOCENTE CAMBIAR HORARIO
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2. El docente ha sido removido exitosamente del bloque de

materia.

= >
TEC Xy @ Lamateria impartida al grupo ya no cuenta con docente asignado
=

Escuela de Ingenieria

=]
a Ado: 2023 Ciclo cursado: 22023
L
Fecha de inicio: 01/07/2023 Fecha de fin: 20/12/2023
L]
o
A INSCRIPCION DE GRUPOS };'_INSCRIPCIGN DE DOCENTES m VER GRUPOS INSCRITOS
Docentes ~ Horarios de clase EXPORTAR HORARIOS A .XLSX
Maria Elena de Lazo Grupo:
Plaza fja

0/33 horafs) disponibles
Docente:  Maria Elena de Lazo

Elvis Martinez

Piaza i
53753 horts) dispnites DISTRIBUIR HORARIOS | EXPORTAR A PDF

Kelvin Guzman
Horas Clase Horas
Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes sabado Domingo

33/33 hora(s) disponibles clase
José villalobos
Plaza fija
33/33 hora(s) disponibles o700 AM

o750 M

Claudia de Rodriguez

Grupos v —

0840 AM

La modificacidén de horarios de grupos, cambio de docente son los
mismos de Mover horarios de docente a otro dia a su vez que se

puede remover el docente si la materia esta asignada a un docente.
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Asignar docente a una materia de forma manual:

1. Seleccionar un grupo de estudios que tenga horario
seleccionado y hacer doble clic en el bloque de horas al

que le desea asignar un docente.

A INSCRIPCION DE GRUPOS 385 INSCRIPCION DE DOCENTES [ VER GRUPOS INSCRITOS
Docentes v Horarios de clase EXPORTAR HORARIOS A .XLSX
o A Grupo: DS12- Ingenieria de Desarrollo de Software (Diurna)

Docente:  —

0s01
Ingenieria de Desarrollo de Software

Diuma ELIMINAR HORARIOS EXPORTAR A PDF

DS02
Ingenieria de Desarrollo de Software Horas Z "
ey Lunes Martes Miércoles Jueves  Viemes Sabado Domingo
iurna clase
ps11 e S——— Oseiode
Ingenieri rroll oftwar il jied
ey ia de Desarrollo de Software — sl Wiyl it s e
Huma; 07:50 AM Datos - Teoris -Préctica os128 rfotion
= os12 == Maria Elens de Lazo pisiony
Ingenieria de Desarrollo de Software
Diurna
Frogramacion Disefode Bases e oy
s anetasferos ouos- P ro
0840 AM Prictica os128 o
DS12A Maria Elena de Lazo DS124
Programacién Disefode Bases e aehe
0900 M- Orientace s Evertos Datos-réciica i
09:50 aM -préciica os128 frrintd
Ds1za Meria Elena de Lazo i
Programacién Dissiode Bases de i
0950 M- Orienada » Eventos Datos-Prctics ety
10:40 AM -pricica os128 ]
05124 Moria Elena de Lazo i
S oraco s
150 AM

2. Seleccionar asignar docente:

Acciones a realizar

©)

£Qué accion desea realizar?

183



3. Se mostrard una ventana emergente en la cual debe de elegir

el docente(s) que tiene(n) inscrita la materia seleccionada.

Asignar docente a materia

Gapor
Ds12

Disefio de Bases de Datos

Seiecciona i cocente a asignar fa materiz®
Maria Elena de Lazo (1/33 hora(s) disponibles)

Horario designado - Lunes

©07:00 AM - 07:50 AM

CERRAR ASIGNAR DOCENTE

4. Hacer clic sobre “Asignar docente”, se mostrara una ventana

de confirmacidén, hacer clic en “Realizar accidn”

Asignacion de horario a docente

©)
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5. La materia ha sido asignada al docente, en caso de que el
docente no tenga disponibilidad para ese horario puede
elegir mover el blogque a una hora que el docente este
disponible, elegir otro docente que imparta la misma materia

o0 asignarla a otro docente gque tenga disponibilidad.

((

> ]TCA‘F FEPADE

@ Laasignacion del horario al docente fue realizada con éxito

*
4 INSCRIPCION DE GRUPOS 520 INSCRIPGION DE DOCENTES (=) VER GRUPOS INSCRITOS

a
Lg Grupo: DS11 - Ingenieria de Desarrollo de Software (Diurna)

Grupos w po: e
o Docente:

0i ELIMINAR HORARIOS EXPORTAR A PDF

e P Wnes  weres  Méooks e Vemes  Shbado  bomngo

o700 M-
o750

o750 M-
o840 A

0900 M-
0950

Exportar a PDF horario de clases asignado a docente:

1. Seleccionar un docente de la lista de docentes y hacer

clic en “Exportar a PDF”

- w
S, ITCANZ FEPARE 8 G
=
Fecha de inicio: 01/07/2023 Fecha de fin 20/12/2023
=]
a0
A INSCRIPCION DE GRUPOS 422 INSCRIPCION DE DOCENTES [3) VER GRUPOS INSCRITOS
L]
© Docentes ~ Horarios de clase EXPORTAR HORARIOS A .XLSX
- Maria Elena de Lazo Grupo: =
Plaza ija

0/33 horals) disponibles
Docente:  Maria Elena de Lazo

Elvis Martinez

Plaza fija

53733 horts) dispnites DISTRIBUIR HORARIOS | EXPORTAR A PDF

Kelvin Guzman

cas Clase Horas
Horas Ck Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes sébado Domingo
33/33 horals) disponibles clase
José Villalobos
Plaza fija
33/33 horals) disponibles 0700 M
o750

Claudia de Rodriguez

2a fija

35/35 hora(s) disponibles.

Grupos v S

0840 AM

it Maroion
sy
o
et
ot
pten
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2. Se abrird una nueva pestafia en el navegador en la cual
se podra visualizar la matriz de horarios asignados al

docente, con la capacidad de ser descargado.

= Horario declases

: o ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENIERIA ITCA - FEPADE
ITCA N7 FEPANE ESCUELA DE INGENIERIA
HORARIO DE CLASES

CICLA ANO LECTIVO: 2023

2
DOCENTE: MARIA ELENADELAZO  TIPODEDOCENTE  PLAZA FLIA

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
PROGRAMACION FROGRAMACION DISENO DE BASES DE | PROGRAMACION | DISENO DE BASES DF
AToS DATOS ESTRUCTURADA baTOS
DSIA-PRACTICA | DSI2A - PRACTICA DSHA-PRACTICA DS02-TEORIA DS - TEORIA

FROGRANACT T DISERO D "DISERG DE BASES DF
RIENTADA A EVENTOS| X Datos s
DSIIA- PRACTICA BA-PRACTICA | DSIZB-PRACTICA | DSHA-PRACTICA

07:50 AM - 0840 AN

0540 AM - 09:00 AN

PROGRAMACION PROGRAMACION | DISENO DEBASES DE | DISENO DE BASES D
ESTRUCTURADA DATOS DATOS
DSHA-PRACTICA SIA-PRACTICA | DSIZB-PRACTICA | DSIIA- PRACTICA

0900 AM - 09:50 AV

TROGRAMACION GRAVACION "DISERG DE BASES DF
RIENTADA A EVENTOS|  ESTRUCTURADA pAToS DATOS
DSHA-PRACTICA | DSIA-PRACTICA | DSIZB-PRACTICA |  DSHA-PRACTICA

950 AM - 1040 AN

10240 AN 11:00 AN

PROGRAMACION PROGRAMACION PROGRAMACION PROGRAMACION
RIENTADA A EVENTOS|  ESTRUCTURADA EVENTOS| ESTRUCTURADA
DSHB-PRACTICA |  DSOIA- PRACTICA 28 PRACTICA DSII - TEORIA DSOI - TEORIA

11500 AM- 1150 AM

FROGRAMACION FROGRAVACION
RIENTADA A EVE ESTRUCTURADA v
DSUB-PRACTICA | DSOIA- PRACTICA 28- PRACTICA

10 AM - 12:40 PV

120 M- 010 PM

ESTRUCTURADA ~[ORIENTADA A EVENTOS|
DSOIA - PRACTICA 26 PRACTICA

MARTES | MIFRCOIES | JUEVES | VIERNES | SARADO | DomINGO |

Ilustracidén 53 Matriz de horario previsualizado en PDF

Nota: Si desea visualizar el horario por grupo es el mismo proceso

a seguir.
Exportar consolidado de horarios de docentes:

1. Hacer clic sobre “Exportar Horarios a .xlsx”

[

> ITCA NZ FEPANE a &
e os S ey

“@

Escuela de Ingenieria

-}

" Aio: 2023 Ciclo cursado: 22023
o
#
Fecha de inicio 01/07/2023 Fecha de fin 20/12/2023
L)
[ig)
A INSCRIPCION DE GRUPOS INSCRIPCION DE DOCENTES (3 VER GRUPOS INSCRITOS

Docentes ~ Horarios de clase EXPORTAR HORARIOS A .XLSX

Maria Elena de Lazo Grupo: -
Plaza fija
0/33 hora(s) disponibles

Docente:  Maria Elena de Lazo
Elvis Martinez

ra(s) disponibles DISTRIBUIR HORARIOS | EXPORTAR A PDF

Kelvin Guzman

Horas .
g Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes sabado Domingo
lase
José Villlobos
Plazafi
ds oraa s
orsos s
Claudis de Rodriguez L
2 ” Mearia Elens Lo
a fija delazo
detazo
35/35 hora(s) disponibles
Grupos v —
o0 0t o
Moo Moo i st
detazo detazo detazo
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2. Abrir el archivo .xlsx (Excel) para verificar los horarios
de los docentes unificados, cada hoja de trabajo tendra el
nombre del docente con la distribucidén de horarios hecha o

no anteriormente.

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENIERIA ITCA-FEPADE
ESCUELA DE INGENIERIA
cicLo2.2023
Claudia de Rodriguez

Tlustracion 54 Visualizar matriz unificada de horarios de docentes

Exportar consolidado de horarios de grupos:

1. Hacer clic sobre “Exportar Horarios a .xlsx”

- 7
S, ITCANZFEPADE a8 &
RS O% SR
=
Escuela de Ingenieria
B 9f
" Ano: 2023 Ciclo cursado: 2-2023
o
o
Fecha de inicio: 01/07/2023 Fecha de fin: 20/12/2023
L]
o
A INSCRIPCION DE GRUPOS };ﬂlNSCRIPCIéN DE DOCENTES m VER GRUPOS INSCRITOS
Pocentes M Horarios de clase EXPORTAR HORARIOS A .XLSX
e @ Grupo: 0501 - Ingenieria de Desarrallo de Software (Diurna)
Docente: =
o1
Ingenieria de Desarrollo de Software
Diuma ELIMINAR HORARIOS EXPORTAR A PDF
osoz
Ingenieria . war
Ingenturia de Desol deSofuirs Horas Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes. sabado Domingo
Diuma clase
Ds11
Ingenieria de Desarrollo de Software 700
Diuma o7s0aM
osi2
Ingenieria de Desarrollo de Software
Diuma 750am-
o404
0900 M-
09504

=

Programacién
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2. Abrir el archivo .xlsx (Excel) para verificar los horarios
de los grupos unificados, cada hoja de trabajo tendra el
nombre del grupo con la distribucidén de horarios hecha o no

anteriormente.

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENIERIA ITCA-FEPADE
ESCUELA DE INGENIERIA
022023

Tlustracion 55 Visualizar horarios unidifcados de Grupos

A continuacién, se muestran las opciones de un usuario con rol

docente después de iniciar sesidén correctamente.

B . ITCANZ FEPADE 8 &

2023 2 01/07/2023 20/12/2023 [3) VER HORARIO

Proyecto de innovacion © 2023
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Para visualizar horario asignado

1. hacer clic en Ver horario y hacer sobre la lista desplegable
“Docentes” y si aparece el nombre del usuario que esta
activo en el sistema quiere decir que se le ha asignado un
horario de caso contrario, quiere decir gque aun no se le ha

asignado horarios.

® . ITCANZ FEPANE a B

Escuela de Ingenieria

Afio: 2023 Ciclo cursado: 2-2023
Fecha de inicio: 01/07/2023 Fecha de fin: 20/12/2023
Docentes ~ Horarios de clase

Maria Elena de Lazo Grupo:

Docente:

Horas clase Lunes Martes Miércoles Jueves Vieres sébado Domingo
07:00 AM - 07:50 AM
07:50 AM - 08:40 AM
09:00 AM- 09:50 AM
09:50 AM- 10:40 AM
11:00 AM - 11:50 AM
11150 AM - 12:40PM
01:10 PM - 02:00 PM

02:00 PM - 02:50 PM

2. Exportar a PDF horario de clases asignado:
1. hacer clic en “Exportar a PDFE”

. IcAMrepAne 8 &

N

Escuela de Ingenieria

Ado: 2023 Ciclo cursado: 22023
Fecha de inicio: 01/07/2023 Fecha de fin 201212023
Docentes ~ Horarios de clase

Grupo:

Docente:  Maria Elena de Lazo

EXPORTAR A PDF

Horas

d Lunes Martes Miércoles Jueves Viemnes sabado Domingo
clase

o700 aM-
o7s0AM

o7s0AM-
o840 AM

09:00AM -
05:50AM
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2. Se abrird una nueva pestafia en el navegador en la cual

se podra visualizar la matriz de horario asignado,

la capacidad de ser descargado.

= Horario de clases

ITCA NZ FEPANE
CICLO:
DOCENTE:

HORA LUNES

PROGRAMACION

MARTES
PROGRAMACION
ESTRUCTURADA
DSUA-FRACTICA | DSI2A - PRACTICA

0700 AN - 0750 AN

2
MARIA ELENA DE LAZO

MIERCOLES JUEVES
=

ESCUELA ESPECIALIZADA EN ING]
SCUELA DE INGEN
HORARIO DE CLASES
ANO LECTIVO:
TIPO DE DOCENT!

A ITCA - FEPADE

2023
PLAZA FLIA

SABADO DOMINGO

DISENG DE BASES D
DATOS

VIERNES
PROGRAMACION
ESTRUCTURADA

DS02-TEORIA

DISENO DE BASES DE BASES D

ATOS DaTOS 0s
DSIZB-PRACTICA | DSHA-PRACTICA DS - TEORIA

FROGRANACION
DSIHA- PRACTICA

ESTRUCTURADA
DSO2A - PRACTICA

07:50 AM - 0840 AN

DISERO D "DISERG DE BASES D
DaT b

atos
DSIB-PRACTICA | DSHA- PRACTICA

0840 AM - 0900 AV

PROGRAMACION PROGRAMACION
ESTRUCTURADA

DSHA-PRACTICA | DSU2A- PRACTICA

0900 AM - 09:50 AV

DISENO DEBASES DE | DISENO DE BASES DF

DSIZB-PRACTICA | DSHIA-PRACTICA

RIENTADA A EVENTOS|  ESTRUCTURADA
DSHA-PRACTICA | DSG2A- PRACTICA

1AM

"DISERG DE BASES DF

Datos
DSIZB-PRACTICA | DSIA-PRACTICA

1040 AM- 1100 AN

PROGRAMACION

PROGRAMACION
RIENTADA A EVENTOS|  ESTRUCTURADA

PROGRAMACION

PROGRAMACION

THOOAM- AN | og i PRACTICA | DSOIA-PRACTICA

ESTRUCTURADA

DSI - TEORIA DS - TEORIA

FROGRAMACION

ESTRUCTURADA

HSOAM- 14O ociin- PRACTICA | DSOIA- PRACTICA

120 M- 010 PM

PROGRAMACION
|ORIENTADA A EVENTOS
DSIIB-PRACTICA

ESTRUCTURADA

on10 M- @200 pM DSOIA - PRACTICA ‘

Josu

PROGRAMACION
ADA A EVENTOS|
DSIZB - PRACTICA

MARTES |

A continuacién,

director Académico después de ini

® , ITCANZ FEPANE

Tee T

Ao Semestre Fecha inicio
2023 2 01/07/2023

Proyecto de innovacion © 2023

se muestran las opciones de

MIERCOIES | JURVES | VIERNES | SARADO | pomMiNGo |

un usuario con

ciar sesidén correctamente.

Fechafin Acciones

20/12/2023 [3) veR HORARIO

0~ 1on
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Para visualizar horario asignados

Hacer clic en Ver horario y hacer sobre la lista desplegable

“Docentes”,

si al hacer clic no ve la opcidén exportar a PDF

quiere decir que el docente no tiene horarios asignados.

® , ITCANZ FEPANE

TR e ERS

Escuela de Ingenieria

Afio: 2023
Fecha de inicio: 01/07/2023
Docentes A Horarios de clase
Maria Elena de Lazo Grupo: —
0/33 horals) disponibles
Docente:  Maria Elena de Lazo
Elvi
Plaza fija
3/33 hora(s) disponibles. EXPORTAR A PDF
Kelvin Guzman
- Horas
Horay Lunes Martes
clase

33/33 disponibles

6 Villalobos
3 fija

33 hora(s) disponibles 07:00 M-
07:50 AM

detazo

Grupos v _—
o840 A

09:00 AM
09:50 AM

Ciclo cursado:

Fecha de fin:

Miércoles

22023

20/12/2023

Viemes sébado Domingo

deLazo deLozo

Exportar a PDF horario de clases asignados:

1. Seleccionar un docente y después hacer clic en “Exp

PDE”

© , ITCANZ FEPANE

Escuela de Ingenieria

Afio: 2023

Fecha de inicio: 01/07/2023
Docentes ~ Horarios de clase
Maria Elena de Lazo Grupo:  —

disponibles
Docente:  Maria Elena de Lazo

EXPORTAR A PDF

Elvis Martinez

vals) disponibles clase
José Villalobos
(

ija
hora(s) disponibles 07:00 AM -

a0
Claudia de Rodriguez
Hria lena
. detazo
35/35 hora(s) disponibles Loz
Grupos v j—
o840 A
Mria lena
detazo
0900
s0an

Horas
Lunes Martes

Maria Elens
detazo

delazo

Ciclo cursado:

Fecha de fin:

Miércoles

Disefoce

ortar a

2-2023

20/12/2023

Viemes Sabado Domingo

MariaElena
deLazo deLazo



2. Se abrird una nueva pestafia en el navegador en la cual se
podréd visualizar la matriz de horario asignado al docente

seleccionado, con la capacidad de ser descargado.

= Horario declases

ESCUELA ESPECIALIZADA EN INGENIERIA ITCA - FEPADE
ESCUELA DE INGENIERIA
HORARIO DE CLASES

CICLO: ANO LECTIVO: 2023

2
DOCENTE: MARIA ELENADELAZO  TIPODEDOCENTE  PLAZA FLIA

LUNES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
PROGRAMACION i F T e o

v ol DSt

b

07:50 AM - 0840 AN

0540 AM - 09:00 AN

PROGRAMACION

OH00AM-0:S0AM | T nsiiA - PRACTICA

TROGRAMACION R0 o "DISERG DE BASES DF
RIENTADA A EVENT! Dpatos DATOS
DSIHA- PRACTICA DSIZB-PRACTICA | DSIA-PRACTICA

950 AM - 1040 AN

10240 AN 11:00 AN

PROGRAMACION PROGRAMACION

11500 AM- 1150 AM DSI2B - PRACTICA DSII - TEORIA

FROGRAMACION

oA [ Fogin acrica | oS Dsi2B- PRACTICA

120 M- 010 PM

oG
loRIENTAL

\ o [oRE Evintos| s os|
O10PM- G0 PM | og) g pRACTICA DSI2B - PRACTICA

MARTES | MIFRCOIES | JUEVES | VIERNES | SARADO | DomINGO |

Exportar a PDF horario de grupos asignados:

Los pasos son exactamente los mismos pasos de exportar horarios

de clases de docentes.
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Glosario técnico

Algoritmo: es cualquier procedimiento computacional bien

definido.

API: es una pieza de cédigo que permite a diferentes
aplicaciones comunicarse entre si y compartir informacidn y

funcionalidades

Arquitectura de desarrollo: utiliza los conocimientos de
programacién para planear el disefio general del software de

modo que puedan agregarse detalles mas adelante

Catadlogos: Dbase de datos del sistema que contiene

informacidén acerca de los objetos de interés para el sistema

Ciclo de estudio: periodo de 16 semanas para cursar materias

en ITCA-FEPADE
CMS: sistema de gestidén de contenidos
Consolidado: dar firmeza, seguridad sobre algo

CRUD: iniciales de Crear, Leer, Actualizar, Eliminar en

inglés

Desercidn: Accidn de desertar/ no continuar asistiendo a

clases

e-commerce: comercio electrdnico

Eficiencia: sinénimo de capacidad
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Factibilidad: disponibilidad de 1los recursos necesarios

para llevar a cabo los objetivos o metas seflaladas

Framework: es una estructura previa que se puede aprovechar

para desarrollar un proyecto

Hojas de calculo: es un software de aplicacidén informética
que se basa en un sistema de <celdas verticales vy

horizontales.

Implementacidén: poner en practica

Iteracién: repeticidn

Matriz: Conjunto de dos dimensiones de numeros de forma

rectangular

Médulo: es una porcidén de un programa de ordenador

Preliminar: sirve como preparacioén

Reestructuracién: Modificacidén de la manera en dgue estéa

estructurada u organizada cierta cosa
Requisitos: que se requiere o es necesario para algo

REST: Representational State Transfer, Es un estilo de
arquitectura para el disefio de sistemas de comunicacidén en
la web,el cual se basa en un conjunto de principios vy
restricciones gue promueven una arquitectura escalable,
interoperable y orientada a recursos, ampliamente utilizado

para la construccidén de servicios web y APIs.
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Software Libre: es todo aquel software cuyo cbédigo fuente
se puede estudiar, modificar y wutilizar libremente con

cualquier fin

Superposicién: Colocacién de una cosa sobre o delante de

otra

Tedioso: provoca desgana, falta de interés

Vigente: activo en tiempo presente

Vinculacién: Accidén y efecto de vincular (atar)

WEB: Es un conjunto de informacidén que se encuentra en una

direccidén determinada de internet
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ANEXOS



Instrumentos de entrevistas

Entrevista a Coordinador de la carrera

Pregunta 1: ;Podria describir el proceso actual de asignacidn

de horarios académicos en la escuela?

Respuesta: Claro, actualmente utilizamos una matriz en formato
Excel donde ingresamos la informacidén de las materias, los dias
en que se imparten, las horas disponibles y 1los grupos de
estudiantes. Luego, basédndonos en los criterios establecidos,
asignamos los grupos a las diferentes materias y posteriormente

a los docentes para generar los horarios.

Pregunta 2: ;Cudles son los principales desafios o problemas

que enfrenta durante el proceso de asignacidén de horarios?

Respuesta: Uno de 1los desafios ©principales es evitar
superposiciones de horarios, especialmente cuando hay varias
materias que deben ser impartidas en el mismo periodo. Ademéds, a
veces se generan asignaciones redundantes de grupos y materias,
lo que causa confusidén y dificultades a los docentes. También
encontramos dificultades ©para centralizar y respaldar la
informacidén, ya que dependemos de un archivo de Excel gque puede

ser susceptible a dafios o pérdidas.

Pregunta 3: :Ha considerado alguna vez la posibilidad de
utilizar wuna herramienta tecnoldgica para la asignacidén de

horarios? ;Por qué si o por qué no?

Respuesta: Si, hemos considerado utilizar una herramienta
tecnoldbgica, pero hasta ahora no hemos encontrado una solucidn

adecuada que se ajuste a nuestras necesidades y particularidades.
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Ademés, el proceso de desarrollo es complejo, lo cual consumiria

mucho tiempo.

Pregunta 4: ;Qué ventajas crees que podria ofrecer una
herramienta automatizada ©para la asignacién de horarios

académicos?

Respuesta: Una herramienta automatizada podria agilizar el
proceso de asignacidén, reduciendo el tiempo y el esfuerzo
necesarios. Ademads, minimizaria los errores humanos y evitaria
las superposiciones de horarios. También permitiria centralizar
y respaldar la informacidédn de manera segura, facilitando 1la
generacidén de la matriz de horarios académicos, obtencidén de

informacidén detallada sobre los horarios asignados.

Pregunta 5: ;Cuales son los criterios que utilizas para

asignar los horarios a los docentes?

Respuesta: Los criterios que utilizamos incluyen la
compatibilidad de los perfiles de los docentes con las materias
a impartir y la distribucidén de carga horaria dependiendo del

tipo de docente.

Pregunta 6: ;Qué mejoras crees que podrian implementarse en

el proceso de asignacidén de horarios?

Respuesta: Creo que seria Dbeneficioso contar con una
herramienta que nos ayude a no tener superposiciones 1lo que
ocasiona conflictos de horarios. También seria Util tener la
capacidad de generar la matriz horarios académicos. Ademas, una

herramienta que nos permita comunicarnos de manera méas efectiva
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con los docentes y recibir sus comentarios y solicitudes de

cambios seria muy valorada.

Pregunta 7: ;Consideras que el uso de wuna herramienta
tecnoldégica podria mejorar la satisfaccién de los docentes y 1la

eficiencia del proceso de asignacién de horarios?

Respuesta: Definitivamente. Creo que una herramienta
tecnoldégica que facilite la comunicacidén y la interaccidén entre
los docentes y el coordinador, y que brinde transparencia vy
flexibilidad en el ©proceso de asignaciédn, mejoraria la
satisfaccidén general de los docentes. Ademads, la automatizacidn
de ciertas tareas reduciria la carga de trabajo administrativa y

permitiria un uso mas eficiente de los recursos.

Entrevista a Docente

Pregunta 1: :;Cudles son las principales dificultades o
inconvenientes que has experimentado con el proceso actual de

asignacién de horarios académicos?

Respuesta: Una de las dificultades que enfrento es la falta
de comunicacidédn clara sobre los horarios asignados y posibles
cambios. A veces me encuentro con superposiciones de horarios o
cambios de Ultimo minuto que afectan mi planificacidén. También
seria Gtil tener més visibilidad sobre la carga de trabajo total

y la distribucidén de las clases a lo largo de la semana.
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Pregunta 2: ;Qué caracteristicas o funcionalidades te gustaria
que tuviera una herramienta automatizada para la asignacién de

horarios?

Respuesta: Seria genial tener una interfaz intuitiva que me
permita ver claramente mis horarios asignados vy cualquier
modificacidén realizada. También seria atil recibir
notificaciones o alertas sobre cambios o conflictos en 1los

horarios.

Pregunta 3: ;Cémo crees que una herramienta tecnoldbdgica para
la asignacidén de horarios podria mejorar tu experiencia como

docente?

Respuesta: Una herramienta tecnoldgica podria brindarme mayor
transparencia y claridad sobre mis horarios y las materias que
debo impartir. Esto me permitiria planificar de manera méas
eficiente y organizar mi tiempo. Ademéds, si la herramienta
permite una comunicacidén fluida con el <coordinador vy la
posibilidad de solicitar cambios, me sentiria mas involucrado en
el proceso y tendria la oportunidad de expresar mis necesidades

y preferencias.
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! d BIGINT(20)
V wikenatie type VARCHAR(2SS)
 Wkenatie jd BIGINT(20)
¥ name VARCHAR(2S5S)
© tken VARCHAR(64)
 ities TEXT
O st _used_at TIMESTAMP
 expimss_t TMESTAMP
= O qested o TIMESTAMP
s 5 updaied_at TIMESTAMP
@ name VARCHAR(255)
 lstname VARCHAR(2SS)
@ 2ausINT(11) |
 emal VARCHAR2SS) |
 emal_verTied o TIMESTAYD |
& pasword VARCHAR(25S) '”"""'] m |
 pasword_egire INT(11) | ! mik_user jd BIGINT(0) |
O memamber_token VARCHAR(100) | @ user_jd BIGINT(20) |
O crested s TIMESTAMP Pwk WBIGINTN) 5
0 updated_at TIMESTAMP l @ shodl jd EIGINT(20)
© Odeted_at TIMESTAMP I-—u—-*éeﬂmmt“ﬂ
O end_day: DATE
O cested & TIMESTANP Dl = —
& updaed_at TIMESTAMP |
| O odeted_a TIMESTAMP I
. |
' |
: |
Er |
1 tacher _id BIGINT(20) |
& Gt VARCHAR(2SS) |
9 LS INT(11) -
@ user_jd EIGINT(20)
@ teachar_type id BIGINT(20)
 cested & TIMESTAMP
O updated_at TIMESTAMP
O Oseted_a TIMESTAMP
e s
@ name VARCHAR(2SS)
@ min_hours gt INT(11)
@ max_howrs gt INT(11)
O cedted o TIMESTAMP
© updaded_at TIMESTAMP
O Oedeted_ak TIMESTAMP
Tlustracién 57 Diagrama de base de datos seccionado - gestidn de usuarios del

sistema.
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7 school _id BIGINT(20)
> name VARCHAR(255)
 created_at TIMESTAMP
< updated_at TIMESTAMP

< deleted_at TIMESTAMP
" career_id BIGINT(20)

2 name VARCHAR(255)
& abbrevation VARCHAR(255) P
@ career_type_id BIGINT(20)
@ school _id BIGINT(20)
 created_at TIMESTAMP

© updated_at TIMESTAMP

© deleted_at TIMESTAMP

¥ group_type_id BIGINT(20)
> name VARCHAR(255)

< created_at TIMESTAMP

< updated_at TIMESTAMP

f————#

© deleted_at TIMESTAMP

? group_id BIGINT(20)
 name VARCHAR(255)

@ career_id BIGINT(20)

@ group_type_id BIGINT(20)
< created_at TIMESTAMP

© updated_at TIMESTAMP
© deleted_at TIMESTAMP

7 hierarchy_id BIGINT (20)
@ teo_group_id BIGINT (20)
@ prac_group_id BIGINT(20)
 created_at TIMESTAMP

< updated_at TIMESTAMP
< deleted_at TIMESTAMP

¥ cicle_id BIGINT(20)

& name VARCHAR(255)
O semester INT(11)

year INT(11)

 created_at TIMESTAMP

> updated_at TIMESTAMP
© deleted_at TIMESTAMP

Tlustracién 58 Diagrama de base de
materias, grupos, ciclos y pensum.
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¥ career_type_id BIGINT(20)
> name VARCHAR(255)
0 duration INT(11)
 created_at TIMESTAMP
< updated_at TIMESTAMP

© deleted_at TIMESTAMP

7 pensum_id BIGINT(20)

> name VARCHAR(255)

@ career_id BIGINT(20)

< value_unit VARGHAR(255)
 editable VARGHAR(255)
U created_at TIMESTAMP
< updated_at TIMESTAMP
< deleted_at TIMESTAMP

i,_

7 pensum_pivot_id BIGINT (20)
 status INT(11)

@ pensum_id BIGINT(20)

@ cicle_id BIGINT(20)

@ subject_id BIGINT (20)

© created_at TIMESTAMP

© updated_at TIMESTAMP

© deleted_at TIMESTAMP

7 subject_id BIGINT(20)
> name VARCHAR(255)
9 value_unit INT(11)

© created_at TIMESTAMP
< updated_at TIMESTAMP
 deleted_at TIMESTAMP
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* pensum_id EIGINT(20)
> name VARCHAR(255)

@ career_id EIGINT{ 20)

2 value_unit VARCHAR(255)
2 editable VARCHAR(255)
 crezted_z TIMESTAME
> updated_at TIMESTAMP
> deleted_at TIMESTAMP

p——

m|

¥ career_id EIGINT{ 20)

& name VARCHAR(255)

> abbrewviation VARCHAR( 255)
@ creer_type_id EIGNT(20)

& scnool_ia EGINTL 209

 crezed_x TIMESTAMP
 updated_at TIMESTAMP

2 deleted_at TIMESTAMF
Indexes

¥ group_id EIGINT{ 20)
 name VARGHAR(255)

B — = Oyex INTU1L)
:_ — i @ creer_id EIGINT(20)

¥ subject id EIGNT20)
 name VARCHAR255)
2 \alue_unit INT(11)

© crezed_z TIMESTAMF
 updated_at TIMESTAMF
© deleted_at TIMESTAMF

@ group_type_id EIGINT(20)
 created_at TIMESTAMP
 updated_at TIMESTAMF
 deleted_at TIMESTAMP

¥ assign_subject_id EIGNT(20)

@ subject_piver_id EIGINT(20)
@ group_id EIGINT(20)
© crezed_at TIMESTAMF

¥ assign_schedule_id EIGINT20)
@ journey, schecule_id EIGINTL20)
@ assign_subject_id EIGNT(20)

© crested_a TIMESTAMF
 updated_at TIMESTAMF

|
|  updated_at TIMESTAMP
r.——.——l

¥ pensum_pivot_id EIGINT| 20)
& suamus INTLL)
@ pensum_id EIGINT{ 20)
@ cidle_id EIGINT20) I
@ subject id EIGNT20) ™ : ! day_id EIGNT(20)
 crezed_zt TIMESTAME | |  name VARGHAR(255)
> updated_at TIMESTAMP :  staus INT(11)
srvens | QG 56 e e vens
| : wn:;:l.;d EIGINT(20)  updated_at TIMESTAMF ¥ journey_schedule_id EIGINT(20)
O smus @ day_id EIGNT20)
: o Ve e T @ haur_id EIGINT(20)
@ veek_baur_gt INTU11) @ journey_type_id EIGNT20)
@ pensum_pivor_id EIGINT|20)
0, cect oo @ BENT)
@ opening_cicle_id EIGINT(20)
=== = = A vemed_x TIMESTAMP
© updated_st TIMESTAMF
© deleted_at TIMESTAMF

¥ subject_type id EIGINT{ 20)
» name VARCHAR(255)

O crezed_a TIMESTAMP
 updated_at TIMESTAMF

> deleted_at TIMESTAMF

¥ journey_type id EIGNTL20)
& name VARCHAR(255)
 created_a TIMESTAMF

7 updated_at TIMESTAMP

© deleted_st TIMESTAMF

Tlustracion 59 Diagrama de base de datos seccionado - Gestidn y asignacidn

horarios a grupo.
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Ilustracion
inscripcidén de docentes.

7 teacher_id BIGINT(20)
 carnet VARCHAR(255)

O status INT(11)

9 user_id BIGINT(20)

@ teacher_type_id BIGINT(20)
U created_at TIMESTAMP

< updated_at TIMESTAMP

< deleted_at TIMESTAMP
Indexes

! teacher_type_id BIGINT(20)
2 name VARCHAR(255)

O min_hours_qt INT(11)

¥ max_hours_qt INT(11)

0 created_at TIMESTAMP

< updated_at TIMESTAMP

< deleted_at TIMESTAMP

m >

¥ subject_type_id BIGINT (20)
2 name VARCHAR(255)

< created_at TIMESTAMP

< updated_at TIMESTAMP
< deleted_at TIMESTAMP

7 group_id BIGINT(20)

> name VARCHAR(255)

< year INT(11)

@ career_id BIGINT(20)

9 group_type_id BIGINT(20)
 created_at TIMESTAMP

< updated_at TIMESTAMP
< deleted_at TIMESTAMP
Indexes

o —d

———— <

60 Diagrama de base de datos

e
7 teacher_registration_id BIGINT(20) ¥ opening_cicle_id BIGINT (20)
& hour_qt INT(11) < year INT(11)
© status INT(11) 0 semester INT(11)
 openi  date_init DATE

opening_cicle_id BIGINT (20) PR S——

9 teacher_id BIGINT(20)
0 created_at TIMESTAMP
< updated_at TIMESTAMP
© deleted_at TIMESTAMP

-

7 assign_teacher_id BIGINT(20)
 status INT(11)

& start_date DATE

0 end_date DATE

@ subject_pivot_id BIGINT(20)

9 teacher_registration_id BIGINT(20)
< created_at TIMESTAMP

< updated_at TIMESTAMP

© deleted_at TIMESTAMP

Indexes

B = = —

? assign_subject_id BIGINT(20)
@ subject_pivot_id BIGINT(20)
@ group_id BIGINT(20)

N © created_at TIMESTAMP

< updated_at TIMESTAMP

© deleted_at TIMESTAMP
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© date_finished DATE

@ school_id BIGINT(20)

U created_at TIMESTAMP
© updated_at TIMESTAMP
Indexes

7 subject_pivot_id BIGINT(20)
© status INT(11)

@ cide_hour_qt INT(11)

@ week_hour_qt INT(11)

@ pensum_pivot_id BIGINT (20)
9 subject_type_id BIGINT (20)
@ opening_cicle_id BIGINT (20)
< created_at TIMESTAMP

< updated_at TIMESTAMP

< deleted_at TIMESTAMP

* assign_schedule_id BIGINT(20)
@ journey_schedule_id BIGINT (20)
@ assign_subject_id BIGINT(20)

™~ © created_at TIMESTAMP
© updated_at TIMESTAMP
© deleted_at TIMESTAMP
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- . ¥ schedule_subject_teacher_id BIGINT(20)
@ assign_teacher_id BIGINT(20)

@ assign_schedule_id BIGINT (20)
 created_at TIMESTAMP

© updated_at TIMESTAMP

* assign_schedule_id BIGINT (20) # journey_schedule_id BIGINT (20)
@ journey_schedule_id BIGINT (20) @ day_id BIGINT(20)

@ assign_subject_id BIGINT(20) @ hour_id BIGINT(20)

@ start_date DATE © created_at TIMESTAMP ; @ journey_type_id BIGINT(20)
end_date DATE © updated_at TIMESTAMP © created_at TIMESTAMP

@ subject_pivot_id BIGINT(20) =  deleted_at TIMESTAMP  updated_at TIMESTAMP

@ teacher_registration_id BIGINT(20) © deleted_at TIMESTAMP

U created_at TIMESTAMP
© updated_at TIMESTAMP

 assign_teacher_id BIGINT(20)
© status INT(11)

¥ subject_pivot_id BIGINT(20)  start_hour TIME

© status INT(11) ¥ assign_subject_id BIGINT(20) Omd_;m TIME

© cicle_hour_qt INT(11) @ subject_pivot_id BIGINT(20)  status INT(11)

 week_hour_qt INT(11) @ group_id BIGINT(20) © created_at TIMESTAMP.

Nvmutepummii] ol bt e —
K © deleted_at TIMESTAMP

@ opening_cicle_id BIGINT (20)  deleted_at TIMESTAMP .

¥ teacher_registration_id BIGINT(20) ¥ opening_cicle_id BIGINT (20) O genkd ATIVESTANE

> hour_qt INT(11) @ year INT(11) Qupated o THESTA

il ®semesier INTC1) © deleted_at TIMESTAMP

@ opening_cicle_id BIGINT(20) © date_init DATE

@ teacher_id BIGINT(20) "™ date_finished DATE

© created_at TIMESTAMP @ school_id BIGINT(20)

 updated_at TIMESTAMP © created_at TIMESTAMP

< deleted_at TIMESTAMP  updated_at TIMESTAMP

|
|
: ¥ hour_id BIGINT(20)
|
|
|

¥ group_id BIGINT(20)

¥ name VARCHAR(255)

© year INT(11)

9 career_id BIGINT(20)
 group_type_id BIGINT(20)

¥ pensum_pivot_id BIGINT (20) © created_at TIMESTAMP
© status INT(11) ¥ subject_id BIGINT(20) © updated_at TIMESTAMP
@ pensum_id BIGINT(20) @ name VARCHAR(255) < deleted_at TIMESTAMP
9 cicle_id BIGINT(20) @ value_unit INT(11)

9 subject_id BIGINT(20) " O reated_at TIMESTAMP

5 < created_at TIMESTAMP < updated_at TIMESTAMP
SR BIERI(a)) P subfect bype MBIGINTCD) | |, o 1og ot TIMESTANP  deleted_at TIMESTAMP

|
|

 carnet VARCHAR(255) @ VARCHAR(
- 259)  deleted_at TIMESTAMP !
@ status INT(11) © created_at TIMESTAMP :
|
J

 user_id BIGINT(20) © updated_at TIMESTAMP
@ teacher_type_id BIGINT(20) © deleted_at TIMESTAMP r
 created_at TIMESTAMP |
< updated_at TIMESTAMP :
< deleted_at TIMESTAMP i
|
|
i

o

7 group_type_id BIGINT(20)
 name VARCHAR(255)

! career_id BIGINT(20) © created_at TIMESTAMP

9 name VARCHAR(255) © updated_at TIMESTAMP

> abbreviation VARCHAR(255) © deleted_at TIMESTAMP

¥ pensum_id BIGINT(20)

2 name VARCHAR(255)

9 career_id BIGINT(20)

© value_unit VARCHAR(255)
© editable VARGHAR(255)
© created_at TIMESTAMP

© updated_at TIMESTAMP
 deleted_at TIMESTAMP

m S

¥ teacher_type_id BIGINT(20)
 name VARCHAR(255)
> min_hours_gt INT(11)
max_hours_qt INT(11)
 reated_at TIMESTAMP
 updated_at TIMESTAMP
> deleted_at TIMESTAMP

@ career_type_id BIGINT(20)
@ school_id BIGINT(20)

© created_at TIMESTAMP

© updated_at TIMESTAMP
 deleted_at TIMESTAMP

Tlustracién 61 Diagrama de bases de datos seccionado - asignacidén y distribucidn
de horarios.
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Diccionarios de datos

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

role_users Fecha creacion: 08 de junio 2023

Descripcidn:

Informacion de detalle de roles de usuario

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
role_user_id 11 | Numérico Clave unica de rol usuario
user_id Numérico numéro de indentificacion del usuario
start_date Fecha Fecha de asignacion de rol
end_date Fecha Fecha de eliminacion de rol
rol_id Numeérico numeéro de indentificacion de rol
school_id Numérico numéro de indentificacion de escuela
Marca de
created_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de creaciéon de registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de actualizacién de
updated_at tiempo registro
Marca de
deleted_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn de registro

Tabla 5 diccionario de datos tabla rol users.

Relaciones: roles, users.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

Hours | Fecha creacién: 08 de junio 2023

Descripcidn:

Guardar informacion de horas de asignacion de materias

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
hour_id 11 | Numérico Clave Unica de hora
start_hour Tiempo(time) fecha de inicio de hora de clase
end_hour Tiempo(time) fecha de fin hora de clase
status 1 | Numérico Estado de hora 1= activo 0 = inactivo
Guarda el valor en el tiempo de creacidn
created_at Marca de tiempo de registro
Guarda el valor en el tiempo de
updated_at Marca de tiempo actualizacién de registro
Guarda el valor en el tiempo de
deleted_at Marca de tiempo eliminacion de registro

Tabla 6 diccionario de datos tabla hours.
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Base de datos: bd_horario_docentes_itcafepade
Nombre de archivo: journey_types | Fecha creacion: 08 de junio 2023
Guarda el tipo de jornada de clases disponibles
Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
journey_type_id 11 | Numérico Clave Unica de tipo de jornada
Cadena de
name 255 | texto Nombre del tipo de jornada
Marca de
created_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de creacién de registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de actualizacion de
updated_at tiempo registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de eliminacion de
deleted_at tiempo registro

Tabla 7 diccionario de datos tabla journey types.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

days

Fecha creacion: 08 de junio 2023

Descripcion:

Guarda informacion de los dias de la semana

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion

day_id 11 | Numérico Clave Unica de dia de la semana
Cadena de

name 255 | texto Nombre del dia de la semana

status 1 | Numérico Estado de hora 1= activo O = inactivo
Marca de

created_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de creacidn de registro
Marca de

updated_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de actualizacion de registro
Marca de

deleted_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de eliminacion de registro

Tabla 8 diccionario de datos tabla days.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

journey_schedules

Fecha creacidn: 08 de junio 2023

Descripcion:

Tabla de detalle que guarda horarios de jornadas

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
journey_schedule_id 11 | Numérico Clave unica de horario de jornada

day id Numeérico numeéro de indentificacion de dia
journey_type_id Numérico numero de identicacidn de tipo de jornada
hour_id Numeérico numéro de indentificacion del usuario

Guarda el valor en el tiempo de creacién de

created_at Marca de tiempo registro
Guarda el valor en el tiempo de
updated_at Marca de tiempo actualizacién de registro
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Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn

deleted_at Marca de tiempo de registro

Tabla 9 diccionario de datos tabla days.

Relaciones: days, Jjourney type, hours.

Base de datos: bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo: assign_schedules ‘ Fecha creacion: 08 de junio 2023

Descripcidn: Tabla de detalle que guarda la asigancidn de horarios

Tamai
Campo o Tipo de dato Descripcion
assign_schedule_i
d 11 | Numérico Clave unica de asignacion de jornada
numéro de indentificacion de
assign_subject_id Numérico asginacion de materia
numero de identicacién de tipo de
journey_type_id Numérico jornada

Guarda el valor en el tiempo de

created_at Marca de tiempo creacion de registro
Guarda el valor en el tiempo de

updated_at Marca de tiempo actualizacién de registro
Guarda el valor en el tiempo de

deleted_at Marca de tiempo eliminacion de registro

Tabla 10 diccionario de datos tabla assign schedules.

Relaciones: assign_subjects, assign_subjects.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

schedule_subject_teachers ‘ Fecha creacion: 08 de junio 2023

Tabla de detalle que guarda horarios de profesores con sus

Descripcion: materias
Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
Clave unica de horario de

journey_schedule_id 11 | Numérico profesores con sus materias

numero de indentificacion de
assign_teacher_id Numérico asignacion de profesor

numero de identicacion de tipo de

assign_schedule_id Numérico jornada

Guarda el valor en el tiempo de

created_at Marca de tiempo creacion de registro
Guarda el valor en el tiempo de

updated_at Marca de tiempo actualizacién de registro
Guarda el valor en el tiempo de

deleted_at Marca de tiempo eliminacion de registro

Tabla 11 diccionario de datos tabla schedule subject teachers.
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Relaciones:

assign_teachers, assign_schedules.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

assign_teachers

Fecha creacion: 08 de junio
2023

Descripcion:

Tabla de detalle que gua
materias a profesores

rda asignacidon de pivote de

Campo Tamaiio Tipo de dato Descripcion
Clave unica de asignacion
journey_sassign_teacher i de pivote de materias a
d 11 | Numérico profesores
Estado de asignacion de
pivote de materias 1=
status 1 | Numérico activo 0= inactivo
Fecha de inicio de valides
start_date Fecha de asignacién
fecha de final de vélides de
end_date Fecha asignacion
numero de identicacién de
subject_pivot_id Numérico pivote de materia
numero de identicacién de
registracion de profesor a
teacher_registration_id Numeérico ciclo

created_at

Marca de tiempo

Guarda el valor en el
tiempo de creacion de
registro

updated_at

Marca de tiempo

Guarda el valor en el
tiempo de actualizacién de
registro

deleted_at

Marca de tiempo

Guarda el valor en el
tiempo de eliminacién de

registro

Tabla 12 diccionario de datos tabla assign teachers.

Relaciones: subject pivots, teacher registrations.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

assign_subjects ‘

Fecha creacién: 08 de junio 2023

Descripcion:

Tabla de detalle que guarda asignacidn de materias a grupos

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
Clave unica de asignacién de materias a
assign_subject_id 11 | Numérico grupos
numero de identicacidn de pivote de
subject_pivot_id Numérico materia
group_id Numérico numero de identificacién de grupo
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Guarda el valor en el tiempo de

created_at Marca de tiempo creacion de registro
Guarda el valor en el tiempo de

updated_at Marca de tiempo actualizacion de registro
Guarda el valor en el tiempo de

deleted_at Marca de tiempo eliminacion de registro

Tabla 13 diccionario de datos tabla assign subjects.

Relaciones: subject pivots, groups.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

subject_pivots

Fecha creacién: 08 de junio 2023 ‘

Descripcidn:

Tabla de detalle materias, tipo de materia y detalle de pensum

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion

subject_pivot_id 11 | Numérico Clave unica de tabla de detalle

status 1 | Numérico Estado de hora 1= activo 0 = inactivo
cicle_hour_qt 11 | Numérico Cantidad de horas del ciclo
week_hour_qt 11 | Numérico Cantidad de horas por semana
pensum_pivot_id Numeérico numero de identicacién de pivote pensum
subject_type_id Numeérico numero de indentificacion del tipo de materia
opening_cicle_id Numérico numero de indentificacion de apertura de ciclo

Guarda el valor en el tiempo de creacion de

created_at Marca de tiempo registro
Guarda el valor en el tiempo de actualizacion
updated_at Marca de tiempo de registro
Guarda el valor en el tiempo de eliminacion de
deleted_at Marca de tiempo registro

Tabla 14 diccionario de datos tabla subject pivots.

Relaciones: pensum pivots, subject types,

opening cicles.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

subject_types

Fecha creacion: 08 de junio 2023

Descripcion:

Tipo de materia a impartir

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
subject_type_id 11 | Numérico Clave unica de tipo de materia
name 1 | Cadena de texto Nombre de tipo de materia
Guarda el valor en el tiempo de creacién de
created_at Marca de tiempo registro
Guarda el valor en el tiempo de actualizacién de
updated_at Marca de tiempo registro
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deleted_at

Marca de tiempo

Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn de
registro

Tabla 15 diccionario de datos tabla subject types.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

pensum_pivot_id

Fecha creacion: 08 de junio 2023

Descripcidn:

Tabla de detalle que guarda id pensum, ciclo, materia con su estado

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
pensum_pivot_id 11 | Numérico Clave unica de tabla de detalle pensum
status 1 | Numérico Estado de hora 1= activo 0 = inactivo
pensum_id Numeérico numeéro de indentificacion de pensum
cicle_id Numérico numero de identicacién de ciclo
subject_id Numeérico numeéro de indentificacion del materia
Guarda el valor en el tiempo de creacion de

created_at Marca de tiempo registro

Guarda el valor en el tiempo de actualizacion
updated_at Marca de tiempo de registro

Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn de
deleted_at Marca de tiempo registro

Tabla 16 diccionario de

Relaciones: pensum, cicles,

datos tabla pensum pivots.

subjects.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

subjects

Fecha creacién: 08 de junio 2023 |

Descripcion:

Guardar informaci

on de materias

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
subject_id 11 | Numérico Clave Unica de materia
name 255 | Cadena de texto nombre de materia
value_unit 11 | Numérico Valor unitario de materia en pensum
created_at Marca de tiempo | Guarda el valor en el tiempo de creacién de registro
Guarda el valor en el tiempo de actualizacion de
updated_at Marca de tiempo registro
Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn de
deleted_at Marca de tiempo registro

Tabla 17 diccionario de datos tabla subjects.
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Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

pensums

Fecha creacion: 08 de junio 2023

Descripcion:

Informacién del pensum

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
pensum_id 11 | Numérico Clave unica de pensum
editable 1 | Cadena de texto determina si es posible editar el pensum
career_id Numérico numéro de indentificacion de carrera
subject_id Numérico numéro de indentificacion del materia
created_at Marca de tiempo | Guarda el valor en el tiempo de creacién de registro
Guarda el valor en el tiempo de actualizacidn de
updated_at Marca de tiempo registro
Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn de
deleted_at Marca de tiempo registro
Tabla 18 diccionario de datos tabla pensums.
Relaciones: careers, subjects.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

careers

Fecha creacién: 08 de junio 2023 |

Descripcidn:

informacién de carrera

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
career_id 11 | Numérico Clave unica de carrera
name 255 | Cadena de texto Nombre de la carrera
career_type_id Numérico numéro de indentificacion del tipo de carrera
school _id Numeérico numeéro de indentificacion de la escuela
Marca de Guarda el valor en el tiempo de creacion de
created_at tiempo registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de actualizacidn de
updated_at tiempo registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn de
deleted_at tiempo registro

Tabla 19 diccionario de datos tabla careers.
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Relaciones: career types, school id.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

career_types

Fecha creacién: 08 de junio 2023 |

Descripcion:

Informacién de tipo de carrera

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
career_type_id 11 | Numérico Clave unica de tipo de carrera
Cadena de
name 255 | texto Nombre de la carrera
duration 11 | Numérico Duracioén
Marca de
created_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de creacion de registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de actualizacién de
updated_at tiempo registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn de
deleted_at tiempo registro

Tabla 20 diccionario de datos tabla career types.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

groups

Fecha creacién: 08 de junio 2023

Descripcion:

informacién de grupos de estudiantes

Campo Tamaio | Tipo de dato Descripcion
group_id 11 | Numérico Clave unica de grupos
Cadena de
name 255 | texto Nombre del grupo
year 11 | Numérico Afo al que pertence el grupo
career_id Numérico numéro de indentificacion de carrera
group_type_id Numeérico numeéro de indentificacion de tipo de grupo
Marca de
created_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de creaciéon de registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de actualizacidn de
updated_at tiempo registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de eliminacién de
deleted_at tiempo registro

Tabla 21 diccionario de datos tabla groups.
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Relaciones: group types, careers.

Base de datos: bd_horario_docentes_itcafepade
Nombre de archivo: group_types Fecha creacion: 08 de junio 2023
Descripcion: informacién de tipo de grupos de estudiantes
Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
group_type_id 11 | Numérico Clave unica de tipo de grupo
Cadena de
name 255 | texto Nombre del tipo de grupo
group_type_id Numeérico numeéro de indentificacion de tipo de grupo
Marca de
created_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de creaciéon de registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de actualizacidn de
updated_at tiempo registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn de
deleted_at tiempo registro

Tabla 22 diccionario de datos tabla group types.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

personal_access_tokens

Fecha creacidn: 08 de junio 2023

Descripcion:

Tabla de para guardar token control de accessos

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcidn
Clave unica de asignacion de token de
id 11 | Numérico acceso
tokenable_type 1 | Numérico Tipo de token de accesso
tokenable_id Numeérico Numero de identificacién de tipo de token
Guarda el token generado por libreria de

name 255 | Cadena de texto laravel
habilites Texto Niveles de acceso que puede tener el token
last_used_at Marca de tiempo ultima vez que se uso el token de acceso

Guarda el valor en el tiempo de creacién de
created_at Marca de tiempo registro

Guarda el valor en el tiempo de

updated_at Marca de tiempo actualizacién de registro

Tabla 23 diccionario

de datos tabla

personal access tokens.
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Base de datos: bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo: cicles Fecha creacion: 08 de junio 2023

Descripcion: Guardar informacion de ciclos

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion

cicle_id 11 | Numérico Clave unica de ciclo
Cadena de

name 255 | texto nombre de ciclo

semester 11 | int semestre al que pertenece el ciclo

year 11 | int afio al que pertence el ciclo
Marca de

created_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de creacidon de registro
Marca de

updated_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de actualizacién de registro
Marca de

deleted_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn de registro

Tabla 24 diccionario de datos tabla cicles.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

schools

Fecha creacion: 08 de junio 2023

Descripcidn:

Guardar informacion de escuelas

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
school _id 11 | Numérico Clave Unica de escuela
name 255 | Cadena de texto nombre de escuela
created_at Marca de tiempo | Guarda el valor en el tiempo de creacién de registro
Guarda el valor en el tiempo de actualizacidn de
updated_at Marca de tiempo registro
Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn de
deleted_at Marca de tiempo registro

Tabla 25 diccionario de datos schools.

Base de datos: bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo: roles Fecha creacidn: 08 de junio 2023

Descripcidn: Guardar informacion de roles de usuarios para acceder a permisos

Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion

role_id 11 | Numérico Clave Unica de roles de usuario
Cadena de

name 255 | texto nombre del rol
Marca de

created_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de creacién de registro
Marca de

updated_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de actualizacion de registro
Marca de

deleted_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn de registro

Tabla 26 diccionario de datos

roles.
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Base de datos: bd_horario_docentes_itcafepade
Nombre de archivo: users Fecha creacion: 08 de junio 2023
Descripcion: Guardar informacion de usuarios
Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
user_id 11 | Numérico Clave Unica de usuario
Cadena de
name 255 | texto Nombre de usuario
Cadena de
lastname 255 | texto Apellidos de usuario
status 11 | Numérico Estado de hora 1= activo 0 = inactivo
Cadena de
email 255 | texto Correo de usuario
Marca de
email_verified_at 255 | tiempo Tiempo de confirmacién de correo
Cadena de
password 255 | texto Contrasefia encriptada
Cadena de
remenber_token 255 | texto Token para manterner activa la sesién
Marca de Guarda el valor en el tiempo de creaciéon de
created_at tiempo registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de actualizacion de
updated_at tiempo registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de eliminacién de
deleted_at tiempo registro

Tabla 27 diccionario de datos users.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

opening_cicles

Fecha creacién: 15 de Mayo 2023

Descripcidn:

Tabla de aperturas de ciclos

Campo Tamaio | Tipo de dato Descripcidn
opening_cicle_id 11 | Numérico Clave unica de apetura de ciclo
year 11 | Numérico afo de apertura
semester 11 | Numérico Semestre de apertura de ciclo
date_init Fecha Fecha de inicio de ciclo
date_finished Fecha Fecha de finalizacidn de ciclo
school_id Numeérico numero de identificacion de escuela
Guarda el valor en el tiempo de creacién de

created_at Marca de tiempo registro

Guarda el valor en el tiempo de actualizacion de
updated_at Marca de tiempo registro

Guarda el valor en el tiempo de eliminacién de
deleted_at Marca de tiempo registro

Tabla 28 diccionario de datos opening cicles.
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Relaciones:

schools.

Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

teacher_registratios

Fecha creacion: 15 de Febrero 2023

Descripcion:

Tabla de registro de profesores a ciclo aperturado

Campo Tamaio | Tipo de dato Descripcion
Clave unica de registro de profesor a ciclo
teacher_registrations 11 | Numérico aperturado
hour_qt 11 | Numérico Cantidad de horas asignadas a profesor
status 11 | Numérico Estado de hora 1= activo O = inactivo
opening_cicle_id Numeérico numero de identificacion de profesor
numero de identificacidén de ciclo
teacher _id Numérico aperturado
Guarda el valor en el tiempo de creacion
created_at Marca de tiempo de registro
Guarda el valor en el tiempo de
updated_at Marca de tiempo actualizacién de registro
Guarda el valor en el tiempo de
deleted_at Marca de tiempo eliminacion de registro

Tabla 29 diccionario de datos teacher registratios.

Relaciones: teachers, opening cicles.

Base de datos: bd_horario_docentes_itcafepade
Nombre de archivo: teachers Fecha creacién: 08 de junio 2023 |
Descripcidn: Guardar informacion de profesores
Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
teacher _id 11 | Numérico Clave Unica de professor
Cadena de
carnet 255 | texto Carnet de professor
user_id Numérico numero de identificacidon de usuario
status 11 | Numérico Estado de hora 1= activo 0 = inactivo
teacher_type_id Numérico numero de identificacién de tipo de usuario
Marca de
created_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de creacidn de registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de actualizacion de
updated_at tiempo registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de eliminacidn de
deleted_at tiempo registro

Tabla 30 diccionario de datos teachers.
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Relaciones: teacher types, users.

Base de datos: bd_horario_docentes_itcafepade
Nombre de archivo: teacher_types | Fecha creacién: 08 de junio 2023
Descripcion: Guardar informacion de tipos de profesores
Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcion
teacher_type_id 11 | Numérico Clave Unica de tipo de profesor
Cadena de
name 255 | texto nombre del rol
min_hours_qt 11 | Numérico cantidad de horas minimas a impartir
max_hour_qt 11 | Numérico cantidad de horas maxims a impartir
Marca de
created_at tiempo Guarda el valor en el tiempo de creacion de registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de actualizacion de
updated_at tiempo registro
Marca de Guarda el valor en el tiempo de eliminacién de
deleted_at tiempo registro
Tabla 31 diccionario de datos teacher types.
Base de datos: bd_horario_docentes_itcafepade
Nombre de archivo: failed_jobs Fecha creacion: 08 de junio 2023
Descripcion: Tabla de registro de errores en lado de la base de datos creado por
framework laravel
Campo Tamaio | Tipo de dato Descripcion
id 11 | Numérico Clave Unica de error de registro
uuid 255 | Cadena de texto identificador de error de registro en formato uuid
connection Texto detalles de la conexidn al ocurrir el error
queue Texto cola de trabajos
payload Texto Largo detalles de la accidn a intentar ejecutar
exception Texto Largo detalles del error sucedido
failed_at Marca de tiempo Guarda el valor en el tiempo de error de ejecucion
Tabla 32 diccionario de datos failed jobs.
Base de datos: bd_horario_docentes_itcafepade
Nombre de archivo: | migrations Fecha creacion: 08 de junio 2023
Descripcion: Tabla de registro de migraciones Laravel
Campo Tamaiio | Tipo de dato Descripcidn
id 11 | Numérico Clave Unica de migracion ejecutada
Cadena de
migration 255 | texto nombre de la migracidn ejecutada
batch 11 | Numérico lote de la migracidn

Tabla 33 diccionario de datos migrations.
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Base de datos:

bd_horario_docentes_itcafepade

Nombre de archivo:

password_reset_tokens

Fecha creacion: 08 de junio 2023

Descripcion:

Tabla de registro de reseteo de contrasefias creado por laravel

Campo Tamaio | Tipo de dato Descripcion
email al que realiza la peticién de actualizacién
email 255 | Cadena de texto de contraseiia
token 255 | Cadena de texto token de acceso a reiniciar contrasefia
Guarda el valor en el tiempo de creacion de
created_at Marca de tiempo registro

Tabla 34 diccionario de datos password reset tokens.

e Diagrama entidad relacion

Ilustracidén 62 Diagrama entidad relacidn.
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erd DER /

hour_id

/ )

hours

journey_types

jouney_schedule_id

@

journey_type_id

journey_type_id

Tlustracidén 63 Diagrama entidad relacidon segmentado - Gestidn de jornadas
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erd DER /

joumey_schedule_id

assign_subject_id

assign_schedule_id

\

assign_schedules

sdhedule_subject_teacher )id

_subject_t

joumney_type_id
assign_schedule_id

assign_teacher_id

subject_pivot_id

assign_teacher_id

assign_teachers

end_date

start_date

teacher_registration_id

assign_subject_id

subject_pivot_id

assign_subjects group_id

subject_type_id

subject_pivot_id

=D

week_hour_qt
cicle_hour_qt

pensum_pivot_id

subject_types

opening_cicle_id

subject_pivots

subject_type_id

Tlustracidén 64 Diagrama de entidad relaciodn
horarios
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erd DER /

career_id
group_id

group_type_id

/

group_type_id
group_types
groups KO/
career_id

\
"IHHHHHI";//
/ career_type_id

careers = < > career_types

subjects \

<t

pensum_pivots

school_id

career_type_id

pensum_pivot_id

career_id

L pensum_id

"

cicles

Tlustracidén 65 Diagrama entidad relacidén segmentado - Gestidn de pensum, carreras,
ciclos 0% grupos.
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erd DER /

schools

password_expire

start_date

&

=D

school_id

role_user_id

remember_token
lastname

role_users

password

email_verified_at

end_date

roles

Tlustracidén 66 Diagrama entidad relacidén segmentado

y roles de usuario
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erd DER /

date_finished

\

opening_cicle_id

teacher_registration_id

opening_cicles

teacher_registrations

09
N

teacher_id A " q
opening_cicle_id

@

\ teacher_type_id

school_id

teachers

teacher_types

-~
\ teacher_type_id

Tlustracidén 67 Diagrama entidad relacidén segmentado - Gestidn de apertura de
ciclos, docentes, tipo de docentes, registro de docentes a ciclo
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erd DER /

personal_access_tokens

\

D\

@ \
tokenable_id

failed_jobs

tokenable_type

O @ O

password_reset_tokens

last_used_at

created_at

migrations

&5

exception
failed_at
payload

Tlustracién 68 Diagrama entidad relacidon segmentado - entidades creadas por
framework laravel para logs, registro de migraciones.
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e Diagramas de Casos de uso

uc Gestion de grupos /

D

Coordinador

(from Actores)

Sistema Informatico de Gestion de Horarios Académicos de la Escuela de Ingenieria en Computacion

Listar Grupos

=7
-~
F e
F o
-~
-~
_«extend»
-~
-~

e = Agregar grupo
_ — =~ " cextend»

Iniciar sesion

N Sy
(from Inicio de session)™ _ «extend»” ~ _ S
N e
N
e Editar Grupo
~
e
«extend»
N

N
N
N
Ny

PN

Tlustracidén 69 Diagrama caso de uso 1:

“Inicio de sesidn”
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uc Gestion de grupos /

Coordinat{o\
(from Actores)

Sigema Informatico de Gestién de Horarios Académicosde la Escuela de Ingenieria en Computacién

Listar Grupos

/ X
/ \
¥ \
/ \
/ \
/ \
/ \
/ \
v Agregar grupo | \
/
/ \
! /7 \ \
«extend» / \  «include»
4 \ \
Vi
/ / \ \
/ / \ )
/ 4 N \
/ «ext/end» N i I\d b
/ /_ /7 «include»
/ P N N N
/ // // N \ \ \
/ «extend» i S
/ /// 72 Eliminar Grupo ""CIUdei \\ \\
/ N
‘ = T~ \\Q\l
-~ «extend» cinclude» =\
Seleccionarciclo ) — — ————_______________ > Iniciar sesion
«include»

(from Inicio de session)

ITlustracidén 70 Diagrama

caso de uso 2: “Gestidn de grupos”
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uc Gestion de materias /

Coordinad}?
(from Actores)

Sigema Informatico de Gegtion de Horarios Académicos de la Escuela de Ingenieria en Computacién

Seleccionar ciclo

Listar materia
«extend»
-~ , /
«extend» — /
PN /
/
Agregar materia 7
£
/
!
\ /
I /
Editar materia \ /
\ /
\ /
indud < \ /
«incudes \ ! «include»
I \ \ /
I \ \ /
I \ \ /
| b3 «include» /
| Eliminar materia \ \ /
I \ \ /
\ «include» \ /
| - \ | /
| ) LY \ /
| o \ \ /
| - A
«include» {l YIRY)
~
Seleccionar Grupo ) _ _ _ __
cindudes = Iniciar sesion

(from hicio de session)

Tlustracién 71 Diagrama

caso de uso 3: “Gestion de materias”
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uc Gestion de Ciclos /

/
e —
Coordi nadN

(fromActores)

Sidema Informatico de Gedidon de HorariosAcadémicosde la Escuela de Ingenieria
en Computacion

Listar Ciclo

< I

N
N

Agregar ciclo Lo
greg «mdude\»

S e A
~. o\
«include» \

== Iniciar sesion
Editar ciclo indliides
~ /7 (frominicio de session)
Ve
«include»
7

I /

N

Tlustracidén 72 Diagrama caso de uso 4: “Gestion de ciclos”
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uc Gestion de Docentes /

i
\

Coordinador

(from Actores)

Sigema Informatico de Gestion de Horarios Académicos de |a Escuela de Ingenieria en
Computacién

Seleccionar materias
que imparte

=
~ «extend»
Agregar docente
\
AN
AN
AN
AN
N\
«include»
N\
N
Listar docente \A

-~—
«include» =X
Iniciar sesion
o -~
— ~«include»
//me hicio de session)
#

\

Eliminar docente
s

Ve
«include»
s

7
Ve

Editar docente

Tlustracidén 73 Diagrama

caso de uso 5: “Gestion de docentes”
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uc Asi ion de ias a d /

Sigema Informatico de Gegtién de Horarios Académicos de Ia Escuela de Ingenieria en Computacion

Agregar materia a
docente

Seleccionar docente)

Seleccionar Grupo .

7
] /
(fromGestion ge materigs) / Vi
/
/
\ I /.,
\ ] /‘xgxtend)
& ] /7 . NN
«includes 4/ g Listar masterias ANEAY
i \
] /o extends asignadaspor ) v N\
(] A 7 docente
w, 7 -7 N MoK
Sl _- SaL N
_ -~ «extend» cincludes

<include» I Iniciar sesion

Coordinador

(from Actores) (fromGestion de materias)

(from hicio de session)

Ilustracidén 74 Diagrama caso de uso 6: “Asignacidn de materias a docentes”

238



uc Gestion de Horarios /

Coordinador

(fromActores)

Sistema Informético de Gegtion de Horarios Académicosde la Escuela de Ingenieria en Computacion

B IR LCIC I A — — > — iomiom i e e e Iniciar sesion

includex
- e
«includes ™ =~ Lndudes , »
(fromGestid Pale as\\\ Crear horario 7 0!9441/646:0 de session)
W\ ~ i Vyy/
I \\\ \ «include» «include> / //
W N\ ~o 4 )
1 W\ N / ,///
I WA\ /1
| AR \ , ) v 7y
I \ \ \ «includes Editar Horario «includes, //
| Y \ / r
I RN N / /
I Y N / Y
] NN N / /]
| \ Xnoluges N Lo ey
I A ¥ 'y
I vy i
I v )
| dpcludes \\ eincluges
«includes VL A
] (R /
1 RS \ / !y
| «includes , \ / «includes
| v \ v L
I Y \ / /
| v \ Vo
| [N /oy
I (Y /
I \ Listar Horarios p6r /
| \ \ docente ' )/
| \ \}
I
|
I
I
I
I
Seleccionar Grupo

i b :
(from Gestion de maternas) fliztar borarios por

grupos

Tlustracidén 75 Diagrama caso de
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Comunicaciones sostenidas con asesor de trabajo de
investigacién.

de enero de 2023

Ch La reunidn ha comenzado

La grabacidn se inicio

EDGAR ALONSO OLLA JIMENEZ  25/1 2110 @
KELVIN VLADIMIR GUZMAN LOPEZ, WILMAR OTORNI RIC MAJAND

WILMAR CTONIEL OSORIO MAJAND  25/1 21:10
Buenas noches

WILMAR OTONIEL OSORIO MAJAND 25/1 21:13
solo para aclarar los docentes no pueden rechazar horanios o algo similar>?

que tliste diris un chinito

(®)  Lagrabacidn se ha detenido. Guardando grabacion...

.l
| al
. 18 min 29s b

Esta grabacion esta configurada para expirar. Ve o cambia la
fecha de expiracion aqui Mas informadion

Reunicn
Grabado por Hector Edmundo .

[ Reunion finalizada: 37 min 16 s e @& o "

' Responder

juswes, 26 de enero de 2023

O La reunidn ha comenzado

«/ Responder
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martes; 31 de enero de 2023

A EDGAR ALOMSO OLLA JIMENEZ 21,7 1207
Buenas tardes Ing. Hector Edmundo Gonzalez Magafia le remitimos el berrador del perfil de proyecto de graduacion

PERFIL DE INNOVACION.docx o

4 respuesias de EDGAR ALONSO, WILMAR OTONIEL y Hector Edmundo

« Respondsr
Jusves, 2 de febrero de 2023
& F Héctor Edmundo Gonzalez Magana 1,/2 1522
=  Observaciones al perfil entregado

Leer pnmero €l final del documento, la letra roja, después los comentarios a los textos..,
si necesitan gue nos reunamas, mafiana en el transcurso de la tarde pueda.... solo me indican Ia hora para ver e chance..

PERFIL DE INNOVACION - ob-1-feb-23.docx

@ 2

2 respuestas de EDGAR ALONSO y WILMAR OTO!

«' Responder

migrcoles, 8 d= febrero de 2023

Hector Edmundo Gonzalez Magaia
Avance de documento de Anteproyecto

Saludos cordiales,

quisiera poder observar el avance que llevan con el documento de anteproyecto, para poder ver si aplicaron las correcciones realizadas en el
perfil....

Les recuerdo que vamaos con una camera contra el tiempo..

quedo atento a sus comentarios..

Wer menos

O WILMAR OTOMIEL OS0RIM0 MAIAND 872 1503
% Buenas tardes, estamos trabajando aun en el documento, le daremos una actualizacidn en la brevedad posible.

@ Héctor Edmundo Gonzalez Magana &/2 1504
@ chevere

. EDGAR ALONSO OLLA JIMEMNEZ 8/2 18:3%
@ Buenas noches Ing, podriamos ver el dia de mafiana en la noche parte del avance del documento?

ﬁ Héctor Edmundo Gonzalez Magana 8/2 2103
= Mandelo primero asi lo reviso y vemaos las observaciones en |a reunidn porque sino se va alargar la reunion...

Quedemos para las 8pm
¥ manden el avance mafiana en la mafiana

& Responder

viemes, 24 de febrero de 2023

Héctar Edmundo Gonzalez Magafia 22/2 1543
Estimados, me confirman si nos podemos reunir manana al medio dia

todo

« Contr

O WILMAR OTONIEL OS0RIO MAJANG  23/2 14:40
Buenas tardes, estaba coordinando con el compafiero Olla y podemos tipo 4 pmu

a. EDGAR ALONSO OLLA IMEMEZ  23/2 18:47
& Buenas tardes, quedamos a la espera de la reunian Ing, las disculpas del caso
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miércoles; 15 d= marzo de 2023

(B La reunign ha comenzado
Contraer todo

WILMAR OTONIEL OSORIO MAJANG 2472 12:33
Buenas tardes comparieros

F . EDGAR ALONSO OLLA JIMENEZ 24/2 1358
eo Problematica
» Cambios de grupo:
o Cantidad de estudiantes
o Medificaciones en las asignaciones de los docentes {disponibilidad de tiempa)
o Peticion por parte de otras escuelas
= Cierres
o Cantidad de inscripaiones

Mer menos

Estado de arte
* Primer pasc: agregar horario a los grupos
» Segundo paso: vincular grupo a docentes

» Coordinador realiza |a creacion de horarios

miércoles, 28 de marzo de 2023

I - Héctor Edmundo Gonzaler Magania 22/3 0215
Observaciones de la defensa
aquf les dejo unas chservaciones de Ias que tome nota:
* en el tema pueden extender si es necesario
» quitar el objetivo especifico "minimizar conflictes de horarios respetando los lineamientos.........'
* agregar jornada virtual
= agregar rol director (solo podra ver, hacer consultas)
» indagar donde sera instalado el sistema [en ITCA)

* debe poder registrarse la escuela y otras mas (dijeron que se podria)

= automatizar la asignacidn de clases 30 h minimo para docentes permanentes, 15 h. para coordinadores y 20 h para investigadores
» Delo que se va hacer, no olvidar incluirlo a detalle en el alcance y limitaciones..... recuerden que las limitaciones son del sistema no de

ustedes, igual el alcance es del sistema
= al final para poder optar a ser aprobado, el sistema debe estar "implementado en la escuela”

Mer mence
&1

4 Recponder

Figure 1 Comunicaciones sostenidas con asesor de trabajo de investigaciodn
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o Héctor Edmundo Gonzilez Magana 29/3 D319
= Pensum (de aqui pueden sacar la cantidad de horas que se daran por modulo)
7.1 Penswm de estudio de la carrera

e | | comge Wy | rs | Hes | e | Beesquets
T T T e
Em_ & ¥ -] ] Tiwddes
= :mmu- Fs T ] EME T
! - immﬂl‘ﬂ E) F] a L] [E~Y
7] im T T & o [==T=)
] i b O | ] B | Dt whi
_ =
! O RES 4
T e [ Tivsay P P |
i e Ehagcis
W COUREEGE | W | D Pesasin |4 ] ] B | Twawm A
| Cotatisten y Preddans P
a COIDS0904 B | Desarrollo del Pensamiento | 4 2 3 5 Desamollo  del
Estadistico y Probabiistico Pensamiento
Huménco ¥
Algebralco
10 COIDS1004 E | Programacion Estructurada | 4 1 4 5 Desarrolla  de
Légica de
Programacidn
11 COIDS1104 B | Desamollo del Pensamiento | 4 2 3 5 Desarolio  del
Matematico Avanzado Pensamiento
Matematico
12 COIDS1204 B | Descripcion de Siuaciones | 4 2 3 5 Construcoion de
il Actuales en Inglés Frases en inglés
sobre
Cuestiones

viemes, O de junio d= 2023

WILMAR OTOMIEL OSORIO MAJAND 3/5 1531
= Hector Edmundo Gonzalez Magaria el dia martes e enviamos un cormeo acerca de las tecnologias necesaria para instalar ef sistema en el ITCA
pero no hemos recivido ninguna respuesta, estamos pendientes

Hector Edmundo Gonzalez Magana 9,8 08:45
Si lo recibi, Edgar me envio el correo, y también hablé con informética, pero esta lejos de poder implementarse por el lado de
Informatica, se podria pero sera un proceso largo.

¢ Responder

domingo, 11 de junio de 2023

B La reunién ha comenzado

55 de Hector Edmundo y WILMAR OTOMIEL @

#. EDGAR ALONSO OLLA JIMENEZ domingo 1121
& Chivo
¢+ Responder

lumes, 12 de junio de 2023

n La reunién ha comenzado

s d= WILMAR GTOMIEL. Héctor Edmundo y EDGAR ALONSO

Reunion
Grabado por WILMAR OTOMIEL -

&' Responder
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