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PRELUSION

Dias ha gque deseaban mis amigos ver en
moldes de imprenta lo que una vez, de viva
voz, oyeron de mis labios: la relacién y
explicacidén de los duros fendmenos gue
afligieron nuestira alma en la noche tris-
tisima del 7 de junio de 1917, en aquella
noche tremenda cuyoc recuerdo me trae a la
memoria el canto del poeta Mantuano!

“Cum subit illius tristissima noctis imago.”

Ardiente era mi desec de complacerles,
sobre todo después que los diarios y las
revistas de esta capital despertaron la
curiosidad, pero habia no pocas dificulta-
des que vencer. KEs por eso que hasta aho-
ra salen a luz.

En estas lineas, el lector debe ver,
mas gue todo, la intencidén con que se im-
primen.

Amor a mi patria y complacencia a mis
amigos, he ahi los motivos de la presente
producceiodn,

EL AUTOR.

San Salvador, Abril de 1918,



CON LAS DEBIDAS LICENCIAS
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Apreciaciones de la prensa.

NOTABLE CONFERENCIA CIENTIFICA

El dia 12 de septiecmbre por 1a noche {uvo lugar la con-
ferencia del ex-profesor de la Escuela, el muy ilustre sefior Ca-
nonigo, doctor don J. Alfonso Belloso.

Ei eleganie patio mosaice de la Polilécnica se convirtié
en comodo salén de conferencias que dio cabida, la noche in-
dicada, a mas de trescientas personas: diplomaticos, militares de
alta graduacién, profesores de la Universidad y del Instituto Na-
cional; en una palabra, lo més selecto de nuestro mundo cien-
tifico y social. El tema desarrocllado fue: « Los temblores de
tierra de junio dltimo en El Salvador »,

La conferencia dur6 casi hora y media; el lenguaje del
ilustrado sacerdote fue ameno y correcto y el estudio de los
fendmenos geoldgicos, profundo, lleno de ensefianzas cientificas
y de sabias y prudentes conclusiones.

La conferencia fué dedicada a la Escuela Politécnica. muy
especialmente. Los caballeros cadetes escucharon con respetuo-
so recogimiento las palabras del humilde maestre, por quien
han sentido siempre admiracion y carifio.

Por el sefior Belloso supimos que el general Salinas hizo
investigacion minuciosa en San Salvador y en los lugares en
donde extendi¢ el terremoto su radio de accidn, y pudo reco-
ger interesantes datos que sirvieron al conferencista para dar
més certeza a sus conclusiones,

Por ¢l enunciado de la conferencia puede colegirse
SU VEIOM L i e e e e

La conferencia de anoche en la Escuela
Politécnica

Ante muy distinguida y selecta concurrencia el Candnigo
doctor Belloso desarrolié su conferencia, la que reveld ser un
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roncienzude estudio altamente cientifico de mucho interés, La
conferencia {ue ilustrada con mapas demostrativos de los prin-
cipales lugares que fueron azotados por la ola convulsiva la
noche del 7 de junio pasado. Hizo constar el sedor doctor
Belloso que muchos de los interesantisimos daios que le sir-
vieron para lievar 2 cabo tan crudila como interesante confe-
rencia, le fueron proporcionados por el General Julio A. Sali-
nas, Director del Establecimiento, El lugar designado para el
acto no pudc ser mejor, pues ahi con desahoge pudo ia con-
carrencia escuchar tan amena e instructiva disertacion y ojald
que actos como este, que dejan una agradable 1mpreszon y tna
util enseflanza se repztan con frecuencia. e e

(Del Diario Latine No. 7900.)

La conferencia del sefior Gandnigo
Bellcseo

FUE ROCTAELE BAJD TOCDOS3S RESPZSTOS

La conierencia del sefior Candnige Belloso en la Escuela
Politécnica anoche, estuvo muy coucurrida. Y atrajo a damas
y caballeros el presligio del conferencista y el importante tema
por €l designade para su disertacién: «Los temiblores de tierra
de junio altimo en El Salvador».

Cerca de hora y media durd la conferencia. El padre Be-
lloso puso de manifiesto en ella, con la gala de up correcto ¥
ameno decir, el profundo esiudie que ha hecho de los feno-
menos geoldgicos que culminaron en la reciente erupcion del
volcdn de San Salvador. Expuso ensefianzas cientilicas de va-
lia y sus propias observaciones, abarcd hechos, comparo cir-
cunstancias, dedujo atinadas consecuencias, hizo calculos impot-
tantes e ilustrd su conferencia con planos dibujados al efecto.
Fue un triunfo el que obtuvo el ilusirado v modesto sacerdote,
a guien se aplaudié calurosamente.
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Tenemos entendido que va a darse a la estampa, en folle-
to, ese importante estudio.

Puede colegirse la importancia de la conferencia del ilus
t{re Candnigo, de los enunciados de ella.....,

(Del Diario del Salvador No. 6784.)

LA CONFERENCIA DEL 14 EN LA ESCUELA
POLITECNICA

Nuevso triunfo del Gandnigo Belloso

Como lo anunciamos oportunamente, el 14 se efectud la
conferencia del Candnigo J. Alfonso Belloso, en el jocal de la
Escuela Politécnica Militar, y ante up numeresc y selecte au-
ditorio,

El conferenciante se ocupd extensamente en el estudio de
las causas del terremoto que azotd iniensamente a esta capital
y demds poblaciones circunvecinas a esta ciudad, e hizo de-
rroche de erudicion explicando los distintos caracteres de di-
cho fendmeno.

Para hacer mas comprensible su conferencia la ilustré con
tres crdquis descriptivos de la zona sismica y un corie ideal del
Volcdn de San Salvador con sus nuevos crateres.

La conferencia durd mds de una hora, y sentd como re-
sumen de gue =an Salvador siempre estard amenazado porlos
temblores.

Al terminar la lectura dz su importante conferencia el Ca-
u6nigo Belloso, fue felicitado por distinguidas personalidades
Y aplaudido por todo el auditorio.

La conferencia de anoche, sin hipérbole de ninguna clase,
tue un verdadero triunfo cientifico del Canénigo Belloso, a
quien enviamos nuestra més sincera felicitacidn.

(Del Diario La Prensa, 17 de septiembre de 1917.)
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PREAMBULOQO

Fxemo. Sefior Minsstro de Méjico,
Respetable Senor Director,
Sefioras y Sefforitas,
Sefiores.

Debo a la exquisita amabilidad del sefior Director de
este primer centro de ensefianza militar de la Repiblica,
General don Julio Salinas, cuya invitacién no tuve 4nimo
de rehusar; y al afecto que profeso a esta Escuela Po-
litécnica desde que fui enumerado entre sus profeso-
res, el encontrarme en este lugar para dirigir a sus dignos
alumnos unas cuantas palabras sobre los actuales mo-
vimientos terrestres.

Sin pretensiones de ninguna especie, y animado
Unicamente por el deseo de complacer, he hilvano.estas
lineas en las que quedardn consignadas algunas obser-
vaciones personales y apreciaciones de los fenémenos
geolégicos que todos, mis o menos, hemos podido con-
templar en estos dias de tan dura prueba por los
habitantes de esta capital y Jugares circunvecinos.

Y ello quiero que sea, mas que todo, una prueba de

M1 sincero aprecio al Sr. Director y a sus amados alum-
nos,






RL. TRRREMOTO

Aspecto fisico

Era el dia 7 del pasado mes de junmio. Con el
pensamiento estibamos recorriendo las alegres sensa-
ciones del Corpus, que en ese dia habiamos celebrado;
cuando, de improviso, a las 7 menos 10 minutos dela
noche, viene sobre esta capital up temblor de tierra que
conmueve todos los objetos, huce crugir los techos de las
casas y hace ludir unas cosas con otras, En un abriry
cerrar de ojos, el ligero temblor se convierte en conmo-
cién aterradora; la conmocién en oscilacién violenta; la
oscilacién en bruscas sacudidas y las bruscas sacudidas
en trepidaciones de amplitud creciente.

Calma un poco el suelo sin dejar de ternblar; pero,
en seguida, nuestros pies parecen estar recibiendo por
debajo golpes formidables.

Por momentos aumenta la violencia de las sacudidas:
a las 7 y 35 minutos, el revoque se desprende, las pare-
des se abren, todo todo se extremece.

Crectendo aun més la fuerza y la amplitud de aquel
mecerse en masa de la corteza terrestre, a las 8y 15
minutos las paredes débiles ceden a su 1impulso. A esa
bora, sobre la cumbre del volcin de San Salvador se
distingue una densa columna de humo y sobreviene un
momento de reposo. jReposo engafiador! porque a las
8 y 50 un nuevo perfodo empieza hasta llegar a las 9y
S m. en que unas olas, mds fuertes y mds rdpidas que
todas las anteriores, mecen la tierra no sélo atras y ade-
lante, sino que forman remolinos en el suelo, remolinos
en forma de nimero 8 a que nada puede resistir, y

Y
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que es la fase més destructora de un terremoto. A su
empuje todo gira o se mueve, y las estatuas y objetos
més pesados o caen o dan vuelta sobre sus pedestales, ¥
hasta los ladrillos saltan del suelo arrojados hacia arriba
por el vértice.

El polvo ahoga la respiracién, muchos caen presa
del vértigo, y un grito general se escapa de todos los
pechos oprimidos.

Eso fué en esta ciudad capital; pero, {en el campo?
En el campo la escena presenta no pocos puntos de vista
de singular Interés: la primera sensacién es el rumor
tipico; un ruido nuevo, un ruido gue nadie ha oldo ja-
mds y que no se parece a mingdn sonido que llegaa
nuestros oidos: a unos les sugiere el ruido del viento en
la espesura del bosque, como en la hacienda de **Amayo”
a otros el de un interminable tren de carretas, como en
la ciudad de Suchitoto; a otros ¢l de una inundacién to-
rrencial, como en la hacienda **Colima’; a otros el del
oleaje tempestuoso del mar, como en la laguna de Coa-
tepeque; a otros el de un tren subterrineo, como en las
cercanfas de Quezaltepeque. Sin embargo, afiaden to-
dos: no es eso asi, es algo asi; porque todos buscan, en
vano, sonidos que den idea de aquel extrafio rumor que
proviene de las entrafias de la tierra.

Mientras tanto, el fragor se acerca y se robustece:
el suelo empieza a tiritar v luego a extremecerse; agudos
gemidos se oyen bajo de los pies; olas horrisonas pasan
en vertlgmosa carrera; el observador apenas puede te-
nerse en pie y acaba por asirse a un drbol o echarse por
tierra antes que le obliguen contra su voluntad cuando
Jas plantas se mecen con Imponente vaivén y en lo alto
det Volcadn la tierra se abre en brechas en ‘‘Las Grana-
dillas”’ v *'El Pinar’’., FEntonces, ¢l rugido se hace ate-
rrador y se oye venir de lo profundo como un jAy!
prolongado, como un jAy! de una angustia infinita que
hiela ¢l corazén. El fuego a torrentes aparece en las
brechas y corre lentamente a la lanura. Ks la lava
incandescente de la erupcién.

Y
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Aspecto moral

En cuanto a lo moral, hay que hacer constar que
ante los furores de la naturaleza en aquella noche tris-
tisima, todos experimentamos un atonadamiento que
superd a los mds pavorosos anconadamieutos de la vida.

No es posible describir el pénico de aquellas horas
de agonia!

£t primer impulso fué huir, huir al aire libre, dejdn-
dolo todo, abandondndolo todo sin distincién. No hubo
intereses, no hubo vinculos en aquellos criticos momen-
tos. ’

Al dia siguiente, cuando con dificultad se conseguia
un pan quécomer, caras lividas, ojos espantados, figu-
ras cadavéricas, muchedumbres mudas mostraban las
huellas impresas por la angustia mortal. jDios tenga
piedad de nosotros! era el saludo obligado de los que se
volvian a ver,

Tal fué el terremoto del 7 de junio en su aspecto
experimental y sensible; pero {qué habrd sido en su
aspecto natural?

A eso vamos a pasar ahora,

Aspecto natural

En la parte NOK de esta capital se levanta majes-
tuoso y amenazante ese volcan de San Salvador, llamado,
con nombre indigena, Quezaltepeque (Fig. r). Euntre
los volcanes que abundan en esta Repiblica, ocupa el
cuarto lugar por su altura que alcanza, en el picacho,
unos 1,887 metros sobre el nivel del mar, y 1,171 en el
criter,
Sus faldas constituyen una de las mds fértiles y be-
Has regiones del territorio salvadorefio.
Las primeras sefiales de actividad fueron percibidas
cIaramer}te, hace cerca de tres afios, en el pueblecito de

-0l6n, sito en sus pendientes meridionales. Manifesta-
Clones mis préximas pudieran sefialarse en los sismos



8 FENOMEKOS -GEOLOGICOS

que 2 mas de alguno pusieron el alma en vilo en 1a se-
gunda quincena del mes de mayo proximo pasado. Ni
merece el desprecio del observador, y soy de parecer que
se deje consignado,-un fenémeno digno de atencién ocu-
rrido en esos mismos dias, ya observado yanotado cuan-
do la erupcién del Santa Marfa {en Guatemala) en 1902
y-probablemente debido e la presencia de clertas corrien-
tes teliricas. Me refiero al hecho de que a! volcdn iban
a parar las nubes que debian descargar el aguz en tiem-
po prefijado: alld se iban para ponerse en contacto con.
las cuspides, y permanecer asi, aglomeradas por largo
tiempo, hasta que empujadas unas al Oriente y otras al
Sur, dejaban los campos sin humedecerlos siquiera.
Ademads, iquién no se dié cuenta del viento huracanado
que durante esos mismos dias soplaba indefectiblemente
desde la uns y media de la tarde hasta cerca de las tres,
formando con frecuencia remolines que levantaban las
basuras de los suelos? Después de lo dicho, quizds no
merezca nuestro volcan el nombre de traidor!:

Entre los fendmenos proximamente precursores hay
uno que por lo curioso, es digno de que quede escrito, a
ser ciertos los informes particulares recogidos de perso-
na caracterizada.

A unas doce leguas distante del volcdn, y en juris-
diccién de Suchitoto por el lado SKE, se halla un caserfo
llamado de Tenango. Sus moradores, buenos. ¥y laborio-
sosy fueron sorprendidos por fuertes yetumbos. interiores
en direccién al Poniente, a eso de la-una de la tarde del
dia-7 de junip. _Fueron éstos tan distintos que les fué
dado precisar eI_Iugar,_ comenzando a-esas mismas:horas
a compadecer & los habitantes de esta capital, principal-
mente a sus conocidos residentes aqui. Nos creyeron,
desde paquellas horas, vmtlmas del terrernotody de la
erupcion. SRR ey

Ese hecho pudiera tener exphcacxon en Ia oreograﬁ
ca situacidn de aquel solitario lugar, colocado en eleva-
cidon considerable, en medio de dos fallas profuadisimas.

Sea de esto o que fuere, para nosotros el fenémeno

Y
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no fué sensible sino hasta las 7 menos 10 minutos de ese
mismo dia, en que una fuertz sacudida, trastornando los
relojes pablicos y senando las campanas de las iglesias,
hacia saber solemnemente a todos los habitantes, que el
famoso volcdn estaba para entrar va ya en plenfsima ac-
tividad, después de un suefio de 258 afios, cuando todos
le suponian, més que muerto, sepultado. [Cudn cierto
es lo que asegura la experiencia:_ que en las cercanias del
mar, no hay volcanes muertos siuo dormidos o despier-
tos!

Momentos después llegd la erupcidn; y jqué erup-
cién! Para encontrar otra semejante seria necesario
remontarse al 30 de septiembre de 1659, o a épocas ante-
riores al descubrimiento de este continente.

Desde que se inicid hasta el dia 9, pudieron contarse
hasta 337 movimientos mds que senstbles.

Lo que ha llamado Ia atencién de las gentes, ha
sido el por qué se comenzara la erupcién en el repecho
de la pendiente que mira a la poblacidén de Quezaltepe-
que, casi en los mismos puestos conocidos con el nombre
de ‘‘Boqueroncitos’’, colocados en una cuasi linea recta.

Todo ello tiene su natural explicacién que uos re-
servamos pares. después. Por ahora, conviene fijar la
consideracién en otro rmportantifsimo asunto:

Las pérdidas

~ Hay que lamentar amargamente, ante todo, las vic-
timas personales, cuyo ndmero tal vez pase de cuarenta,
IPobrP:s hermanos nuestros que hubieron de presentarse
desibito, ante el supremo tribunal de Dios, a dar cuenta
de sus actos piablicos v privados!  Reguiescant in pace.
En cuanto a las pérdidas materiales, nuestros infor-
mes particulares arrojan el siguiente resultado probable,
aunque quizds un poco bajo:

Y
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Tierras esterilazadas por la lava........ $ 1.000,000
Caminos destruidos ...... ...... 130,000
Edificios arruinados  ......  ..... 50,000,000
Sembrados ..., ...... ... 200,000
Plantaciones decafé . ..... ...... 2. 500,000
Bosques ....  ...... ..... 90,000
Animales domé&gtmos ............ 5,000
Varios conceptos, como incendios, etc... .. 1.300,000

TotalS{( E. 4 Q.)... ....% 55.245,000

Esto sin hacer cuenta de paros forzosos y pérdidas
del comercio y dafios en objetos particulares. (Cual su-
ma fabulosa resultaria de esos datos bizn completos!

El megasismo de las 9y 5 m. p. m.—Su drea.—Los edificios.—
Los vdrtices.

Es va tiempo de que nos ocupemos de los terremo-
tos considerados desde otro punto de vista; en su
aspecto cientifico, dirfamos:

Mas, porque, entre todos los que se fueron sucedien-
do. ninguno fué tan violento como el delas 9 y 5, a él
dirigiremos toda nuestra atencién, obligados ademds por
el cardcter particular que revistio.

Fijaos en ese mapa (/4g. 2). Su drea pleistosismica
no fué muyextensa: San Salvador, Santa Tecla y, de ahi
descendiendo hacia el mar por el lado de Huiztcar, y de
alld dirigiéndose por pocos kildmetros al Oriente para
volver inmediatamente hacta el Norte, pasando por
Panchimalco, tal fué 1a zona en que dicho temblor mere-
ci6 el nombre de megasismo.

En esta capital y en la ciudad de. Santa Tecla, se
puede decir que, fué este temblor el temblor de la ruina.
En efecto, ¢qué respeto aguel movimiento extraordina-
rio que parecia como si se desconyuatasen de una sola
vez todos 1os huesos de la tierra? Cuando los hombres
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no podian tenerse en pie, (qué mucho que todos los edi-
ficios se bamboleasen v cuarteasen v muchos se derrum-
hasen? Los mismos edificios de cemento amanecieron,
en su gran mayoria, mostrando las heridas experimen-
tadas durante aquel fiero combate. A duras penas, los
de madera fueron los que, con mas apariencia, ostenta-
ban su triunfo. Digo con més apariencia, porque un
examen Iinucioso nos manifiesta que también ellos
hubieron de sufrir guién un desquictamiento, como la
iglesia del Rosario; quién un escurrimiento, como la Uni-
versidad Nacional; quxen columnas escupidas, como el
Liceo Salvadorefio: y asi, con su poco mas 0 mends, fo-
dos los demds.

El movimiento fué, como dicen los técnicos, susul-
forio; pero de una trepidacién curiosisima, si bien no
nueva en la historia de la Sismologia. HKn varias partes
se produjeron vértices, igual que en las aguas de los ma-
res y de los rios. Todaviaestdn,paracomprobarlo, las es-
tatuas del Ilmo. Sr. Viteri en el atrio del Rosario, (£#7g. 3,
estatua N? r) con giro a la derecha de casi 90 grados y
la del 4ngel del Centenario en el Parque Duefias, (#ig. 4)
con giro de casi 45 grados también hacia la derecha de
su primitiva posicién: ahi estdn también las enormes ba-
sas angulares del Sur v Norte de la misma iglesia del
Rosario, las que, no obstante estar empotradas dentro
de los cimientos fundamentales del templo, recibieron,
en aquei momento, tal impulso que empujaron y apar-
taron a uno y otro lado esos cimientos de antigua y bue-
na mezcla, hoy petrificada. y describieron un 4ngulo de
15 grados. Resalta el efecto al examinar otros sitios en
que diche movimiento vortiginoso no se experimenté;
asi p. e. el en que estd la estatua de Cristébal Colén,
{(£ig. 2, estatua N 2} que permanecié firme en su lugar,
cual s1 quisiera perpetuamente recordar su actitud enér-
gica y serena en medio de un mar tempestuoso y desco-
nocido, cuando zozobraban sus carabelas para sorpren-
der a América

“En su cuna de juncos y de ceibos adormida’’

Y
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Su aceleracidn

En presencia de un movimiento tan extraordinario,
tan vortiginoso y susultorio, pensé que bien valfa la pe-
na, para apreuatlo debidamente, el averiguar cual fué,
siquiera, su aproximada aceleracién.

Y gracias a que habia teaido el cuidado de medir
aprnﬁmaddmente la duracién del sismo, no me quedaba
sinc avaluar la amplitud del movimiento, para aplicar la
consabida férmula

Una miauciosa inquisicién en todos los objetos que
pudieron hacer las veces de péndulo, principalmente las
paredes de madera que conservaron intacto su apoyo su-
perior, me dio por resultado una separacién del punto
de reposo igual a 250 milimetros que es ¢l valor de A en
la formula enunciada.

Teniendo en cuenta que, segun observacién, el tiem-
po no pasd de dos segundos, la férmula inscrita nos
hace saber que la aceleracién buscada es igual a 2.462
milimetros, mayor que la de los terremotos de San Fran-
cisco en 1906 y la de Mesina en 1908.

Determinacién de los epicentros e hipocentros

Averiguada Ja aceleracién, queda por saber la causa
del remoline y del movimiento susultorio.

Sabido es que lo primero necesita de composicién de
fuerzas, de movimientos que se reducen a dos; y lo se-
gundo necesita de movimiento vertical o cuasi vertical

Esto supuesto, y aplicando al caso presente la doc-
trina, no queda de parte de! estudioso sino el cuidado
de registrar dichos movimientos en su origen para de-

Y
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terminar con probabilidad los epicentros e hipocentros
del caso que estamos examinando.

Cabe a Roberto Mallet la gloria de haber intentado
el primero la determinacién del hipocentro, o sea, de ob-
tener una distancia de la profundidad del foco mediante
la construccidn, para cada una de las grietay abiertas
en el suelo, dela perpendicular a su plano medio, las
cuales perpendiculares se cortan en el punto buscado.

Mas, la practica, salvo uno que otro caso especial.
dista mucho de haber respondido a la teorfa, como lo
afirma el eminente sismélogo miembro de la Academia
de Ciencias de Paris, el sefior Estanislao Meunier.

En vista de eso, para el presente caso, me parecié
mejor valerme de la doctrina de los sabios norteamerica-
nos Dutton y Haiden, mdas probable que la anterior,
multiplicando el radio menor del la eclipse del epicentro
por Vs

Como se vé, habia que buscar, antes que todo, los
epicentros del temblor, cuya inquisicién demanda nume-
rosos Informes para hacer con la mayor exactitud e] tra-
zo de las lineas isosistas que dan con los puntos epicén-
tricos requeridos. Kl caso presente, después que el mis. .
mo temblor inutilizé los aparatos sismogrédficos y dada
la falta de otras estaciones sismogrificas en la Republi-
ca, no carecia de graves dificultades que no habria podi-
do vencer yo s6lo, a no ser la oportuna intervencién del
sefior General don Julio Salinas Director de nuestra Es-
cuela Politécnica. Gracias a los numerosos informes
procurados por él y cuyos comprobantes conservo en mi
poder, me fué dado verificar con la mayor probabilidad
el mencionado trazo de isosistas. que proporcioné el re-
sultado de encontrarse uno de los epicentros en las lla-
madas “‘Lomas de Candelaria’’ y en terrenos que des-
Pues he sabido ser de propiedad del Dr. don Salvador

allegos, de don Benjamin Gonzélez y otros, al Sur de
eSta capital, a una distancia de tres kildmetros y medio:
-elxotro epicentro quedd localizado en direccion NOE de
sty misma capital, a una distancia de cinco kildmetros,

Y
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en terrenos del seflor Manuel Salazar y de otros perte-
necientes sl cantén de San Antonic Abad, en donde las
tierras se removieron a tal punto que no sdlo las grietas,
sino el lanzamiento de los vegetales, hasta del zacate so-
bre el suelo, daban bien a entender de lo que se trata.

Estaba, se podia decir, andada la primera y mis di-
ficil parte de la jornada para llegar a los lugares en que
estédn situados los llamados hipocentros, o focos interio-
res de los dos sismos cuyas fuerzas se compusieron para
producir el terremoto que ahora nos preocupa.

De aqui para adelante el camino es mias levadero;
pues no hay sino seguir la guia matem4atica que prescri-
be multiplicar los dos radios menores de las elipses de los
dos focos superficiales por V3, para dar con lo que se
andaba buscando.

Mas, para no enfadaros demasiado con nimeros y
célculos engorrosos, os diré de una sola vez, que para el
hipocentro del Sur, se obtuvo una distancia de la super-
ficie terrestre 1gual a 6 kildmetros con 58 metros, y para
el hipocentro del NOE de ks. 8. con 660 metros de pro-
fundidad. Distancias relativamente cortas pero suficien-
mente profundas para dar plena explicaciénn del 4rea
mesosismica que abarcé; y hasta para mdicar su cast
vertical posicidn con respeto a esta capital, que viene a
satisfacer las exigencias del movimiento trepidatorio, no
menos que las de composicién de movimientos que die-
ron por resultado la produccién de los terribles vortices
de que hemos hecho mencién.

Clasificacién del terremoto

En resumen, para concluir este parrafo, debo deci-
ros que el terremoto de las 9 y S minutos del dia 7 de
junio ocupé en la cldsica escala de Forel-Mercalli, el gra-
do X, que se traduce por ‘‘muy destrucior.”
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Causas del terremoto

Y iqué fuerzas sobrehumanas fueron capaces de
producir esas inmensas sacudidas cuyos espantosos efec-
tos pusieron en las almas ¢] miedo més cerval? JQué se-
creto misterio se oculta alld abajo de esos sitios que se
ha dado en designar con el nombre de epicentros? ¢Qué
es lo que pasa alld donde dicen que estdn los hipocen-
tros?

Mucho han trabajado los sabios de estos dltimos
afios por dar a esta cuestidn, que es siempre general en
casos andlogos, una solucién que satisfaga las exigencias
muy justas y muy naturales de la interesada curiosidad
humana. Pero jcudnta dificultad! jcudl valladar infran-
gueable se interpone entre nosctros y aquellas profundi-
dades a donde, por ahora, apenas sélo tiene paso franco
el cdleulo frio con sus debidos condicionados pasaportes!

Es claro que una caverna que se hunda a cierta pro.
fundidad mansamente cavada, v disuelta después por la
erosidn de las aguas, puede ser un foco o hipocentro de
un temblor de tierra. Pero, no es esta la clase que aquf
estamos considerando sino la de aquellos que estdn liga-
dos con los fendmenos volcanicos.

En este caso, es evidente que explosiones de agua a
alta temperatura, reducida al estado de vapor en cavi-
dades interiores, pueden, al faltar la presién, dar mar-
gen a numerosos temblores,

Este parece ser el que estamos examinando, cuyo
efecto en ondas verticales seria el resultado de movi-
mientos de descenso de alguna cape o capas interiores
que, en la profundidad, produjeron «l sacudimiento sis-
MICo que en la superficie se tradujo por dislocaciones o

eslizamientos, como se puede ver en lo alto de nuestro
voledn en una extensién considerable en quela disloca-
€lon externa puede apreciarse en unos cincuenta centi-
Tetros; v pudiera agregarse el rompimiento de los cafios
subterraneos, que en la capital conducen el agua, con
Una separacién de una pulgada, en veinte veces, a lo

Y
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largo de las calles que vienen de Poniente a Oriente, se-
gin observaciones particulares de aquellos dias, y que
dan por resultado una suma total de veinte pulgadas en
la misma direccién para la faja central capitalina.

Efectos directos, pues, fueron, del hundimiento de
cavidades y cavernas internas en Jos lugares Hamados hi-
pocentros, las vibraciones y fenémenos producidos en la
noche del 7, una vez roto alld, por las causas expuestas,
el equilibrio de las capas, merced a la erupcién.

Zona limitada del temblor

Esta blen, me diréis: pero lo que no se comprende
es por qué el temblor de las 9 y 5, cuye andhisis se estd
haciendo, se redujo a una zona tan hmitada gue apenas
fué sensible en Santa Ana, Sonsonate y hasta en Arme-
nia, Quezaltepeque, Nejapa y Apopa vy, lo que es mas,
en Aculhuaca tan cerca de esta capital y en el pueblo de
Colén tan préximo a Santa Tecla.

Para establecer algunas razones explicativas del he-
cho, conviene recordar: primero, que los dos hipocentros
del temblor de las 9 y 5 m. estdn colocados a corta pro-
fundidad de la superficie; v, segundo, que las ondas sfs-
micas varian Segdn varia la calidad de los terrenos por
donde atraviesa.

No seria dificil convencerse, ademads, de que siun
terreno estuviese cuarteado por grietas de considerable
profundidad y extensién longitudinal y transversal, in-
terceptando un plano de ondas sismicas, seria lo mids
natural que dichas ondas encontraran su limite de méxi-
ma intensidad en una de las paredes de las supuestas
grietas. /No pudiera ser éste el caso presente para co-
rroborar las razones de la poca extensién de la zona
megasfsmica de dicho temblor? La linea imaginaria
ABCDEFG, delineada sobre ese mapa (F7g. 2) nos daria
con clerta aproximacién la posicién de los supuestos cuar-
tamientos, y contribuirfa a facilitar la explicacién de
otros fendmenos de la corteza terrestre.

Y
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La hipétesis no seria inverosimil en este territorio
en donde abundan las grietas, gracias a su posicién geo-
16gica y a sus numerosos volcanes agentes poderosisimos
para roturar y romper la tierra en cualquier direccion.

Temblores de reajuste

iQué bueno habria sido que después de ese tan emo-
cionante temblor, nos hubtéramos quedado quietecitos!
Asi, al menos, habriamos repuesto, con sabroso y descan-
sado suefio, los sustos y temores, las congojas y afliccio-
nes que nos daban la sensacion desagradable de andar -
portando el alma en la boca. Pero jqué! cual st todz
esta regién hubiese quedado enferma y adolorida, tras
el gigante sacudimiento, la noche no fué sino una no
interrumpida cadena de temblores que llevaban como
consigna ir destruyendo y rematando lo que al golpe an-
terior habia resistido.

Y, sin embargo, todo elio era consecuencia lagitima
de la ley del equilibrio geolégico que, una vez roto inte-
riormente, se va restableciendo poco a poco conforme a
las leyes de la naturaleza que no procede por saltos en
sus operaciones, segin afirma el [ildsofo.
~ Por eso es que los gedlogos impusieron a esos corte-
Jjos sismicos el grifico nombre de '‘femblores de rea-
f“glfe, "’ que en muchos casos toman un tiempo conside-
Table.

Posicién inestable de la Capital

Por poco que se haya puesto atencién en lo que di-
¢ho se-lleva, se barrunta primero y se advierte des-
Pués, que la posicién de esta capital no goza, y no pue-
de gozar de estabilidad. Todo lo contrario.

Para convencernos mas de esta verdad, bastard te-
Ber presentes las tres principales fallas que vienen como
rodeando y casi limitando los horizontes de San Salva-
dor: una, que se puede ver en esa Frg. N 5 la ABCh;

Y
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fué examinada y estudiada por el llustre y célebre Direc-
tor de la seccion de Sismologia en la progresista y ade-
lantada Repiablica de Chile, Montessus de Ballore; y el
grifico nos esta ensefiando que los Boqueroncitos y el
Boqueron estdn en comunicacién angular con los crdte-
res de Cuscatlan y la Joya. Ksa falla estd colocada al
Occidente.

Otra falla estd al Sur; su origen 1o tiene en el volcdn
de San Marcos, (1} y su direccién de E. a O.

Finalmente, una tercera falia parte del mismo vol-
can de San Marcos y vase a la laguna de Tlepango: con
lo que queda formada, ademas, la tenaza formidable que
parece llevar el encargo de no dejarnos dormir sobre ful-
sas ilusiones cuyo deslumbramiento pudiera costarnos
muy caro.

Pero no es eso todo; porque a esa postcidn creada
en fuerza del plegamiento orogénico, hay que agregar la
consideracién de los volcanes que nos rodean. Saguid
con vuestra mirada esa linea de fallas y os encontraréis
en esa misma linea, al Oriente los volcapes de Tlopango,
Texacuangos y San Marzos, y del Sudoeste al Noroeste
tos de Cuscatldn, la Joya y Quezaltepeque o San Salva-
dor actualmente en erupcién.

{Qué os parece? Ignoro si en el mundo hay, no
digo una capital, una ciudad tan privilegiada, quiero
decir, tan desgraciadamente situada como la nuestra.

Y {qué pensar si a nuestra posicién inestable que
reconoce como causa la proxima vecindad de los volcanes,
agregamos el temido tectonismo?

iY considerar que los estudios de los sabios han lle-
gado a sefialar para esta mintscula Repdblica, no un fo-
co, que habria sido mds que suficiente para mantener-
nos en continua alarma, stno dos; uno frente a la Barra
de Santiago y otro en la Bahfa de Fonseca! Advirta-
mos que los movimientos tectdnicos, por los mismos que

(1) En el estudio del voledn de San Marcos inverti gran parte del
afto de 1914, llepands hasta comprar, para hacer un corte geolégico, unas
cuantas varas de tierra en el lugar que me pareciéd méis a proposite.

Y
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renocen un hlpocentro mds profundo, son de un alcance
o de un drea mesosismica, como dicen los sismoélogos,
mucho mayor que los volcdnicos, estando en proporcion
directa esta con aquél.

Se descubre, a las claras, por tanto, que cualesquie-
ra imaginacién que nos forjemos sobre que de hoy en
adelante ya no fermblard, es insostenible, v el primer
temblor subsiguiente nos convence de lo contrario, desde
hace cuatro siglos,

Mejor que nadie lo comprendieron practicamente los
fugitivos de esta ciudad en diversas épocas, principal-
mente los de la erupcién de 1659, que, entre otras po-
blaciones, dieron civilizada formacidon a la de Cojutepe-
que, y cuyos nombres podria aqui citar, segtin documen-
tos inéditos y auténticos que he encontrado ea los archi-
vos parroquiales, si no fuera alargar demasiado esta con-
ferencia.

FY7
8
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I.A BERUPGCION

Qué son [os voltanes

He hablado de erupciones volcdnicas; y me percato
que vuestra curiosidad desea saber en qué consiste este
tan grandioso fenémeno.

"Todos los que actualmente hemos podido presenciar
¢l despertar del antiguo gigante que dormia suefio de
siglos en la obscura huesa de los tiempos, nos figuraba-
mos antafto que los volcanes fueran slempre grandes e
imponentes levantamientos de tierra que, a su tiempo,
coma prefiados de elementos plutdnicos, dieron a luz
esas multiples manifestaciones que llevan el espanto a
todos y la admiracién a muchos.

Ne afirmaré que este es un sentir eateramente fal-
x0, porque si se le considera @ parfe post, como dirfa un
filésofo, bien pudiera pasar esta cuast definicidn del ele-
mento vulgar. Pero, sicontemplamos el hecho desde
un punto de vista clentifico y en su origen, nos veremos
precisados, hasta con la Historia en la mano, a confesar
{Jue no es sino una grieta, o falla, o fisura o geoclasis,
como hablanlos gedloges, abierta en las capas terrestres y
que penetra hasta las profundidades del-subsuelo en
donde se forjan exas tempestades que lo mueven todo,
lo revuelven todo y acaban por destruirlo todo.

Este pensamiento, que sugiere el -examen y que han
confirmado los hechos, viene ahora corroborado por el
parecer de los tltimos gedlogos que enuncian esta expli-
vacién que yo juzgo como la mds cercana a la verdad,
si acaso no es la verdadera.

La moderna ciencia volcdnica nos ensefia que los
volcanes se levantan noen la arruga sobresaliente que

Y



22 FENOMENOS GEOLGGICOS

limita el horizonte hacia el mar y que conocemos con el
nombre de cadena montaflosa costera, y en lenguaje
téenico geoldgicn la anticlinal, sino en la verdadera sén-
clinal, en donde en fuerza del plegamiento orogénico,
cuyas causas explica claramente la Geologia, debieron
hacerse esas fallas en los momentos de endurecimiento
terrestre.

Ahora bien, abiterto ese camino, cubierto por facies
neriticas de poca consistencia, {qué puede prohibir la
facil comunicacion de los elementos internos con la su-
perficie del plancta?

Imposible seria, dada la profundidad de donde &i-
manan, segan algunos, desde unos treinta. cuarenta,
cincuenta y hasta sesenta kildmetros, si las capas terres-
tres fueran compactas, sin fracturas v homogéneas. Son,
pues, indispensables para un volcdn las fracturas que
permitan a los gases y demds elementos que persiguen el
estado gaseoso, seguir su ley natural que les prescribe
buscar siempre para su camino las sSwuperficies isoler-
mas.

ILn cuanto a la primera parte, la Historia nos dice,
para no hablar mds que de nuestra América, que el Jo-
rullo en Mé&jico y el lzalco en Kl Salvador fueron, en su
principio, hermosas llanuras de dos hactendas; la prime-
ra plantada de lozana y abundante cafiamiel, v la segun-
da extensas dehesas donde pacian tranquilamente los
hatos de ganado que enriquecieron a la familia Cucufa-
te. Ll levantamiento conifero fue obra de la erupcién
que, depositando lava sobre lava, plasmé los imponen-
tes s6lidos geométricos que llamamos con el nombre de
conos. Tal debié pasar con el volcan de San Salvador.

Lo segundo nos lo estd confirmando no sélo nuestra
propia observacién, sino la del citado Montessus de Ba-
llore, que aunque no asienta ley, certifica el hecho. La
misma suerte ha cabido al Santa Ana, al San Vicente
al San Miguel, etc,

Y
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MOTIVOS DE LA ERUPCION
{a) Nuestra posicién geoldgica

Estd bien me diréis; pero, (qué es lo que motiva la
erupcién?  Asileo en vuestros semblantes la pregunta
a la cual responderé exponiendo mi mode de apreciar
este terrorifico feadmeno al par que sublime. _

Sin embargo, no 1ré adelante sin antes llenar de al-
gan modo el vacio que queda en vuestro espiritu sobre
¢l tiempo v forma de nuestra formacion geologica que
i margen a los volcanes v a la frecuencia de los sismos
que experimentamos en este girdn de América Occiden-
tal v Central.  [€llo expheard vuestras dudas y dard ra-
60 a vuestros temorves.

Si tomamos una esfera terrestre v nos ponemos a
contemplar los sitios castigados por terremotos v volca-
nes, desde luego echaremos de ver que estos estdn com-
prendidos y situados a lo largo de dos zonas que rodean
la esfera seglin dos circulos mdximos que se cortan bajo
un dngulo de 67 grados; dichos circulos llevan, ademias
de otras explicaciones v causas, los nombres de (Geosin-
clinal Alpine—Caucaso-Himalayo v Geosinclinal CIR-
CUNPACIFICO o Ando-Japonés—-Malayo

Del atento estudio de estas dos zonas volcdnicas v
de su distribucién en la costa terrestre, ha resultado es.
ta especie de lev: ‘‘Los lugares en donde actualmente se
manifiesta mayor actividad volednica estdn situados en
las uniones angulares de los grandes segmentos terres-
tres.”

Desgraciadamente, nosotros, que preferimos con
mucho juicio la neutralidad por conservar la paz, encon-
tramosnos, 1gual y mds que las Antillas, en e! dngulo!
¥ qué angulo! nada menos que en el dngulo, mejor te di-
€, en la unidn del dngulo Sur del bloque continental de
la América del Norte con el angulo Norte del blogue
Continental de la América del Sur, y, precisamente, en
donde mas se aproximan el 4angulo occidental del sey-

Y
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mento Abismo-Norte—Atldntico con uno de los dngulos
orientales del Pacifico.

Son estos dos segmentos de hundimiento que uni-
dos a dos segmentos correlativamente elevados, como
muy bien dicen los mds eminentes gedlogos modernos,
sugieren una conexidn de causa y efecto entre los inten-
sos movimientos que necesariamente han tenido lugar
en estas uniones angulares yla intensificada accién vol-
canica en estas mismas regiones.

{b} El suelp de “El Salvador”

Volvamos ahora los ojos al suelo de esta Repiiblica,
porque ya no nos sorprenderd el verlo agitado por terre-
motos tecténicos o volcdnicos, como el suelo de sus her-
manas, las otras repblicas del Itsmo Centroamericano.

¢Quién pudiera describirnos aquella crisis volednica
de la era cenozoica que inmediatamente nos ha precedi-
do? Vivas estdn las huellas todavia en esos movimien-
tos de reajuste de las capas terrestres que hacen de
nuestra tierra una region inestable, en que las fuerzas
de tensién y compresidén no tardan mucho tiempo en
producir pleistosismos tan justamente temidos por sus
efectos destructores. Es que vivimos en un terri-
torio de oscilacidon; en un territorio de levantamiento
v hundimiento que aunque imperceptibles a nuestros
sentidos, no por eso menos eficaces, gracias a fuerzas
gigantescas en pos de las cuales va indefectiblemente el
renombrado movimiento de reajuste que viene a parar
en una de las concausas de las erupciones volcdnicas.

{c) El vapor de agua

He dicho una de las concausas, porque jquién no
sabe, al dia de hoy. que el vapor de agua es considerado
como elemento primordial de una erupcién? Ello anali-
zado estd v sdlo nos queda por saber como, sendo- esu
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asi, ha podido llegar el agua a los senos volcdnicos tan
profundos y tan cubiertos por capas impermeables.

Aquf es, precisamente, a donde vo queria llegar:
porque os aseguro que, después de algin tiempo de es-
tudio, no me atreveria a afirmar el paso del agua a tra-
vés de esas capas impermeables, situadas muchas de
ellas 2 45 y mds kilémetros de profundidad, por la sola
fuerza de presién, por mucho que los viejos gedlogos me
lo acrediten en virtud de su palabra de honor. Ello es
dable explicar solamente mediante un camino obvio tan-
1o para las aguas marinas v naturales’ como para las
que apellidamos con el nombre de metedricas; camino
que no puede ser sino la falla o grieta o geoclesis, pre-
existente por los fenémenos antes apuntades.

Asi hemos tenitdo el placer de verlo confirmado re-
clentemente por Mr, Belot en un trabajo presentado a
la Academia de Ciencias de Parisy de que nos da cuenta
H*Comptes rendus de ’Academie de Sciences'’ del afio
proximo pasado 1916 en la sesién del 25 de abril.  Os
ruego que prestéis vuesira ateucién.

Mr. Gautier habia admitido que el vulcanismo es
un fenémeno subordinado a fracturas lecalizadas a lo
largo de las costas, v demostrado, en seguida, que un
hundimiento de rocas graniticas en el magma interior
fundido daria, a la temperatura del rojo, todos los pro-
‘ductos gaseosos que arrojan los volcanes. Y Mr. Fuchs
nos dice que de 139 erupciones registradas desde 1750,
98 ocurrieron en islas v 41 ea volcanes préximos al mar,
No serfa, pues, una calumnia contra el Océano el atri-
buir a sus aguas uno de los mds importantes papeles en
el vulcanismo. Recordad que, en nuestro caso, segan
estudio personal, al’ mar irfa a parar una de las fallas
que comunican al Volcdn de San Salvador con las aguas
del Pacifico.

~ Ni se me ocultan las principales objeciones que pu-
dieran hacerse en contra de esta hipdtesis; a saber: que
hay volcanes que distan 100 y 200 kilémetros del mar; y

Y
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que la enorme presién del vapor de agua a mucha pro-
fundidad seria suficiente para expulsar todo liquido de
las fracturas. Con todo, no es dificil la solucidn; puesto
que aparte de que dichos volcanes existieron donde an-
tes, en eras anteriores, existieron mares profundos, es
un hecho que los pozos artesianos de Paris estdn alimen-
tados por aguas que hacen un viaje subterrdneo de 200
kilémetros, con lo que queda anulada la primera dificul-
tad: y la segunda pierde su valor por la l2y de Fisica gque
reza asi: ‘‘el camino seguido por el agua para llegar a
un foco calorifico no es nunca el que toma el vapor para
alejarse de él, puesto que el agua sigue la vertical y el
vapor las superficies isotermas.”’

(Gracias sean dadas a Mr. Belot por su reciente ex-
perimento de que acabo de hacer mencién. Dicho expe-
rimento viene a confirmar la doctrina que vengo susten-
tando.

~ En un reciptente metélico BCD {Fig. 6) se coloca
gran cantidad de arena, y, después, agua hasta que cu-
bra toda la atena y llegue & formar una capa de cierto
espesor. Junto a una de las paredes laterales y retentdo
por la cufia E, que no debe llegar a la pared CD, se for-
ma un monticulo de arena que sobresalga del agua. Se
toma un mechero Bunsen F y se calienta la parte infe-
rior de dicha pared, localizando, por medio de la pantalla
3, la region calentada. A través de! monticulo pronto
veremos brotar fumarclas de vapor que se convertiran
en verdadero volcdn de arena con su crater, a pesar de
estar la llama en la vertical del monticulo. S, después,
obstruimos el criter y activamos la llama, toda la masa
se levantard para volver a caer y producir un mindsculo
raz de marea BE. De suerte que el vapor sigue la pared
cast isoterma CD para desprenderse lejos del punto don-
de se formd.

La realidad corresponde a este experimento, como
hace ver Mr. Belot con datos y cdiculos muy interesan-
tes.
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(d) Influencia de las aguas del lago de liopango

spontineamente se presenta la cuestidn, por lo
traida que ha sido en estos memorables dias, de la in-
fluencia que ha podido tener el lago de Ilopango enla
erupcién actual.

Pero antes de dar una cualesqulera contestacién, es
de advertir que ¢l problema presupone o la comunicacion
interna de los volcanes entre si, o la influencia de la pre-
sion del liquido sobre el fundo de los vasos crateriformes,
o ambas cosas a la vez. :

Propuesto el caso en estos términos, serfamos in-
justos si descartaramos de la pregunta a la laguna de
Chanmico, que, segun Montessus, es un criter del volcan
de San Salvador, y, con mayor razén a la misma laguna
del Boquerén.

Sin emmbargo, la sola presion del liquido, conforme
hemos visto, no es causa suficiente para determinar una
erupcion; la comunicacién de los volcanes no es admisi-
ble, salvo el caso en que estén colocados en una
misma fractura, como probablemente lo estin el Santa
Ana, el San Marcelino v el Izalco: luego, el tercer su-
puesto es insubsistente.

En consecuencia, reduciendo la cuestion a las solas
aguas de la laguna de Ilopango. opino porque se les de-
clare exentas de toda responsabilidad en los sucesos del
volcan de San Salvador, el 7 del pasado junio.

No asi con respecto a las aguas de Ia laguna de
Chanmico, y, mucho menos con respecto a las de la la-
guna del Boquerén, toda vez que sus aguas, que son
metedricas, encontraron ablerto el camino por la chime-
nea de la fractura para llegar a los senos del volcdn.

El caso no es nuevo. Hace apenas dos afios, en ma-
vo de 1915, después de docientos afios de absoluto re-
poso, saludaba con majestuosos y estzntéreos retumbos
al pueblo norteamericano, y abria sus senos para derra-
inar su ardiente lava, el célebre volcdn de Lassen Peak.
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Pasados sus primeros arranques de entusiasmo o de
colera, fué enviada alld una comisién de gedlogos para
inquirir la causa de aquella péstuma erupcién. Era de
verse la aplicacion de tan distinguidos sabios, entre quie-
nes sobresalia la higura serenamente grave del renombra-
do Mr. Day, a cuya opinién, siempre respetable, hubie-
ron de adherirse los demds. Habia sido su estudio aten-
to v minucioso; y su resultado no pudo menos de acusar,
con magistral ademdn, a las aguas metedricas que se ha-
bian ido depositando en la taza de su amplio «Bogue-
rén,» como la causa determinante del fendmeno,

Kl paralelo queda completo con el nuevo cono que
del fondo del viejo crater se levantd, igual que lo estd ve-
rificando el nuestro.

{émo se prepara una erupcion volcdnica

Desde este punto somos conducidos como de la ma-
no para internarnos en las profundidades obscuras de
la tierra y ver como se fragua alld una erupcidn volcé-
nica.

Observad ese corte vertical {(Fig 7); es un corte
ideal que he formulado a lo largo de la geoclasis NO-SE
en que estan situados los crateres secundarios Hamados
“Boqueroncitos’’ oscalonados en una longitud de cerca
legua v media desde la loma del Pinar al Playén, yel
crater principal del Boquerén.

En la atenta observacion de los materiales extraidos
por las erupciones nos encontramos, tanto en la lava co-
mo separadamente, con rocas basalticas en fusién, azu-
{re, sflicz y hierro, principalmente. Ahora bien, el hie-
rro pertenece al terreno devonlano que corresponde a la
IEpoca Paleozoica, mientras que el azufre estd situado en
el tridsico también del secundario, a una profundidad,
poco mds o menos de unos 35 a 40 kilémetros dela su-
perficie. IExaminemos primeramente estos dos elementos
y fij€monos en lo que puede pasar con ellos interior-
mente,
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El agua del mar empujada a través de las fallas v
qberturas (geoclasis), y que en nuestiro territorio debe de
tener mayor cabida tanto por la constderable profundi-
dad que alcanza el ocdano a corta distancia de nuestra
costa, segn se demuestra en el mapa de sondajes del
Pacifico centroamericano, impreso en EE. UU. el afio de
1884 (1): como por la influencia efectiva de la corriente
marina que parbendo de la Polinesia viene a estrellarse
parcialmente en linea recta ahi mismo, segun puede con-
templarse en el mapa (#7g. 2}. Y el agua fluvial v el agua
metedrica, a través de la geoclasis y cratéreos oriﬁcroa
Hegardn, merced al calor interior que sigue un aumento
p:oporr:lonal a la profundidad, a convertirse en vapor
que continuard por el camino que le marque la linea iso-
terma. En su camino veloz llegard a ponerse en contac-
to con el hierro para formar un 6xido que lleva su nom-
bre, €l que a su vez en contacto con el azufre producird
¢l lamado sulfuro de hmerro. Ahora bien, este misme
sulfuro en combinacién con un dcido se convertird en un
gas sulfuroso H,S, que quiere decir, dcido sulfhidrico.
Este es ¢l gas cuya presencia hemos experimentado al
borde del crdter en su tipico olor a huevos podridos. v
que arde al contacto del aire, produciendo las cousiguien-
tes explosiones.

Y iqué pasa al arder y estallar en el aire el dcido
sulfhidrico? La Quimica nos ensefia que una transfor-
macidn tienc lugar entonces. De un lado dard un HP
que significz agua, y de otro lado 30, que es la f6rmula
del anhidrido sulfuroso, salvo el caso en el que el 0 (oxi-
geno) no fuera suficiente, co el cual no resultaria més
que agua y azufre. '

————

{1} Asf, p. e. a unas 20 leguas del puerto de La Libertad hacia e! Sur
1079 brazas y 1352 brazas; y frente al puerto-de Acajutla, ala misma dis-
tancia, confundiéndoze con un color ceniciento, 1479 y 1769 brazas, medida
marina inglesa, las que reducidas & metros, segin correspondencia, nos dan
2026 inetros y 2541 metros frente a La Libertad, y 2719 ¥ hasta 3158 metros
Trente af puerto de Acajutla, a la misma distancia.
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Esta pequefia explicacién me servird de preimbulo
para hablar de otro fenémeno, aunque parece no ser este
su lugar. Sin embargo, hagamos un paréntesis.

Efectos corrosivos

Me refiero al hecho de que muy pocos dias después
de la gran erupcidn, las gentes comenzaron a lamentar-
se de que los campos circunvecinos al volcdn estaban pa-
deciendo de enfermedad: se estan secando las plantacio-
nes de maiz, decian, las de café, las de trigo; que todos
los drboles estdn sufriendo y se estdn secando. repetian
todos. En efecto, todo el volcan llegd a presentar el as-
pecto de un cerro quemado. Muchas personas también
se quejaron de que sus ropas blancas que portaban en
la noche del siete habian quedado manchadas, y osten-
taban manchas de un color amarnillento.

No tardaron todos, como si hubieran sido experi-
mentados en esta clase de achaques, en atribuir a la are-
na que cayo mezclada con agua durante toda la noche,
aquellos fenémenos destructivos. Y, tenfan razén!

En aquellos dias, habiéndose inutilizado los apara-
tos de los laboratorios de Quimica en esta capital, no
fué posible hacer un analisis de la arena, y todo se redu-
jo a suposiciones mas o menos ciertas, seglin entiendo.
Pero afortunadamente, el Supremo GobIerno de nuestra
intima amiga, v mds que amiga, verdadera hermana, la
Reptiblica de Costa Rica, habia tenido la feliz idea de
nombrar una comisidén compuesta de competentisimas
personas para observar un fenémeno idéntico con moti-
vo de la erupctén del Poas el 25 de enero de 1910, hace
apenas siete afios.

De dicho interesante y aplicable analisis resulté que
las cenizas examinadas se componifan de una parte solu-
ble en el agua v de vtra insoiuble. *‘Para estudiarlas se
lavaron cenizas con una pequefla cantidad de agua y se
filtraron: el liquido transparente tenfa olor a anhidride
sulfuroso y un sabor astringente. Unas gotas vertidas
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DE EL SALVADOR 31

en tintura de tornasol la enrojecian; con el cloruro de
harto did un precipitado abundante, insoluble en dcido
clorhidrico. Con el nitrato de plata no precipité. Con
el amoniaco se obtuvo un precipitado gelatinoso, que re-
resulto ser una mezcla de hidratos de alumioio y de hie-
rro. Con el oxalato de amonio agregado a una parte de
liquido, neutralizado, se obtuvo un precipitado débil:
con el ferricianuro, un color azul intenso; con el tanino
un color negro.”

*Kste examen revela en las cenizas la presencia de
anhtdrido sulfuroso, dacido sulfirico, que siempre se for.
mwa cuando el anhidrido sulfuroso se encuentra en pre-
sencia del aire hiimedo, de sulfato ferroso, de sulfato de
aluminio.”’

“Al anhidrido sulfuroso v al dcido sulfidrico se deben
los feuémenos de descoloracién v corrosién de los tejides
v vegetales. Al sulfato ferroso se deben las manchas
amarillentas sobre la ropa blanca.”

Asi se expresaron los miembros de la comisién en su
interesante informe de 4 de febrero del citado afio, en
cuya trascripcidon he omitido, por no parecer al caso, lo
(ue a la parte insoluble corresponde.

Ante tan autorizado informe, no hay que agregar,
sino un voto de agradecimiento al Criador porque, gra-
ctas a las propiedades de gran solubilidad de las sustan-
cias corrosivas, en las aguas lluvias del tercer dia des-
pués de la erupcién se fueron arrastradas; con lo que
quedaron limpios los campos y los animales domésticos
pudieron tener en breve tiempo saludables pastos, ha-
biendo sido seguramente los més damnificados por las
arenas los insectos nocivos a la agricultura, que murieron
todos.

S6lo queda ahora la ropa manchada, Pero parz
esto hay su remedio. Esas manchas se quitan faciimen-
te lavdndolas con jugo de limén mezclado con un volu-
men de agua, luego exponiendo la ropa durante una ho-
Ta por lo menos a la luz directa del sol y lavindola por

0 Con agua pura.
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Tempestades interiores

Pasemos a otro fendmeno asaz interesante que ob-
servar: las tempestades intertores. No puede caber du-
da de que interiormente se desarrollara este otro feng-
meno durante este tiempo, y que puede ser una ley para
iodos los semejantes movimientos subterrdneos de la
corteza. [.os diversos elementos internos se frotan unos
a otros y las reacciones quimicas se efe¢tian momento
por momento, y, entonces. segan las leyes de fisica, es
natural que se desarrolien corrientes eléctricas de distin-
to nombre, con lo que se suceden los choques eléctricos.
Asi se encuentra, tal vez, una explicacién del por qué el
barémetro “"Estandard,’” de por si tan sensible, sefiala-
ra, durante quince dias precedentes a la erupcidn, y con-
secutivamente, tempestades que no tuvieron efecto so-
bre la superficie de nuestro territorio.

Tempestades atmosféricas

Mas, durante la noche de la erupcién del 7, una
fuerte tempestad se desarrolls en las altas capas de Ia
atmdsfera, cuyas detonaciones v reldmpagos, mezclados
a los de la erupcién, duraron toda la noche hasta la ma-
fiana siguiente, Hste fené6meno, que es comiin a todas
las erupciones, ha sido estudiado por los sabios, y su ex-
plicacién no difiere, en lo substancial, de la anterior.

Pero en los dias que se sucedieron, las tormentas
huracanadas y ciclénicas fueron espantosas. Todos se
preguataban ‘'Jqué serd?’’ Y ¢qué iba a ser sino efecto
de 1> mismo? Mas, como esto no acontece siempre en
toda erupcién. conviene que le dediquemos un poco de
atencién en busca de las causas.

Estas causas, ademids, deben ser examinadasala
luz de la Fisica moderna para relacionarias con sus efec-
tos.

Rastreando diversos experimentos que seria largo
enumerar, v tenida cuenta de la perturbacién atmosfé-

Y



Fig. 12

=N
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rica durante ¢l periodo eruptivo, se debe tener como una
conclusién que las descargas de lava y de vapores deben
electrizar o 1omizar fuertemente la atmésfera: v se sabe
que el vapor de agua se condensa con mayor facilidad y
rapidez cuando el aire estd ionizado, mdxime si lo estd
negativamente. A la accién mecdnica producida por el
roce de los proyectiles de ia erupcion en el aire v de las
particulas gaseosas entre sf, se une la accién quimica de
los gages incandecescentes, fuertemente ionizados, que
salen de los crdteres.

Agréguese queel campo eléctrico de la atmédsfera
obra también sobre todos estos iones, atrayendo hacia
abajo a los positivos v hacia la parte superior a los nega-
tivos que son los mds eficaces. Ifsta ascensidn de los
gases calientes tonizados, v también la ascension de los
lones solos, pueden provocar en un atre va hdmedo la
condensacién del vapor de agua, y pueden igualmente
modificar el estado eléctrico y el equilibrio general de
las nubes superiores yva formadas; v, por lo tanto, deter-
minar la transformactén de sus finas particulas en gotas
de lluvia.

Y en este tiempo, como estamos en las épocas en que
les grandes corrientes atmosféricas nos traen el aire ha-
medo de los océanos; y en la época también de las gran-
des depresiones productoras de lluvia y tempestades; las
descargas eruptivas, por lo dicho, aceleran el desencade-
namicnto de esos meteoros que hubieran podido caer
més tarde, o en puntos mas lejanos, o difundirse mis
por la atmosfera, evitindose asf aquella furiu tan des-
hecha que experimentamos.

Explicacién de la erupcidn

Volvamos al corte ideal {Fig. 7).

Dada una explosién, o deslizamiento, o dislocacién,
u otra causa fisica, que ocasiona un desprendimiento G
de considerables bloques interiores, sobrevendra que, al
verificarlo, queda en libertad una buena cantidad de ro-
cas y materias que si bien sélidas bajo la presidn, una
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yez libres, merced a un aumento de su volumen inicial,
gozan de la propensién de saltar a la superficie llevando-
se consigo grandes cantidades de gascs y vapores, rea-
sunuendo a la vez el estado fisico que corresponde a su
estado térmico. Porque como muy bien dice Macpher-
son: “lus rocus a una alta temperatura pueden estar so-
lidas a cierta profundidad, efecto de la presion que so-
bre ellas ejerce la parte de corteza gque sobre ellas gra\ri-
ta, pero en el proceso de adaptacién pm.de esta presidon
disminuir en ciertos parajes. y entonces e- as al cambiar
de nivel, pueden pasar al estado lquido. '’

J&n este momento, gracias a la fisura que los moder-
nos gedlogos llaman geoclasis, compuesta esta palabra
de dos griegas; gee, que quiere decir tierra v clasis
abertura, (He ahi una parte de la geoclasis ABCDF,
situada de NOE a Sl det voledn de San Salvador (/7g.
8y .Mg g} el laboratorio subterrdneo se pone en comu-
nicacién con las regiones superiores a una presin incom-
parablemente menor, y la geoclasis se convierte en la via
ABCDE, para el caso particular del San Salvador), por el
cual caminan los materiales de toda naturaleza, gaseo-
508, hqu:dm y s0lidos en los puntos denominados Bo-
querén vy Boqueroncitos (f7g. 1oy Fig. 11).

Fuego central y calor interior

Desde luego, se nota que prescindo para la explica-
c16n del fendmeno que nos ocupa, del fuego central o del
estade liquido o gaseoso interior, tanto porque la explica-
cién se mantiene a través de la geoclasis, como porque
parece que dicha hipdtesis dificiimente resistiria una cri-
tica cientifica. Asi lo han considerado los sablos que
poco a poco la han ido abandonando.

Claro que nuestra explicacién dejs intacta la cuestion
de temperatura, que aumentandoa razén de 30 o 33
metros de profundidad por cada grado, nes puede dar
razon de la temperatura elevada del agua en los pozos ar-
tesianos de la “IMinca Modelo,”” sin recurrir al recalenta-
micnto,a tan poca profundidad, por motivo delaerupcidn.
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Las eyecciones del Boquerdn

Otro punto no meaos interesante es el fendmeno de
las evecciones actuales en el Boquerdn; el que sin duda
requiere un estadio atento y reposado.

Todo el mundo ha seguido de vista y ofdas el pro-
ceso de su actividad. Muchos le conocieron cuando no
se pensaba en que daria, con el tiempo, sefiales de vida
v ide que vida! Vedle ahi en la Ffig, 72, Kntonces
hicieron de ét un lugar de recreo. Sobre sus aguas ver-
dosas se deslizaban las barcas, v ¢ barranco conifero,
recubterto por plantas gigantescas, recogia los cantos de
barcarolas tristes 0 alegres, cuyvas notas se posaban tem-
blorosas en la fronda.

También hoy es lugar de cita para los curlosos pa-
seantes desde hace tres meses: pero jcudn diferente es ¢l
espectdculo’  Fijaos en esos retratos (/9gs. 13,14 ¥ I's).
Uua humo negro, gris v pastoso es arrojado desde el fon-
do a la altura para formar con él un gigante ejemplar
de coliflor, o figuras caprichosas de fantdsticos seres que
huyen, en seguida, per las vias calladas del espacio, lle-
vando a lugares més lejunos, en idloma indefinible, los
obscuros secretos de alld abajo, v que, al disgregar sus
particulas ¢l viento, arvoja sobre campos v ciudades, co-
mo un recuerdo de cariiio o de venganza, una lluvia
finisima de arena.

Un disparo continuo v majestuoso es lanzado al al-
to firmamento. Una descarga cerrada le acompana. Se
imagina, el que mira, una batalla con seres invisibles, o
con el sol, la luna o las estrellas. Batalla sin cesar del
monstruo que retumba con rugido que al alma pone es-
panto.

Es su voz esteatérea eco de unas entrafias gue se
retuercen y que crujen; y es también la voz del maestro
que, desde su alta catedra, ensciia verdades 1gnoradas y
escondidas.

Observadle. Sus aguas se esfumaron {/7gs. r3 »
14} un cono truncado sc ha formado con materias arro-

Y



36 FEXOMENOS GEOLGGICOS

jadas del seno de fa tierra: es ceniza, es toba, es lapilli,
es escoria que amontonada at caer ritmicamente, van co-
locdndose « uno y oftro lado, en circulos concéntricos
{(Fig. 75). Kn el medio un foramen u orificio, cual
boca misteriosa, lanza al espacio una substancia ar-
diente, cuya velocidad inicial se calcula e¢n 200 metros
por segundo, y que al hacer explosién, disgregando sus
partes, estas caen en los bordes del edificio nuevo.

Explicacién de este fendmieno

¢Cémo es que se puede explicar un fenémeno al pa-
recer incomprensible?  Las explosiones se suceden rdpi-
damente, 0 a intervalos méis o menos largos- Bl humo
se levanta, desocupa el campo al subsiguiente y se va.
Al borde del criter, contemplo atentamente con unos
buenos gemzlos. Observo que al pasar la explosion que
rasgo el aire y conmovid la tierra, el orificio queda incan-
descente con sustancias ardientes que se sumergen; €n
seguida, poco a poco. se va apagando la incandescencia
de los labios del hueco que ocupa el centro del cono, Pe-
ro vuelve, después, otra explosién y otra y otra, vy se
repite el mismo efecto que antes observé, igual que ob-
servaron Spallanzani sobre el Stromboli y el llorado Pro-
fesor Matteuc: sobre el criter del Vesubio en 1910.
Recuerdo en aquel momento a esos gedlogos eminentes
que han contemplado en las islas Hawai las hoyas de tre-
cientos metros de didmetro en las que se agitan al am-
biente dos lagos de lava, de ese fluido eldstico de rocas
derretidas. Son los volcanes Kilauea vy Mauna-Loa.
Alld, de tiempo en tiempo, en medio de gases y vapores
desprendidos, aquella lava se levanta, cast ritmicamente
en olas agitadas, hasta unos treinta metros de Ja magma,
para caer después la masa con un horrisono estrépito.
Con esto, observo mds el centro de micrater. No me
cabe ya duda: esa boca inflamada, que aparece al pasar
la explosidn, es la lava que vino en la columna B o chi-
menea (F7g. 7); y ese fuego que vése apagando en segul-
da, débese a la columna de lava que se relira y se sumer-
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ge por su plOplO movimiento de upan‘:ién y contrac-
cién.  Pero, deja a su paso una porcidon de rocas y de
piedras encendidas y de lavas, que adheridas a las pare-
des, como a tubos capilares, se desprenden de la masa
total; y, entre esa porcién y la magma. una fuerte co-
lumna de vapores se desprende y se interpone cargando
de nuevo el arma poderosa, hasta que al tornar la co-
lumna emergente, cuul si fuera un pistén o émbolo de
una bomba impelente, proyecta con gran fuerza un nue-
vo tiro, repitiéndose asi ese fendmeno tan grandioso y
tan imponente que eleva el alma a mistica medltduon
espintual.

Si volverd a tembiar.
Falsas predicciones.

Sin embargo, todo eso, fuera del placer que causa
la contemplacién de un especticulo grandemente inusi-
tado, (qué importa a la mavor parte de la gente? A la
gente, sobre todo, interesa saber. sl volverd a temblar.
Aqui estd todo su afdn, aqui todo su empefio, aqui toda
st preocupacién. Y no diré que carecen de razda; antes,
por ¢l contrario, st por algo se persigue y se ama el estu-
dio de la Sismologia y de la Vulcanologia, ¢s mds que
todo, por su fin altamente caritativo en cuya busca va.

Y llegado a este punto, yo quisiera gue todos enten-
dieran con cudnta Insensatez, y hasta imprudencia,
las gentes van en busca de alguiea que les prediga rui-
nas, erupciones y temblores. Y. lo que es peor, hay
individuos que constituyéndose en aves agoreras dis-
puestas a cantar siempre sentadas sobre ]Elb ruinas des-
parraman a manos llenas predicciones siniestras con sus
fechas y datos a que el vulgo presta fe, una fe ciega, que
termina por hacer de sus seres instrumentos y victimas
de una malicia refinada y criminal.

Sélo para ver, en lo més probable, la inepcia de se-
1mej;mtes: predicciones, recordaremos lo de las fases de la
una
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Unos dicen: prepdrense v, a ser posible, huyan de
aqui, porque se acerca la luna nueva; otros, quecn el
cuarto menguante sicmpre tiembla; otros que en ¢l cuar-
to creciente; y en la luna lena, afirman otros.

Las mujercs, mds que nadie, faciles a dar crédito a
todo lo macabro que se inventa, ya no duermen en casa:
a la humedad se exponen, y llevan al marido y a los hi-
jos a dormir bajo un doscl flotante y transparente, ex-
puestos a la mclemencia vy al maltrato. Sobreviene la
enfermedad, vicne la muerte, y asi termina el éxodo, por
fantasticos dichos, con Merimas en los ojos y luto en el
gorazon. jPobres tlusos!

Para fortuna nuestra y perjuicio de éllos que “*mal-
baraztaron su vida'’, en frase de Montessus, los sefiores
Perry y [Falb fueron entusiastas partidarios de lain-
fluencia de las fases de la luna en los temblores de tierra.
Pero tras luengos aflos de investigacién jcuidn terrible
desencanto! Habian perdido su precioso tiempo.

Nt méas feliz ha sido el sabio Otto Klotz, persi-
guiendo la influencia de la luna no como causa, sino
en su intervencién para desencadenar los terremotos.
Agrupados convenientemente ha estudiado 465 terre-
motos, bien definidos en Ottawa desde el 1 de abril
de 1908 hasta el 30 de diciembre de 1913, Tatigado por
enorme esfuerzo se vid obligado a concluir su interesante
nota, diciendo: "*Al cerrar esta investigacién, aungue no
agota la materia, llegamos a la conclusidén de que la in-
fluencia de la luna o del sol, juntas o separadamente, al
producir la diferencia de tensién sobre la tierra, noes
suficiente para cebar o desencadenar un terremoto.™

Descartadas, pues, las predicciones de baratas pifo-
nisas, regresemos otra vez a la pregunta interesante:
‘98I VOLVERA A TEMBLAR?”

La rcspuesta no carece de dificultades. £l sentunien-
to que me causa la vista de caras angustiadas y dnimos
desmazalados me mmpele a decirles: ya no femblard.

Mas, ¢(De qué serviria el engaho? ¢La menti-
ra qué valdria? 8i se tratara de dar una contestacién

i
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a generaciones que han de venir despuds de nosotros
pasados muchos, muchisimos siglos, no tendria in-
conveniente en aseguraries una consoladora calma; pues
estamos va, segtn confesién de los gedlogos, wn un pe-
riodo declinante de actividad volcanica. Y, @ pari, va-
le la razén para nosotros mismos si en lugar de buscar
hacia el mar nuestro refugio, tomamos hacia el Norte,
acercandonos a Honduras, a los llamados “‘Sesesmiles”’
p. e, en el Departamento de Chalatenango, a una altu-
ra de cerca tres mil metros, lugar fresquisimo en todo
tiempo del afio.  Alld la linea volcdnica desaparecid casi,
dejdndonos recuerdos imborrables en su grietas, en sus
tierras v en sus rocas.  Tiempo fué aquél terrible, inva-
dido en un principio por mares que nos cuentan sus de-
positos calizos, donde anidan los fosiles que se Haman
numulitas, variedad Soraminifera dela alta planicie
del territorio de esta Repuablica.

Iin cste tiempo eocénico, los movimientos deforma-
tivos comenzaron con ¢l hundimiento de los fondos oced-
nicos, aumentando el resurgimiento de esas regiones lI-
mitrofes a Honduras, y ddndonos de esto prueba incon-
trastable la observacién de la capas que gradualmente
pasan del Eoceno a las del Oligoceno. antom es, en los
lugares mencionados hubo ]awumm que el mar al retirar-
se nos dejd y que ¢l tiempo consumid. Su actividad
volednica fud médxima; noes lo dice la formacidon del Loce-
no con sy gran cantidad derivada de rocas cruptivas,
porque Ja zona comprendida entrela sierra madre y
nuestra costa, estd cubterta por rocas pirocldsticas, to-
bas, cenizas v basaltos, mientras que la roca caliza se en-
cuentra en la frontera de la hermana Reptblica de Hon-
duras, -

Consuelos
Mas, siendo este lugar, que la capitat ocupa, un si
tio naturalmente sismico, no hay que hacerse 1lusiones.
Los temblores vendrén siempre, de cuando en cuando:
no como en la triste noche de Ja crupeton voleanica, para

Y
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consuelo universal de todos; pero, con mds o menos con-
mosion, vendran.  (Qué hacer entonces? jqué refugio
nos queda? Ya que cambiar de puesto no es posible,
como un tiempo Guatemala, y los sismos han de acaecer
sin que los podamos impedir, couviene sacar de Ja des-
gracia un fruto, para ver s en otras ocasiones que se
presenten nos es dado el rehuirla, como en la erupcion ¥
terremotos del Sakuraschima en el Japdn el 12 de enero
de 1914, o, cuundo menos, aminorarla.

Iisto es lo que ha hecho y hace la Sismologia; y de
los estudios de los montones de escombros y de los edifi-
cios que han resistido a las mismas sacudidas, y delos
‘numerosos experimentos lievados a cabo con pilares, co-
lumnas., modelos de edificios, puentes sometidos a terre-
motos artificiales, se ha podide decir la manera mds
prictica para que una construccidén sea capaz de resistir
un terremoto que no pase de una mdxima aceleracién
dada.

No hay duda que la Ingenieria y la Sismologia y la
Arquitectura asismica han progresado lo sufictente para
que pueda el hombre defenderse del terrible enemigo, no
menos de lo que se defiende de otros violentous agentes
naturales, cuya furia no sélo nos aterra sino que aun
nos proporciona sublime sensacién de lo grandioso. Sale
el marino a desafiar el embate de las olas y ¢l impetu del
huracdn, fiado en las potentes maquinas de su robusto
trasatldntico; contempla el ciudadano sin horror y hasta
con placer la mas deshecha tormenta de rayos enfureci-
dos, fiado en las cuatro puntas que le puso la ciencia en
lo alto del edificio; y, s6lo cuando se mece ese edificio,
merced al vaivén de la tierra, entonces ¢cha de ser todo
desolacién y muerte para el hombre a quien Dios hizo
rey de la Creacion?

San Salvador, 28 de agosto de 1917.
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