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Para enfrentar con éxito los efectos negativos de un evento natural, es nece-
sario contar con los conocimientos cientificos y técnicos que permitan estar
consciente de los riesgos que podrian haber, para prevenirlos en busca de
disminuir las consecuencias lamentables y estar listos para realizar las accio-
nes correspondientes cuando ocurra el suceso.

Los volcanes expulsan materiales calientes
(lava, ceniza, rocas, gases, vapores) del in-
terior de la Tierra. Parte de esos materiales
se acumulan alrededor del lugar de salida,
formando cerros o montafias que llegan a
alcanzar grandes alturas. Los materiales ca-
lientes pueden salir por grietas o por el
crater, que es un orificio en la parte supe-
rior del cerro o montafia volcdnica, forma-

do por erupciones anteriores (Puebla
Net: www.puebla.net.mx).

Clasificacién de los volcanes
De acuerdo a la estructura del edificio

volcdnico, se clasifican en: a) Conos
Piroclasticos, formados por lava de to-
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dos los tamafios; b) Conos Compuestos, edi-
ficio volcdnico muy alto formados por la
mdiltiple sobre posicién de materiales ex-
pulsados por el volcdn durante toda su vida,
conocidos también como estratovolcdn; ¢)
Escudos Volcanicos, formados por la su-
perposicién de innumerables colados de
lava; d) Domos Volcadnicos, formados por
la salida de lava muy viscosa por las pare-
des del volcén (D. Novelo, CEPREDENAC:
www.cepredenac.org).

han estado miles de afios en &
hecho erupcién una unica
cuando tienen etapas de activ
pidas por lapsos de reposo
actividad se refiere al hecho
en ausencia de manifestacio
el volcan mantiene el poten
rrollar alguna actividad eruptiva
turo indeterminado. Para deflmr la a

dad de un volcdn se requiere determinar
en un volcan dado, el tlemp
rrido desde el evento eruptivo pre
corresponde a un perfodo de repso |

5,000, 10,000 afios) o bien ese evento | re

vio fue terminal en la vida del volcén (Pue-
bla Net: www.puebla.net.mx).

El peligro de vivir cerca de un volcan

Los volcanes siempre son un riesgo y por
lo tanto, preventivamente, se deben cono-
cer los peligros que puede presentar el vol-
cdn mds cercano al lugar donde uno vive.
Sin embargo, es poco frecuente que un vol-
cdn entre en actividad sin avisar. Los da-

flos que genera un volcén, van siempre en

funcién de dos cosas: El tipo de erup-
cnén y su magnitud y 2. EI grado de prepa-
acin de la poblacién de la zona de ries-
ara enfrentarlos (CENAPRED:
W ’cenapred.unam.mx).

" [ ﬁ")ﬂ

Los thﬁlcanes pueden dafiar, poco o mu-
g[ﬁo, debido a la forma de erupcion: a)

"~ Cuando son, vapores no hay dafo, pero si

vapores salen grandes cantida-
téxicos, en altas concentra-
provocar dafios a personas y
e encuentren cercanos al cré-
cafda de flujos pirocldsticos
ses extremadamente calien-
de ceniza y piedra pémez,
los flancos del volcdn o a lo
superficie del suelo a unas ve-
comprendidas entre las 50 y las
illas por hora). ) Si arroja cenizas,
efdo,a su tamafio, caerdn a diferen-

el d\anose produce por su gran calor (ln-
cendios) y peso (derrumbes), la velocidad
de la lava depende de lo inclinado del te-
rreno y la viscosidad de esta (CENAPRED:
www.cenapred.unam.mx).

2. Magma: Roca fundida en el interior de la Tierra; que se encuentra a una temperatura entre 600°C y 1200°C

(www.jalisco.gob.mx).
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:Qué es una erupcion?

Cuando bajo un volcdn se acumulan mate-
riales muy calientes (magma), la presion y
la temperatura pueden hacer que salgan en
forma de productos como lava, ceniza (ro-
cas mas finamente fragmentadas), rocas,
vapores y gases, produciéndose una erup-
cion. En ocasiones los materiales de la erup-
cion salen lentamente (roca liquida fundi-
da). En otros, los materiales pueden salir de
forma violenta y explosiva, produciendo gr.
des cantidades de cenizas muy destru
(Puebla Net: www.puebla.net.mx).

Tipos de erupcion

a) Ffusiva, poco explosiva q
cipalmente derrames d
Estromboliana, violenta con
bombas volcanicas (fragmento
forma ovalada y alargada) y
esponjosa como la pémez,
mm a 5cm), y que generalmeé
a un cono volcdnico; ¢) E

eruptivas formadas por cenizd
ses y vapor de agua, que pued
sar los 20,000 m de altura; ,
se caracteriza Unicamente porsus emisio-
nes de lava muy fluida, con exclusién de
cualquier otra manifestacion; e) Lateral,
cuya boca o crater se sitda en las laderas
del volcdn y no necesariamente en la cima;
f) Pliniana, violenta, donde la principal ca-
racteristica es la presencia de nubes ardien-
tes formadas por gases de vapor de agua y
cenizas a muy alta temperatura; g)

Vilcaniana, su principal caracteristica es la
presencia de lavas viscosas que obstruyen
el conducto volcanico con un tapdn de la-
vas solidificadas, este tapdn con el incre-
mento de la presién interna del magma en
el conducto volcdnico, puede provocar el
estallido y su pulverizacion, formando una
gran nube volcdnica, que ocasiona la cai-
da de cenizas y de bombas volcanicas (Esta-
do de Jalisco, México: www jalisco.gob.mx).

llamado Exhalaciones a cierto tipo
nisiones de vapor de agua, gases y
onalmente cenizas, de corta duracion.
lisiones, caracteristicas del Volcdn
épetl de México, rara vez duran mds
co minutos. En la mayor parte de las

ragmentos de mayor tamafio
lel créter. Como estas exhala-
fortuitamente, es peligroso
a del crater de un volcdn que
tipo de actividad (CENAPRED
w.cenapred.unam.mx).

ipcion volcanica

erupcion volcdnica puede ocasionar

istre, jno por causa del evento na-
0 que mas bien por la falta de
tos, criterios o de factores de
y./Comunicacién durante la ocu-
rrencia del fenémeno, que es potencialmen-
te destructivo. Por lo que es importante con-
tar con un “Sistema de Alerta Volcénica”
mediante el cual se reduzcan en lo posible
los factores que pueden llevar a la indeci-
sién, o a la toma de decisiones erréneas
(que llevan al desastre) en caso de emer-
gencia (Puebla Net: www .puebla.net.mx).
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Para establecer est tipo de medidas, es im-
portante no olvidar que su funcionamiento
dependerd de la realizacién de actividades
sistemdticas de generacién de conocimien-
tos, mediante la investigacion estratégica
de las manifestaciones geofisicas y
geoquimicas, cuando el volcdn activo se
encuentra en reposo, para poder
caracterizarlo de manera inequivoca y de-
tectar las anormalidades del patrén normal
cuando estas ocurran y que servirdn de m;
nifestaciones precursoras de una erupcid

Manifestaciones precursoras de una
cion

Para que se produzca una erupcién ]
nica, el magma debe, necesariamente, as
cender hasta la superficie terrestre 4D
te ese ascenso, se presentan a
festaciones geofisicas y geoqu
soras de una erupcién, “sinto
lo general no se perciben a
sino que requieren de instru
borada para detectarlos, ent
mas se destacan: a) Sismici
(tremor armdénico, caracteristic
canes); b) Deformaciones del s

g) Variaciones gravimétricas, h)
las emisiones gaseosas de las
Presencia de gas Raddn (los animales ¢
pastan en las laderas de un volcdn, se nie-
gan hacerlo ante la presencia del radén).

Técnicas para reconocer los precursores
de erupcion

Segun E. Nava (1998), (omega.ilce.edu.mx:3000)
existen cuatro tipos de fuentes sismicas asocia-
das con la actividad volcdnica:

— Sismos volcdnicos tipo A, son sismos
generalmente pequenos (M < 6) que ocu-
rren a profundidades de 1 a 20 km bajo
los volcanes, y usualmente en forma de
enjambres; presentan altas frecuencias y
el comienzo de los registros de estos
eventos en los sismogramas es subito y
abrupto.

Sismos volcanicos tipo B, ocurren por
o general en, o cerca de, los créteres
tivos; son muy someros y de magni-
des muy pequefias, presentando arri-
graduales a emergentes; son apa-
fente ondas superficiales; es co-
que el nimero de sismos tipo B
ente antes de las erupciones por lo

ausados, probablemente, por
e degasificacion (pequefas
) del magma.

icdnico, vibracion mds o me-
a que se observa en los sis-
e operan sobre el volcadn ge-
antes de una erupcion; esta
es probablemente causada por
entos de la columna magmdtica
y/0 por multitud de enjambres de sismos
ipo Binsirve también como ayuda para
iccion de erupciones.

. s volcanicos explosivos, son ge-
nerados por las erupciones explosivas;
su magnitud, que es proporcional a la
energfa cinética de la erupcién, es ge-
neralmente pequefia y son sentidos so-
lamente en las inmediaciones del vol-
cédn. Esto se debe a que la mayor parte
de la energia de la erupcién se disipa
en el aire; las grandes erupciones ex-
plosivas generan una onda de aire, una
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onda de choque que, como su nombre
lo indica, se propaga como onda sdnica
en el aire y que es a menudo registrada
por los sismdgrafos instalados cerca del
volcdn.

Segun E. Aguilera (www.espe.edu.ec),

técnicas geoquimicas resultan aptas para
prever la reanudacién de la actividad vol-
cdnica, debido a que el ascenso de un cuer-
po magmdtico hacia la superficie produce
modificaciones térmicas que se reflejan
cambios de la composicién quimica
las caracteristicas fisicas de las mani
ciones superficiales asociadas. Para
nes de la vigilancia volcdnica, es i
tante atender, sobretodo, a los compo
tes gaseosos que, debido a su altadn
dad, serdn los primeros en j
quier variacion del estado de
volcdnica en profundidad.
gaseosos mds importantes de €
volcdnicas son: H,0, CO,,
CH,,CO, N,, NH,, Ar, Rn, ga

El estudio de estas manifestac
por los vulcandlogos es arriesg
a los gases venenosos, lava calie

peligros, y requiere de instrumentacion para

andlisis gequImlcos (deseqm
quimica y la temperatura de n
aguas subterrdneas vy ;
sismémetros (para medir tembl

rra), extensémetros y magnetdmetros(para

medir variaciones gravimétricas y electro-
magnéticas), y equipos transmisores portd-
tiles con los que enviar la informacién sin
depender de lineas telefénicas y eléctricas,
de estaciones eléctricas, expuestas a
eventos violentos del volcdn (El Pais:
www.ing.iac.es/~cmp/mydocpaisi.html).

La vigilancia volcdnica puede ser realizada
de manera segura a través de satélite, tal
como ha sido previsto en el proyecto Vulcan
PlanSat de la primera red de vigilancia vol-
cdnica de Latinoamérica, que ha sido mon-
tada por Espafia, que espera predecir erup-
ciones volcdnicas con treinta dias de anti-
cipacién; asi como darle seguimiento en
tiempo real a las erupciones de los volca-
es situados bajo la cobertura del satélite
Higpasat. Uno de los ejes de este dispositi-

sstaciones receptoras y transmiso-
satélite, susceptibles de ser monta-
24 horas en los lugares remotos y
entados (B! Pais: www.ing.iac.es/~cmp/
l). Asi mismo, la vigilan-
a puede realizarse por medio
e el espacio, en satélites equi-
strumentos llamados InSAR
Synthetic Aperture Radar
que son capaces de emitir
r hacia la superficie y medir
altimétrica la estructura de
Comparando imdgenes toma-
rentes dias es posible detectar

El aporte del vulcanismo al desarrollo de
la vida

En contraste con otros fenémenos naturales
de cardcter puramente destructivo, el vul-
canismo es uno de los factores que han
llevado a nuestro planeta a ser habitable.
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Entre los efectos positivos de la actividad
volcdnica, puede decirse que ha sido fun-
damental para el inicio de la vida en nues-
tro planeta, al modificar la atmdsfera y ha-
cerla respirable para los seres con
metabolismos basados en el carbono. Los
productos volcdnicos han sido esenciales
para formar grandes volimenes de suelos
fértiles sobre extensas regiones de la Tie-
rra. La capacidad renovadora y reminerali-
zadora de los depdsitos volcanicos es par-
ticularmente evidente a lo largo de las del
samente pobladas fajas volcdnicas que

cundan nuestro planeta (Puebla Net:
www.puebla.net.mx).

Debido a que la ceniza volcdnica enrique-
ce el suelo y crea condiciones excelentes
para la agricultura, varias de las ciudades
y poblaciones de Centroamérica se han de-
sarrollado en zonas volcdnicas. Casi la mi-
tad de toda la poblacién de la regién se
encuentra localizada en un radio de 20 ki-
metros de algdn volcdn (D. Novelo,
REDENAC: www.cepredenac.org).






