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RESUMEN: La Escuela Especidlizada en Ingenieria ITCA-FEPADE ha desarrollado en los

Ultimos afos una serie de proyectos en el drea automotriz con el objetivo de mejorar las

competencias de sus egresados. En el presente articulo se muestran los diferentes

entrenadores diddcticos elaborados para el drea de electricidad y electrénica

automotriz, los cuales surgen como resultado de los proyectos de investigacion

institucional.
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Desarrollo

Con la innovacién de la electricidad
se infrodujo en el vehiculo el motor
eléctrico, llamado motor de arranque,
y la circuiteria necesaria, que permite
al usuario hacer funcionar su vehiculo
con el simple hecho de mover una
llave o accionar un pulsador. Al
incorporar en el auto un sistema de
luces era ya comun para los
mecdnicos encontrar un ramal
eléctrico abundante. Este marcaba el
inicio de una amplia y compleja
profesién de ‘“identificar, diagnosticar
y reparar el sistema eléctrico del
automaévil™.

El automovil, lejos de ser una
magquinaria en donde la electricidad
domina totalmente su control, se ha
convertido en un conjunto de sistemas
mecdnicos y eléctricos guiados y
contfrolados por la electrénica, que
realmente confrola un alto porcentaje
de los componentes no mecdnicos a
bordo. La figura 1, esquematiza la
integracién de la electricidad vy
electrénica en los sistemas del automavil
en el tiempo.
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Figura 1. Esquematiza la integracion de la
electricidad y electrénica en los sistemas del
automovil en el tiempo.

[La franja color amarillo refleja que,
desde un principio, la electricidad fue

parte  fundamental del primer
automévil construido hasta el mds
moderno.

B La franja color azul indica que desde
los controles de sistemas de luces, es la
electrénica parte fundamental de los
avances tecnoldégicos en el automdvil.

La alta influencia de la electricidad y
la electrénica dentro del automovil y
los  Ultimos avances  tecnoldgicos
producen modelos de vehiculos en
donde la electricidad es la fuente
principal de propulsion de la unidad.
Es por ello que la Escuela en Ingenieria
Automotriz de La Escuela Especializada
en Ingenieria ITCA - FEPADE, ha incluido
en su curricula nuevos maddulos para
que sus estudiantes adquieran
mayores competencias en el
mantenimiento automotriz al tfrabajar en
los sistemas eléctricos y electrénicos
de modelos de automoviles de anos
recientes. Ademds, ha desarrollado
proyectos de investigacién que tienen
como finalidad disenar vy fabricar
equipos que permitan a los estudiantes
el desarrollo de habiidades de
diagndstico y reparacion de sistemas
eléctricos y electrénicos.

Dentro de estos proyectos se

encuentran:

1. Equipo probador de alternadores y
motores de arrangue del
automovil.

2. Bancos diddcticos para

elaboracion de circuitos eléctricos
del automodvil.
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El equipo probador de alternadores y
motores de arranque del automovil fue
disenado  conjuntamente  con la
empresa privada (Impressa Repuestos)
con el objetivo de poder simular las
condiciones de funcionamiento del
alternador y del motor de arranque.

Para redlizar pruebas se diseAd un
sistemma  de sujecidn genérico que
permite sostener la gran mayoria de
alternadores; ademds se incluyeron los
conectores eléctricos de las siete
diferentes marcas que predominan en
el mercado nacional y que son
instalados en la mayoria de vehiculos
livianos que circulan en El Salvador.

El banco posee un motor que trabagja a
220 Voltios AC (voltaje alterno) y posee
un sistema que le permite regular
electrénicamente la velocidad a la
cual estd girando para poder efectuar
las distintas pruebas que se realizan en
el alternador.

El sistema de conectores con los que
cuenta el banco permite realizar
pruebas en alternadores de las marcas
Nipondenso, Hitachi, Mitsubishi, entre
otros.

Las lecturas obtenidas se muestran en
elementos analégicos debido a sus
niveles altos de corriente. Ademds, el
equipo cuenta con un sistema de
seguridad que evita sobrecarga en los
elementos eléctricos.

Las pruebas en los motores de arranque
se realizan de manera cudlitativa, ya
que con el equipo se verifica el
accionamiento y giro del motor de
arranque.

En la figura 2 se muestra un motor de
arranque antes de ser probado en el
banco, que cuenta con una prensa
mecdnica para sujetar cualquier fipo de
motor.
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Figura 2: Banco probador de alternadores
y motores de arranque

Los bancos didacticos para la
elaboracién de circuitos eléctricos del
automévil  se han elaborado con el
objetivo de proveer a la Escuela de
Ingenieria Automotriz de equipo
diddctico para que los estudiantes
puedan readlizar prdacticas de armado
de circuitos eléctricos del automovil,
utilizando los componentes reales del
vehiculo.

Con la elaboracién de estos bancos, se
pretende que el alumno elabore los
circuitos de manera mds simple vy
ordenada, permitiéndole estructurar
mejor sus conocimientos y habilidades
sobre los distintos fipos de circuitos que
utiliza el automévil. Este es otro
proyecto realizado en el Laboratorio de
Investigacién de la Escuela de
Ingenieria Automotriz.

Para este proyecto se decidid
desarrollar dos bancos, a fin que los
estudiantes pudieran ensamblar vy
analizar  circuitos  eléctricos  por
separado y, posteriormente, verificar su
correcto funcionamiento.

a. Banco para la elaboracién de
circuitos eléctricos

El banco de la figura 3 ha sido
fabricado de fal manera que posee
una alimentacién a 12V DC (corriente
directa) para poder alimentar los
circuitos tal y como se hace en el
automaévil.
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Las prdcticas que en el se pueden
realizar son: elaboracién de circuitos

eléctricos bdsicos (serie, paralelo vy
mixfo), prueba de relevadores vy
solenoides. Ademds se  instald  un

elemento que permite obtener los datos
de voltagje y corriente, producto de las
mediciones eléctricas realizadas en los
circuitos; cuando estdn funcionando al
momento de redlizar las prdcticas para

facilifar las conexiones se utilizan
borneras  universales que pueden
obtenerse en cualquier tienda de

productos eléctricos.

b. Banco para el diagnéstico y prueba
de componentes eléctricos del sistema
de arranque y carga

El banco de la figura 4 fue disenado
con el objetivo de permitir al estudiante
diagnosticar los componentes
eléctricos que conforman dos de los
circuitos importantes en el automavil: los
sistemas de carga y de arranque.

Ademds, con este banco se pueden
diagnosticar relevadores de bajo y alto
amperaje. Al igual que el banco para la
elaboracién de circuitos eléctricos, éste
permite  al estudiante realizar
mediciones eléctricas mientras los
circuitos estén funcionando.

Los nuevos desafios que presenta el
desarrollo de la electricidad vy la
electrénica en el automdévil llevard a las
instituciones educativas tecnoldgicas a
estructurar mejores métodos y planes de
estudio, con el objetivo de preparar a
sus estudiantes.

Ademds demandard innovacién en la
manera de transferir el conocimiento,
para lo cual serd necesario el desarrollo
de capacidades institucionales en el
diseno y la elaboracidon de equipos
que apoyen su formacion.
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El equipo permitird realizar practicas de
circuitos en serie, circuitos en paralelo,
circuitos mixtos, prueba de
componentes  electrénicos  pasivos,
tales como: resistencias, rectificadores,
diodos, transistores y recftificadores
controlados de silicio.

Figura 3: Banco para elaborar
circuitos eléctricos automotrices
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Estas prdcticas serdn de beneficio para
el aprendizaje del encendido
electrénico, inyeccién  electrénica,
sistemas de alumbrado, accesorios
eléctricos del automdévil y sistemas de
seguridad y confort.

Figura 4: Banco para realizar pruebas
a componentes de alternadores y
motores de arranque

1. El Economista.es. 2006. Coches 'hibridos': scudles son los diez mds eficientes y cudnto te ahorrarias
al compraruno? (en linea): Espana, ES. Consultado 3 nov. 2009. Disponible en
http://www.eleconomista.es/economia/noticias/121174/12/06/Coches-hibridos-cuales-son-los-diez-
mas-eficientes-y-cuanto-te-ahorrarias-al-comprar-uno.html

2. NHTSA (National Highway Traffic Safety Administration) 2008. Vehicles & equipment (en linea).
Estados Unidos de América, US. Consultado 9 nov. 2009. Disponible en
http://www.nhtsa.dot.gov/portal/site/nhtsa/menuitem.d0b5a45b55bfbe 582f57529cdba046a0/

”

REVISTA TECNOLOGICA



	revtec02 14
	revtec02 15
	revtec02 16
	revtec02 17

