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Resumen: Cuando se investiga sobre energia, existe una gran cantidad de informacién.
En la primera parte de este articulo se revisa, desde las definiciones escritas en libros de
texto, hasta las que se encuentra en sitios de Internet, para que el lector fenga un
panorama general. La segunda parte consta de una lectura de datos sobre energia en
El Salvador, publicados por la Superintendencia General de Electricidad vy
Telecomunicaciones (SIGET), institucidon gubernamental que controla todo lo relacionado
con la generacioén y distribucién de energia. De los datos publicados por la SIGET, los mds
interesantes son los de las diferentes fuentes de generacion y su produccién. La Ultima
parte se refiere a la implementacidon de una estacién de colectores solares fototérmicos
en la Escuela Especializada en Ingenieria ITCA - FEPADE, con la finalidad de aprovechar
la eficiencia del sistema fototérmico para el calentamiento de agua que es utilizada en la
Cafeteria Escuela. Se recolectan datos de temperatura del agua en la entrada vy salida
de los colectores y se confrola la temperatura permanente en el tfanque de recoleccién.
Otras variables medidas son la radiacién solar, la temperatura ambiente y otras mds para
medir la eficiencia del sistema.

Palabras clave: Energia, Recursos energéticos, Turbinas hidrdulicas, Turbinas de vapor,
Centrales geotérmicas.

Desarrollo

En fisica, "energia se define como la
capacidad para redlizar un trabajo”. En
tecnologia y economia, «energiay se
refiere a "un recurso natural y la
tecnologia asociada para explorarla y
hacer un uso industrial o econémico del
mismo"”. En la definicion de energia de
Wikipedia se encuentra una frase muy
inferesante: poner en movimiento, la
que ha permitido el desarrollo de
muchos artefactos técnicos, tales como
las turbinas hidrdulicas, las turbinas de
vapor y otros.

En El Salvador, las principales fuentes

de generacion de energia eléctrica son:
1. Las centrales hidrdulicas
2. Las centrales geotérmicas
3. Las centrales térmicas.

Las fres fuentes anteriores son
aplicaciones del concepto de fisica
“poner en movimiento”, ya sea con
turbinas  hidrdulicas, generando las
cenfrales con su mismo nombre o con
turbinas de vapor, que son las que se
utiizan  tanto  en las  cenfrales
geotérmicas como en las centrales
térmicas.
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Estas Ultimas queman algin tipo de
combustible, ya sea bunker, diesel o
biomasa. En la informacidn que
proporciona la SIGET en su pdgina Web
de la Internet, muestra los datos
estadisticos a junio de 2008 para la
generaciéon neta por sector en MWh
(megawatts por hora) y estos son:

1. Centrales hidrdulicas: 704, 888.3 mwh.

2. Centrales geotérmicas: 665, 295.1
mwh.

3. Centrales térmicas: 1,050.160.3 mwh.

Por tanto, el total de generacion neta es
de: 2 420 343.7 MWh. Al observar los
datos y calcular el porcentaje que cada
sector genera, se puede concluir mejor
sobre la contfribucidon energética de
cada una de estas centrales, como se
muestra en la grdfica 1.
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Grdfica 1: Generacién neta por central
en MWh.

Ofro dato interesante de hacer notar en
la informacién de la SIGET, es el
porcentaje que corresponde a la
generacion por biomasa que, para el
caso, es redlizada por los ingenios
azucareros, de los cuales solamente uno
es el reportado en dichas estadisticas
(grdfica No 2).
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Grdfica 2: Fuentes de generacién de
energia térmica
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sPor qué se debe prestar atencion a
dichas estadisticas? Simplemente
porque la biomasa es considerada una
fuente de energia renovable y estd
siendo desaprovechada.

Como el objetivo de este articulo es
examinar una aplicacién de una fuente
de energia renovable, si observamos
ambas grdficas, se deduce que El
Salvador depende cada dia mds de
una fuente de energia, que no es
renovable y de importacion: el petrdleo.

El precio del petréleo depende de las
condiciones del mercado internacional
que, en algin momento o en un futuro
cercano, alcanzard precios muy altos, lo
cual pondrd en peligro el desarrollo
industrial 'y el bienestar social en
general.

En el pdrrafo anterior se hizo referencia
a las energias renovables. Al revisar los
conceptos en Wikipedia, encontramos
que: "energia renovable es la que se
obtiene de fuentes naturales
virtualmente inagotables, unas por la
inmensa cantidad de energia que
confienen, oftras porque son capaces
de regenerarse por medios naturales”.

Una de las fuentes de generacion de
energia eléctrica en El Salvador es la
térmica vy, revisando las estadisticas de
la  Superinfendencia  General de
Electricidad y Telecomunicaciones,
SIGET (Grdfica No 2), se encuentra que
la biomasa tiene un porcentaje
significativo y ésta es producida por los
ingenios azucareros, empleando el
bagazo de cana como combustible,
que es quemado en calderas
acuotubulares para la generacién de
vapor de agua, el cual se envia a los
furbogeneradores que convierten la
energia térmica en energia eléctrica.
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La biomasa es una fuente renovable de
energia, porque la cana de azdcar es un
cultivo que se renueva anualmente y, de
acuerdo a la definicion anterior, es
producida por medios naturales.

En la Escuela Especializada en Ingenieria
ITCA-FEPADE se estd desarrollando un
proyecto relacionado con el tema de
energias renovables. Para ello, se instald
un sistema de colectores solares
fototérmicos con aplicacién industrial
para el calentamiento de agua en la
Cafeteria Escuela ITCA-FEPADE.

Esta es una aplicacién practica y muy
Util, ya que reduce el costo de energia
obtenida con gas propano

El sistema de colectores solares cuenta
con una estructura  metdlica vy
plataforma que facilita el acceso a
docentes y estudiantes para la
realizacién de pruebas, toma de datos y
précticas; se cuenta ademds con una
estacion meteorolégica para la toma de
datos de manera automatizada.

Fotografia No 1: Estudiantes e instructor
visitan las instalaciones de colectores
fototérmicos en la Sede Central de
ITCA - FEPADE
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Este proyecto ayudard a promover en
la Escuela Especializada en Ingenieria
ITCA-FEPADE el estudio y la aplicacion
de fuentes de energia alternativa para
el sector industrial.

Con los resultados de este proyecto, se
podrd andlizar la incidencia de las
variables atmosféricas en el
comportamiento de los sistemas de
generacion de energia térmica a
través de la correlacién matemdtica
que existe enfre las  variables
atmosféricas, tales como velocidad vy
direccién del viento, presion
atmosférica, temperatura ambiente,
humedad y radiacion solar.

Lo anterior hard posible analizar cémo
inciden las variables atmosféricas en la
eficiencia de los sistemas fototérmicos
instalados en El Salvador.
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Fotografia No 2: Estudiantes e instructor
revisan el sistema automatizado de
alimentacién de agua
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