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Resumen: La mayoria de las personas que conectan un toma de corriente
para una PC, saben que ésta debe ser polarizada, pero el problema que
enfrentan es: 3Cémo puede verificarse que el valor de la resistencia eléctrica
de la tierra, en la conexidon de polarizaciéon, que se ha realizado en el circuito
eléctrico, estd de acuerdo a lo normado? En este articulo se presenta una
comparacion entre tres alternativas para realizar esta verificacion: 1. Un
probador desarrollado en ITCA-FEPADE que se conecta directamente a la
toma de corriente polarizada que se desea verificar. 2. Un equipo de medicion
tipo tenaza amperimétrica, que no utiliza barras auxiliares. 3. El método
tradicional que utiliza un medidor que requiere la insercidon de barras auxiliares
para readlizar la medicion.
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Desarrollo

Lo medicién del valor de resistencia
de tierra, en la polarizacién de un
circuito eléctrico, seguird significando
una dificultad para muchos
electricistas, principalmente cuando
no cuentan con el equipo
adecuado, por ser éste de un costo
relativamente elevado y de uso
especifico para dicha medicién. Sin
embargo, hay una normativa al
respecto que se debe seguir.
Segun articulo del Cédigo Eléctrico
Nacional (250-56 NEC 1999), referente
ala conexién a tierra, establece que:
“Resistencia de los electrodos
fabricados. Un solo electrodo
consista en una varilla, tubo o placa
gue no posee una resistencia a tierra
de 25 ohmios o menos, se debe
incrementar mediante un electrodo
adicional de cualquiera de los tipos
especificados en las secciones 250-
50 0 250-52.”

Métodos para la verificacion
de la normativa anterior

Método No.1. Probador para toma
de corriente a 120 V polarizado.

El departamento de Ingenieria
Eléctrica y Electréonica del Instituto
Tecnolégico Centroamérica (ITCA -
FEPADE) propuso al inicio del
presente ano, investigar sobre este
fema y en el mes de septfiembre, se
obtuvo como resultado un probador
que viene a resolver el problema
planteado anteriormente.

El probador que se ha disenado,
mostrado en la Fig. 1, posee fres
pilotos indicadores y un interruptor
tipo pulsador, el cual permite verificar
en una forma rdpida y sencilla, el
cumplimento de la normativa
mencionada.
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Figura 1
Probador disenado

Interpretacion de los pilotos, sobre la toma de corriente en la que se ha
conectado el probador
ROJO AMARILLO VERDE

ON OFF ON OFF ON OFF
Hay voltaje No hay Existe conexion| No existe La conexion a La conexidn

disponible voltaje eléctrica con conexiéon tierra esta atierra no
disponible la tierra eléctrica con | cumpliendo cumple con

la tierra con la norma la norma

Resultados de pruebas comparativas efectuadas

En el Instituto Tecnoldgico Centroamericano (ITCA - FEPADE) se han realizado
pruebas, donde se utiliza una toma polarizada instalada para la conexidén de
una PC, que tiene el cable de la conexidn a tierra visible, de modo que permite
la interconexidon con otras barras ya instaladas, para disminuir el valor de
resistencia de tierra obteniendo los resultados que se muestran en la siguiente

tabla.
N° de barras Lectura del medidor Indicacién del probador diseiado
conectadas de referencia
1 34379 @ OO Fueradenorma
2 20.048 @ O@® Cumplelanorma
2 19.768 @ O@® Cumplelanorma
3 14579 @ O@® Cumplelanorma
Tabla 1

Se utilizd como patrén de referencia el instrumento digital que se muestra en
la figura 2

La primera lectura de la tabla 1 anterior
(Fig. 2), se tomd con la barra que tiene

conectada la toma de corriente y para b
las restantes lecturas, se inferconectd con g
las otras barras que se tienen instaladas b

en forma independiente. 3
Y - ’
Figura 2. “*Clamp-on ground resistance

tester”, medidor de referencia
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Método No.2. Un medidor tipo tenaza que no utiliza barras auxiliares para
efectuar la medicion.

Ground resistance measurements principle:

A o 5 =
1/ 4 4 #E

Figura 3

Método No.3. El equipo fradicional, que utiliza barras auxiliares que se deben
incrustar en la tierra a una cierta distancia de la barra o red a medir.

E Esquema de conexiones
Medidor de resistencia de tierra

Resistencia de tierra
a medir

Figura 4

Las principales ventajas del probador diseiado sobre los ofros dos métodos,
son el costo relativamente bajo que podria tener, su sencillez y facil manejo.
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